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Mpegoucnoeune

1 PASBPABOTAH ®epepancHeiM rocygapcTBEHHbIM  YHUTApHBIM  npeanpuatueM  «LleHTpanbHblii
opaeHa Tpygoeoro KpacHoro 3HameHW Hay4HO-UccneaoBaTernbCKkuii aBTOMOOWMbHLIA M aBTOMOTOPHbIN
MHCTUTYT « HAMW» (PIYTT « HAMW»)

2 BHECEH TexHu4eckum komuteToM no ctaHgapTtuzaumm TK 056 «[JopoxHbIN TpaHcnopT»

3 YTBEPXOEH W BBEQEH B [JEWCTBWE [Mpukazom PemepanbHOro areHTCTBa Mo TEXHWUYECKOMY
perynupoBaHui 1 Metpornorum ot 27 ceHTabpsa 2023 . Ne 982-ct

4 BBE[JEH BINEPBbIE

lMpasuna npumeHeHUs Hacmoswleao cmaHdapma ycmaHosneHbl 8 cmambe 26 @edeparibHo20 3aKoHa
om 29 utoHs 2015 a. Ne 162-®3 «O cmaHdapmu3sayuu e Poccutickold ®Pedepauyuu». MHopmauus o6 us-
MeHeHUSX K Hacmosuwiemy cmaHO8apmy nybrnukyemcs & exea00HoM (Mo cocmosiHuro Ha 1 sHeaps mekyu,eao
200a) UHghopMalUoHHOM ykazamersie «HayuoHanbHble cmaHOapmebl», a ouyuanbHbIl mekecm usMeHeHU L
U rornpasoKk — 8 eXeMecs4YHoOM UHGhopMauyuUuoHHOM yKkazamene «HauyuoHanbHblie cmaHOapmebl». B criyyae
nepecmompa (3aMeHsbl) U ommeHbl Hacmosuweao cmaHdapma coomsemcemesyroulee yeedomrieHue 6ydem
onybniukosaHo & briuxallweM ebifyCKe eXeMecs4Ho20 UHghopMayuoHHO20 ykazamens «HauuoHanbHble
cmaHOapmebi». Coomeememesyroujas UHgbopMayus, yeedoMeHUe U MeKcmbl pasMeuaromes makxe 8 UH-
¢hopmauuoHHol cucmeme obuyeao rornb3osaHuUs — Ha ogpuyuanbHoMm calime PedeparnbHo20 azeHmemea o
MexXHUYECKOMY peayruposaHUro u Mempornoauu 8 cemu VIiHmepHem (Www.rst.gov.ru)

© OdopmneHue. PIBY «MHCTUTYT cTaHgapTusaumm», 2023

HacToawmin ctaHaapT He MoXeT ObITb MOMNHOCTLI0 UM YacTUYHO BOCNPOU3BEdeH, TUPaXpoBaH 1 pac-
npocTpaHeH B kadecTse odumumanbHoro uaaaHus 6es paspelueHns degeparnbHOro areHTCTsea No TEXHUYECKo-
My perynmupoBaHuio U METPOITOrUM
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HAUMWOHAINBHBIA CTAHOAPT POCCUUCKOW EOQEPALUUMN

ABTOMOBWJIbHBIE TPAHCIMOPTHbLIE CPEACTBA
HA BOOOPOOHbIX TOMIMBHBIX ANEMEHTAX KATETOPUK N1, N2

np0TOKDJ1bI 3anpaBKn rasooﬁpasublm BogopoOoom

Motor vehicles with hydrogen fuel cells, N1, N2 class. Hydrogen gas fueling
protocols

OData BBegeHusa — 2024—05—01

1 O6nacTb NnpUMeHeHUsA

HacTtosAwwn ctaHgapT ycTaHasnvMeaeT MPoTOKOS W TEXHOMOrMYeckne orpaHnyeHns ans sanpasku BoJo-
pOAOM TPaHCMOPTHbLIX cpeacTB ¢ 06w nM 06beMoM XpaHeHWst BOgopoaa, PaBHbIM Uy NpeBbilwatowmm 49,7 n.
31U TexHonornyeckue orpaHYeHua (BKNKOYasa TemrnepaTypy nogayv Bogopoga, MakcuMarbHbld pacxod Bo-
Jopopa, CKopocTb MOBLILWEHWSA AABMEHVst U KOHEYHOE 3HAYeHVe JaBNeHVs) 3aBUCAT OT Takux (haKTopoB, Kak
TeMnepaTypa OKpyKalolen cpeabl, TemnepaTtypa nogadu Bogopoda v HadansHoe AaBrneHue B cucteme xpa-
HEHWS KOMMPUMMPOBaHHOMO BOAOpOaa TPaHCNOPTHOMO CpeacTBa.

HacTtosAwui ctaHgapT yctaHaBnuMBaeT cTaHgapTHbIE MPOTOKONLI 3anpaBky BogopoaoM nubo Ha ocHoBe
cnpaBoyYHOi Tabnyubl, UCMONb3YHOLWEN MUKCUPOBAHHYK CKOPOCTb U3MEHEHUS AaBneHud, nmbo Ha OcHoBe
dopMynbl, UCMONb3YHOLWEV OUHAMUYECKYH CKOPOCTb U3MEHEHUSA OaBMNEHUS, HENMPEPBIBHO PacCyUTbIBAEMYIO
no Bcemy ob6bemy 3anonHeHus. Oba npoTokona OonycKarT 3anpaBky ¢ NMoMOoLb cBA3W unn 6e3 Hee. Bol-
MonHeHWe NPoToKona Ha ocHoBe Tabnvupl obecneynBaeT hMKCMPOBaHHOE LENeBOe OaBleHNe B KOHUE 3amon-
HEeHWs, TOrda Kak B Mpolecce BbIMOMHEHWS NpoToKona Ha ocHoBe (hbopMynbl HEMNPEpPBIBHO PacCYUTLIBAETCSH
LeneBoe JaBneHve B KOHLE 3anonHeHus. [Insa 3anpaBku BOAOPOAOM C NMOMOLLLH CBA3WU HACTOSAWMIA cTaHaapT
cnenyet Ucnornb3oBaTb BMecTe ¢ [1].

BaxkHbIM dhakTopom adpeKTMBHOCTY 3anpaBKy BOOOPOAOM ABMAETCH oXNaxgarwas cnocobHocTe 3a-
npaBo4yHoro oGopynoBaHWA CTaHUUKU 1 TemnepaTypa nogaqun sogopoaa. CyulecTsyeT Tpu KaTeropuu tTemnepa-
Typ nogayu Bogopoaa, obosHadvaemble BykBon «T»: T40, T30 n T20, rae T40 — caman HU3Kas TeMmnepaTypa.
B aTanoHHbIX YCNOBUAX HACTOALLErO cTaHAapTa LerneBoe BpeMs 3anpaBkv 3 MUH W YpoBeHb 3apsaaa oT 95 %
00 100 % (co cBA3bi0), 4TO MOXKET BbITb AOCTUrHYTO C 3arpaBo4YHOM KONoHKoW ¢ KaTeropuen T40.

OaHako npu 6onee BeicOKoM TemnepaTtype nogaqu sogopoga (T30 unu T20) u/rnu npun BbICOKUX TEMME-
paTypax oKpyKarllell cpeapbl BpeMs 3anpaBku MOXeT BbiTb Honblue.

B tabnuue 1 nokasaHbl rpaHuLLbl MPUMEHEHUS] HACTOSLLEro cTaHAapTa. Hactoawuii ctaHaapT BKIo4aeT
NPOTOKOMbI, KOTOPLIE NPUMEeHUMb! ANA ABYX knaccoe gasneHus (35 MlMa u 70 MlMa), Tpex kateropuia Temre-
patypbl nogadyu sogopoda (MuHyc 40 °C, muHyc 30 °C, muHyc 20 °C) 1 pasamepoB CUCTEMbI XPaHEHUHA KOM-
npuMypoBaHHoOro Bogopoa (knaccudukaums obuero obbema) ot 49,7 o 248,6 n (H35 ozHa4vaeT 35 Mla u
H70 — 70 MTla), a Takke ot 248,6 n 1 Belwe (Tonsko ana H70).

[NprBegeHHble NPOTOKOMbI 3arnpasky Bogopodom Obiny paspaboTaHbl HA OCHOBE psda KI4eBblX J0o-
NyLWEeHW, onucaHHbIX B pasaerne 6 v npunoxeHun A. 3T gonyuwleHus cnegyet yuuMTeiBaTe Npy paspaboTke u
BHegpeHUK BOPTOBOIA CUCTEMBI XpaHEHWA KOMIMPUMMPOBaHHOTO Bogopoaa. B yacTHOCTH, CUCTEMbI XpaHeHUs
BOAOPOAA CO CBOWCTBAMW, KOTOPbIE HE COOTBETCTBYHOT MapameTpam, ykasaHHbiM B Tabnuue A.3, OOIMKHbI
BbITb AOMOMHUTENBHO OLEHEHBI AN NOATBEp¥OeHWS COBMECTUMOCTH C NPUBEAEHHBbIMU NpoToKonaMu. B npu-
noxeHnn b onvcaHbl anropyTMbl NOANPOrpamMmm 3arnpaeku B Buae Bnok-cxem.

M3naHue opuymnansHoe
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Tabnuua 1 — paHuubl NpYMeHEHKS HacTosLero cTaHaapTa

ObozHaveHWe Knacca oaeneHns H H35 H70
OwanasoH emkocTy CXKB, n <497 OT149,7p002486 | >2486 | <497 | O1497 po2486 | > 248,6
OwanasoHn emkoctn CXKB, kr <1,19 011,19 0o 5,97 > 597 <20 O12,0p0010,0 >10,0
Kareropun emkoctn CXKB TBD A, B,C D TBD A B, C D
(HoMeHKNnaTypa)
MakcumanbHas ckopocTk no- <60 <60 <60 <60 <60 <60
ToKa, r'c
Kareropusa T40
Temnepatypbl
noAayu Bodo- T30
poaa
T20 He Bxnito-
BkntoveHo He BknoveHo BknioveHo
YeHo
T10
Okpyxatowas
cpega

CtaHumMn gormkHbl BeiTe MOEHTUMUUMPOBaHbI Kak COOTBETCTBYOWME HACTOALLEMY CTaHOAapTy TOINMbKO
nocne AeMOHCTpaLUun KpUTepueB NpuemMnemMocTu (npunoxeHne B) B codeTaHnm ¢ ucnbiTatensHeiM obopyao-
BaHWEM BOOOPOAHOW CTaHUuK. PekoMeHayeTcs, YToObl CTaHUUK NPOBEPSANM COOTBETCTBME NPOTOKOMNa nepen
3anpaBKOl TPaHCMOPTHLIX CPEACTB.

MoryT 6bITb MCMONb30BaHbl ApPYyrve HecTaHA4apTHble paspaboTaHHble NPOTOKOMbI 3anpaBKn BOOOPOAOM,
KOTOpbIE OTAMYAKTCA OT MPOTOKOMNOB, YKa3aHHbIX B HACTOALLEM cTaHdapTe, ecrni MocTaBLWK 3anpaBoYHbIX
cTaHUMA UMeeT:

a) cornalleHuve ¢ rnponasoauTenemM TPaHCMOPTHOrO cpeacTBa O TOM, YTO MPOTOKOM MOAXOAMT ON1A KOH-
KpeTHoro TC;

6) HageXHbIM MeTod uaeHTUhuKauuyM KOHKPETHOro TPaHCMOPTHOIO CPeacTBa WUCMoNb3yeTcst Npu npo-
EKTUPOBAaHUM U 3KCNNyaTauun cTaHLUWK.

2 TepMUHBI U onpegeneHns

B HacTofleM cTaHAapTe NpUMeHeHbl crnegyowmne TEPMYHbI C COOTBETCTBYOLMMU ONpeaeneHusiMu.

2.1 cpeOHAA CKOpPOCTb NOBbIWeHWA aaBneHus: CpeaHee nosbillerve gasneHns (MlMa/MuH) oT Ha-
Yyara sanpaBky 40 KoHUA 3anpaBKu.

2.2 cucTtema XpaHeHUs1 KomnpumMmmnpoBaHHoro Bogopopa; CXKB: Cuctema xpaHeHus cxkaToro Bogo-
poaa, kotopasi cocTouT M3 BannoHoB (cocydoB) noa OaBrneHUWeM, YCTPOWcTB cbpoca AaBneHus, 3anopHbIX
YCTPOWCTB U BCEX KOMMOHEHTORB, (PUTUHIOB K TOMMIMBONPOBOAOB Mexay BannoHamu (cocygamu) U 3anopHbIM
YCTPOWCTBOM (YCTpOWCTBaMU), KOTOPbIE U30NUPYHT XpPaHALMIACA BOOOPOL OT OCTalbHOW YacTu TOMMUBHOM
CUCTEMbI U OKpY>KaloLLel cpefbl.

2.3 eMKOCTb CUCTEeMbl XpaHeHUs KoMmnpumMmuposaHHoro Bogopoga: Obwmin o6bem Bogsl CXKB B
nnuTpax unu obulas macca Bogopoda, xpaHsauwerocd B CXKB npu HommHanbHom pabouemM gaeneHun (npw
Temnepatype 15 °C), skeuBaneHTHble 100 %-Hol 3anonHeHHocT CXKB.

2.4 kaTeropyu CUCTeMbl XpaHEHUS KOMMpuUMUpoBaHHoro sogopofa: Obo3HayeHHbIi OManasoH
EMKOCTEW CUCTEMbI XpaHEeHWST KOMMPYMUPOBAHHOTO BoAOpoaa, 3anofiHAeMbIX oguHakoBbiM o6pasom cornac-
HO MPOTOKONY 3anpaBku.

2.5 KOMIMOHEHTbI TONNMUBOPa3faTOYHON KONMOHKU: J1i060 KOMMNOHEHT TONNMMBOPa3NaTOYHON KOMOH-
KW, y4acTBYIOWMA B Nnogaye npeaBapuTebHO OXITaKAeHHOro BoAaopoaa B CUCTEMY XpaHEeHWst KOMMpYMUPO-
BaHHOTO Bogopoaa.

Mpumeyvyanune — B GonbwuHcTBe criyvaes 1o Mo6Goi KOMMNOHEHT nocrie TennoobMeHHVKa [0 3anpaBoYHON
MYcpThI BKIIOMATENBEHO; HanpumMep, paspeiBHag MydoTa, WNaHr TONMBOPa3naTo4HON KOMoHK 1 3anpasoyHad Mydra.

2
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2.5.1 obopypoBaHue onsa nogayn sogopona: ObopygoeaHue, Heobxoaumoe anst obpaboTkm U go-
CTaBKW TONMNMUBA OT CTAaHUWMW K CUCTEME XPaHEHMWSI KOMNPUMWUPOBaHHOTO BOAOPOAA C LIENbIO 3arpaBku aBTOMO-
6una TonnMeom.

2.5.2 pa3beM: BbiCTpopasbeMHOoe COeAWHEHWEe 3anpaBOYHOrO HWUMMEeNns U MydTbl, NMO3IBOMSALIEE
BbICTPO NOACOEANHATE U OTCOEAUHATL 3AaNpPaBOYHYH MydTy OT HUMMENsA TPaHCMOPTHOro CpeacTea.

2.5.3 zanpaBo4Han MydpTa: YCTpPOWCTBO, NOACOEOMHEHHOE K TOMNMMBOPa3QaToYHon cucTemMe, coeau-
HAeMOoe C 3anpaBOYHbIM HUMMEeNneM BOOOPOAHOrO TPaHCMOPTHOrO CPeAcTBa U MO3BONSLIEe NepekadnBaTb
TONMKBO.

2.5.4 3anpaBOYHbIA HUMNNENb: YCTPOWCTBO HA TPaHCMOPTHOM cpeacTee, MOAKMYEHHOe K cucTeme
XpaHeHWs, cnyallee Ans COeJUHEHWS C 3arnpaBoYHO MydTOM NpU 3anpaeke TPaHCMOPTHOro cpeacTea.

2.5.5 3anpaBoOYHbIN WnaHr: Mbkuin wnaHr B cbope, obecnevymsarolniA TpaHCNOPTUPOBKY Bogopoada
Mexay TOnnMMBopasnaTo4YHON KONMOHKOM U MydTORA.

2.5.6 paspbiBHas MydTa: YCTPOWCTBO, NO3BONAKLIEE OTASNMUTL WWNAHM OT TOMNMBOPa3gaTO4YHON Ko-
NOHKX NpK JOCTAaTOMHOM MEXaHW4YeCKOM BO3AEWCTBUN.

MprmMmeyaHue — Kak npaBuno, WNaHr ABNAeTcA eAWHCTBEHHbIM KOMMOHEHTOM MeXAay MydTOoi 1 paspbiBHOM
MydpToR.

2.6 3anpaBkKa co cBA3bI U 6e3 cBA3M

2.6.1 3anpaBKa cO CBfI3bl0: 3anpasKka C YCTAaHOBMEHHbIM OOMYCTUMbIM COEOAUHEHWEM ONS nepegaqn
JaHHbIX.

2.6.2 zanpaBka 6e3 cBf3u: 3anpaska 6e3 OeNCTBUTENBHONO coegUHEHUs AN nepegadu gaHHbIX OT
TPaHCMOPTHOIO CPEACTBa K 3arnpaBo4HOM KONOHKEe UMK ¢ Nofy4YeHuem TonNMBopa3aaTodHOM KONMOHKOW Hepac-
no3HaBaeMbIX UM He4eWCTBUTENbHBIX OaHHbIX (MW MPUrOAHbLIX K MCNONb30BaHWIO).

2.7 Kateropuu NpoToKona 3anpasBKyu TONNMUBOM: [MpoToKon 3anpaBky CTaHUuK, onpegensieMblidi HO-
MWHamnbHbIM pabodrm gaBreHreM TPaHCNopTHOIO CpeacTBa U TEMMNepaTypoi Nogaqin TONMUBa Ha CTaHUMIo.

MpumedyaH e — Kateropua obosHaqaetca bykson «H», 3a KoTopoiA cnegyeT 3HavyeHMe HOMWHansHoro pabo-
Yero Aaenenvsa B MMa, gedwc v bykea « T», 3a KOTopoit cneayeT abconMTHOE 3Ha4eHWe KaTeropuy TeMnepaTypbl nogaqu
Tonnwvea B rpagycax Llenecus. Hanpumep, H70-T40 — aTo kaTeropusi cTaHuWy Ans NpoTOKona 3anpaekk BoOOPoOAoM C
HOMWHaneHbIM pabodnm gaenenuem 70 Mla 1 kaTeropveit Temnepatypel noga4u Tonnmea muHyc 40 °C.

2.8 Bpema v cTagun 3anpasku
Ha pucyHke 1 npounnocTpupoBaHbl onpeaeneHns TepMUMHOB BpeMeHU 3anpaBky Ans OCHOBHOMO U 06-
LLIero BpeMeHu 3anpaBKu.

Aasnenwe craHumm _ KoHeu 3anpaBkn
MpoBepka Ha yTeqKy i
Mmnynbe e
COBONHEHWUSA \_4
30Ha AonNyCcTUMBIX ,
AaBneHui i
Po /1. Nepuogs
P OCTaHOBKM
MepauyHan Bz Srfm"p TR Bpems oTknoHeHus
nposepka Ha i \ ; - "’// \ A
\ i \ =
yTEeYKY He |\ i y N ~_ s
; ‘ b N\ 2
e A ; T e
tstartup  —| ‘trusling e SR =+ Bpems
— Bpemsa aanycka f OcriosHoi nepuon
3anpasku
O6blee BpemMs 3anpaeku

PucyHok 1 — TunnyHas BpemeHHas guarpaMma 3anpaeky BoAopodoM

2.8.1 obwee Bpema 3anpaBku: ObLiee KONMYECTBO BPpEMEHN MEXY TEM, KOrda norib3oBaterb MHULK-
MpYeT 3arpaBKy B 3anpaBoYHO KOMOHKE, U MOMEHTOM, Koraa mydyTa MoxeT BbITb oTcoeauHeHa.
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M pPuMeYaHne — OHo BKMo4YaeT B cebs BpemMs 3anyckKa, OCHOBHOW nepuop 3anpaBky 1 BpeMs OTKINIoYeHUs.

282 nepunog ocTaHOBKM 3anpaBKK: OtgenbHble nepunoabl B TE4HEHNE obuero BpeMeHK 3arnpaskKn BO-
gopoaom, Korga sanpaBoyHoe AaBreHue He NoBbilaeTCH.

MpumeyaH e — Neproabl OCTAHOBKM 3aMpaBKU BKMOYaOT B cebda Bpemsa 3anycka 1 0CTaHOBKM, a TakKke niobble
3annaHupoBaHHble NepepbiBbl B paboTe B TeyeHWe OCHOBHOTO BpeMeHW 3anpaeku. DTV Nepuodbl He BKMoYaloT B ceba
OCTaHOBKY MNW MPUOCTAHOBKY Nofayy Bogopoaa us-3a npobnem ¢ 6e3onacHoCTL, HeOCTaTOYHOM NPON3BOANTENBEHOCTH
MT. 0.

2.9 uMmnynbc coeguHeHusa: epBas nogada BoAopoaa Co CTaHUMKU B CUCTEMY XpaHeHUs KOMMpUMU-
poBaHHOro BoAopoaa rnocre nogxknioyeHus mydThbl, npu atom B CXKB nogaetca MUHMMAanbHOe Konm4ecTBo
Bogopoaa, Heobxoaumoe ANs OTKPbITUS o6paTHOro KranaHa.

M pumMmedYaHUne — HasHaveHne nMvnyneca CoeJMHEHWA — YPAaBHATL JaBneHne CTaHuuK C AaeneHmnem B CUCTemMy
XpaHeHWA KOMNPUMWPOBaHHOINoO BOQopoOa B CTAaTUHECKWMX YCNOBWAX, 4TOObLI MOXHO DbINO WM3MepPWTE Ha4ankbHOE O3BNeHWe.

2.9.1 3aBepLUeHWe 3anpaBKu TonnmMBoMm: MoOMeHT, Korda CTaHUuus npekpallaeT 3anpaeky BOAOPOAOM
rno gocTukeHuu uernesoro gasrneHns unu 100 %-Hoi sanonHeHHocT CXKB.

2.9.2 ocHOBHOe BpeMs 3arnpaBKy TONMNUBOM: [eprog 3anpaBku BOOOPOAOM MeXay ee Ha4arnom 1 ee
OKOHYaHueM,

M pPuMeYaHne — YcTaHoBneHHaa CKOPOCTb NMTMHENHOMO U3MEHEHWA 1N BEPXHWUE W HKHWE OOMYCKX No AaBNeHuo
COSJ”IIOQEPOTCFI B TedeHWe OCHOBHOTIO BpemMeHW 3anpaBkun. OcHoBHOe BpemMmsa 3anpaBkn He BKNDYaeT BpeMA 3anycka W ocTa-
HOBKW, HO MOXET BKNHOYaTe gpyrie nepnoiel OCTaHOBKK 3anpaBkKy.

2.9.3 Bpem#A BblKnueHuA: Neproa, KOTOPbIA HaYMHAETCH MO 3aBeplUEeHM0 OCHOBHOIMO Nnepuoaa 3a-
NnpaBKku U 3aKaH4YMBaETCS NPU OTCOEAUHEHUN 3anpaBoYHO MyTbI.

2.9.4 BogopoAHbIN Ha3eMHbIW TpaHcnopT; BHT: Jlinboe HaseMHoe TpaHCNopTHOE CPeacTBO, KOTO-
poe XpaHWUT 1 UCNonb3yeT BOAOPOA B KayecTBe Tonnuea.

M puMedaHne — anMEpDM BHT aengetca TPaHCNOPTHOE CpedCTEBO Ha BOOOPOAHBIX TONNMEHLEIX 3NneMeHTax.

2.10 DaBneHue
2.10.1 paBneHne cUCTeMbl XpaHEeHUsA KOMN PUMMUPOBaHHOIO BoAopoaa TPaHCNOPTHOIoO cpeacTea:
[aeneHve BogopoOa BHYTPY CUCTEMbI XpaHeHWs KOMMPUMMPOBaHHOro BOAOPOAA TPaHCNopTHOro cpeacTea.

Mpumeyanne—[na TC c Heckonekumy BannoHamy npegnonaraeTtcsd, 4YTo Bce 6anoHbl NOCTOSHHO HaxogaTcs
rnoa oAVHaKOBbLIM JaBMNEeHNeM.

2.10.2 paBneHne ctaHuum P, . - [laBnedue Booopoda, nogaBaemoro CTaHuueid B TpaHCropTHoe
cpencTBo, MamepeHHoe BON1am mecTa paspbiBa LWnaHra.
2.10.3 HavanbHoe gaBnenue Py unn P, ... [laBneHvne B CXKB, uamepeHHoe cTaHuven cpaay nocne
MMMynbca coedvHeHWss BO BpeMs 3arycka U npu oTcyTCcTBUM pacxoda.

2.10.4 nyckoBoe OaBneHue Pstartup: [aenerve B CXKB, uamepeHHoe cTaHUMel B KOHUE BpeMeHW 3a-
nycka rnpu oTcyTCTBUM pacxoia.

2.10.5 3apgaHHoe gaBneHue Ptarget: [aeneHue cTaHUUK, NpWU KOTOPOM NPOTOKO 3anpaBkyM BoA0POAOM
npeanncebiBaeT NpekpalleHe 3anpaBKku.

2.10.6 HomunHanbHoe pabodee gasneHune; HPL: MaHoMeTpu4eckoe faBreHWe, KOTOpOoe XapakTepu-

3yeT WraTtHyto paboTy cocyna BbicoKoro gasneHnsa unu eceil CXKB TpaHcnopTHOro cpeacTea.

MpumMeyanne— [na 6annoHoB c KOMNpUMKpoBaHHbLIM Bogopogom HPI npencraenset coboil gaeneHve B co-
cyae TpaHCMNopTHOTO CpeAcTBa, yKa3saHHOe Npou3BoauTesrieM, Npy NocTossHHOW TemnepaType Bogopoaa 15 °C v 100 %-Hoi
3anofIHeHHOCT K.

2.10.7 makcumanbHoe pabo4vee nasneHune; MPO: MakcumanbHoe MaHoMmeTpudeckoe AaBlieHne Kom-
MOHEHTa UMK CUCTEMbI, OXXugaemMoe NMpu WTaTtHou paboTe, BKIHOYas MYCKW, OCTAHOBKU W NepexogHble npo-
Lecchbl.

MpumevaHwne—Hanpumep MPO = 1,25-HPL.
2.10.8 makcumanbHo gonyctumoe pabodvee gaBneHue; MOPO: MakcumanbHoe MaHOMETpUYECKoe

daerieHne paﬁoqeﬁ AHKNOKOCTH (raaa NI }I{IA,D,KOCTM), Ha KOoTopoe pacc4TaHa euHMua TeXHONOrm4ecKkoro obo-
pyooBaHWA U CMCTeMbl C YyHETOM MHUUWMWPpOBaHWA yNpaelneHnA HelcnpaBHOCTAMN

MpvumeyaHune— Hanpumep MOPO = 1,38-HPL.
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2.10.9 knacc gaeneHus: Knacc, onpegenseMbiii HOMUHaNbHBIM pabodum gaeneHnem npoToKona.

MpumevaHue — Knacc obosHa4aoT bykeoin «H», 3a KoTopoid cnegyeT HOMUHANBHOe pabovee AaBneHwe B
MMa. Hanpumep, H70 — aTto knacc gaenenvs AN NpoTokona 3anpaeku eogopogom ¢ HPO 70 MlMa.

2.11 coctosiHue 3apsaga: OTHoWweHWe OeWCTBUTENbHOW MIOTHOCTM Bogopoda B CUCTEME XpaHeHUs
KOMMPUMUPOBAHHOIO BOAOPOAA K ero NMNoTHOCTH NpW HOMUHaNbHOM pabodyem gaBneHun U cTaHgapTHOW TeM-
nepatype 15 °C.

[Mpumedvanune — Coctoanue 3apsga SOC BbipaxaeTcs B NPOLEHTaxX W BbMUCNASTCH Ha OCHOBE NMOTHOCTU
Bogopoga no dopmyne (1).
To4HOCTL ypaBHeHus onpegenexa go 200 Mla.

R
p(NWP, 15 °C) M

[MnoTHocTK OBYX ocHOBHBLIX Knaccor gaeneHus npu 100 %-Hom ypoeHe 3apsga CXKB coctaensiorT:
- nnotHocTe H35 npu 35 MlMa n 15 °C paena 24,0 r/n;
- nnotHocTe H70 npu 70 MlMa u 15 °C paena 40,2 r/n.

2.12 cocTosiHMe 3apsfa TpaHCNoOpTHOro cpencTBa: CocTosAHWE 3apsaga, paccyMTaHHOEe Ha OCHOBE
OaBINeHusl CUCTeMbl XpaHeHUsl KOMMPUMUPOBaHHOIO BOA4OpPOAa TpaHCNopTHOro cpeacTBa kM TemnepaTypbl cu-
CTEMbI XpaHEeHNs KOMNPUMWUPOBAHHOTO BOAOPOAa TPaHCNOPTHOMO CpeacTEa.

2.13 cocTosiHue 3apsaga cTtaHuuu: CocToaHWe 3apsaga, paccHUTaHHOe Ha OCHOBE JaBneHus cTaHuum
W Temneparypbl CUCTEMbI XpaHEHUS KOMMPUMMPOBAHHOIO BOAOPOAa TPAHCMOPTHOrO CpeacTBa 3anpaBoYHOo
cTaHuuu.

2.14 obo3HadveHue cTaHUuu: MineHTudukatop ctaHumm, obosHa4aroLlWmin Knace gaeneHusa 1 TemMnepa-
TYPHYIO KaTeropuio rnogadun Bogopoaa.

Mpumedyanune— CraHums c knaccom aaenenuns HPO 70 MlMa v TemnepaTtypHoii kaTeropueid noga4v Bogopoaa
T40 obosHa4aetcs kak H70-T40.

2.15 TemnepaTtypa

2.15.1 TemnepaTypa okpyxatolen cpeabl T,,,,: TemnepaTtypa Boaayxa Ha ypOBHE 3eMIu, U3MEepeH-
Has Ha 3anpaBOYHOM KOMOHKE, He Nnog NpAMbIMY CONTHEYHbIMM NTy4amu.

2.15.2 cpegH#As TeMnepaTypa rasa B CUCTEME XpaHEeHUA KOMMPUMUPOBaHHOro Bogopoaa TpaHc-
noptHoro cpeactea T, .: CpegHsas Temnepatypa BOAOPOAA B CUCTEME XPaHEHUst KOMMPUMUPOBAHHOTO BO-
Jopopfa TpaHCMopTHOro CpeacTBa.

MpumeyvaHune — Ecnn TpaHCNOPTHOE CPEACTBO OCHALLEHO YCTPOWCTBOM M3MEepeHWs TemnepaTypbl Ang oT-
MpaBKkK curHana o Temneparype Ha 3anpaBoyHyio KOMNOHKY BO BpeMsl 3anpagku, TO aTa Temneparypa Takke NpuHUMasTcs
3a cpeHoo TeMnepaTypy Boaopoaa B TPaHCMopTHOM cpeacTBe. M3-3a TO4HOCTW JaT4uka NPOM3BOaMTESNb TPAHCMOPTHOTO
CpefcTBa [OIHKeH Y4NTbIBATL AOMYCKY M3MepeHns TemnepaTypbl U BKMoYaTb UX B Ka4eCTBe KpUTepues 4rs NpepbisaHus
1 M3MepeHHbIX CUrHaNnoB TeMnepaTypsbl.

2.15.3 n3MmepeHHas TemnepaTypa CUCTEeMbl XpaHEeHUsA KOMMpuMmuposaHHoro sogopoga MT: Wa-
MepeHHas TemnepaTtypa BoAopoda B CUCTEME XPaHeHUs KOMMPUMKWPOBAHHOIO BoAopoAa TPaHCMOPTHOIO
cpecTea.

2.15.4 dpakTUyecKkan TemnepaTtypa cMCTeMbl XpaHeHUs KOMNpuUMUpoBaHHOro Bogopoga: Temne-
patypa CUCTEMbl XpPaHEeHWA KOMMPUMMPOBAHHOIO BOAOPOAA MOCHe BO3AEWCTBUA TeMMnepaTypbl Bbille WIu
HWKe TemMnepaTypbl OKpy:Katolle cpeapl.

MpumeyaHune— dakTuyeckaa TeMnepaTypa CUCTeMbl XpPaHeHUS KOMNPYMUPOBAHHOTO BOAOPOAA MOXET OTMN-
4aTbCA OT TeMnepaTypbl OKpy)XatoLLei cpedbl. B npunoxeHun A Ha pucyHke A.5 nokasaH AnanasoH BO3MOXHbIX chakTnHe-
CKIX NOMOXWUTENbHBIX U OTPULATENbHbIX OTKNoHeHWi Temnepatyp CXKB oT TemnepaTtypbl OKpyxatoLLeit cpefb.

2.15.5 TemnepaTtypa nofjayv Bogopoga Tg . Temneparypa Bogopoaa, NofaBaemoro cTaHuuen B
TpaHCMnopTHOE CPeacTBO, U3MEPEHHAA Ha YPOBHE pas3pblBHOM My(Tbl BO BpeMsl 3anpaBKu.

I pumMmedyaHNne — Tfuef asnsetca obwmm TEpMWUHOM ON49 TemMneparypel nogady Bogoponda U MOoXeT BbITh npen-

CTaBMeH MrHOBEHHOI TeMnepaTypoi nofa4yn Boaopoaa Ty st M CPeaHeMaccoBbIM 3Ha4eHNeM TemnepaTyphb! Noaaqm
BoaopoAa (Trerave WM Thelaveron BNA TaBnuuHoro npotokona, MAT,, MAT ;o unn MAT - ang npotokona chopmyrnsl MC).

5
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2.15.6 MmoMeHTanbHas TeMnepartypa noga4v Tonnuea Tfue,_mst: MrHoBeHHasl Temnepartypa noga4u
BoAgopoaa.

2.15.7 obwan cpegHemaccoBas TeMmnepartypa no,qatju TonnuBa Ty o ave EMNEPATYPA NOJAYM BO-
Jopopa, cpegHeB3BelleHHas Mo Macce, BbiAaHHOTO CTaHUMEN B TEYEHWE OCHOBHOIO BPEMEHHW 3anpasku, no-
cre Toro kak B obuieit cnoxHocTy npowrno 30 ¢ MaccoBoro pacxofda ¢ Ha4ana OCHOBHOIO BPEMEHU 3arnpaBKu.

2.15.8 ckonb3fwasa cpegHemaccoBas TeMrnepaTypa noga4v Tonnuea Tfue,_wg_m": Temneparypa
rnogady Bogopoga, cpedHeB3BelleHHas Mo Macce, cpefHsAs ckonbaswas 3a 30-cekyHAHbIN Nepuon BpeMeHu,
HaunHaLWWIACs nocne Toro, kak B obwen cnoxkHocT npowwno 30 ¢ MaccoBoro pacxoga ¢ Hadana OCHOBHOTO
BPEMEHU 3anpaBKu.

2.15.9 cpegHemaccoBas Temnepartypa nogauv tonnusa MAT,: Temnepartypa nogaiv Bogopoga,
B3BELUEHHas Mo Macce, BblJaHHOTO CTaHUMEN C Ha4ana OCHOBHOIO BPEMEHU 3arMpaBKu.

MprnmedaHune — cnonesyetcsa Tonkko ang npotokona dopmynsi MC.

2.15.10 oxungaemas cpegHemaccoBasa TemmnepaTypa noga4du Tonnusea MATexpected: Oxunpaemas
TemnepaTtypa nogaqu Booopoda B KOHLUE 3anpaBky, B3BELLEHHAs Mo Macce, BblaHHOW CTaHUMen ¢ Hadana
OCHOBHOTO BpemeHU 3anpasku (MAT).

MpumedyaHne— Vcnonbayetca Toneko ans npotokona dopmynsl MC, B TedeHune nepeeix 30 ¢ MaccoBoro pac-
X0[a € Ha4ana 0CHOBHOIO BpemMeHU 3anpaBku.

2.15.11 cpegHemaccoBasA TemnepaTypa noga4yv Tonnuea 3a TpuauaTtb cekyHa MAT,,. Temnepa-
Typa noga4u Bogopoga, cpegHeB3BeLleHHasa Mo Macce, BblJaHHOW Mo uctedeHuy B obuler crioxHocTn 30 ¢
MaCcCOBOro pacxofa ¢ Havarna OCHOBHOIO BPEMEHMW 3anpaBku.

MpumeyaH e — Wcnonksyetca Tonbko ansa npotokona dpopmynsl MC.
2.15.12 KoHTponbHasA cpefqHemaccoBasA TemnepaTtypa nogaqun Tonnuea MAT.. MatemaTtvnyeckas

komBuHauna MAT gy ecteq, MATo U MAT3q, KOTOpas UCMonbayeTca B KayecTse yNpaBnsioLLero BXofa Ans OKOH-

YyaTelbHOro ypaBHEHUs, KOTopoe orpedensaeT CKOpoCTb UBMEHEeHUs OaBrieHus.
MpumeyaHue — Vcnonesyetes Tonbko ana npotokona dopmynst MC.

2.15.13 kaTeropus TemnepaTtypbl noga4u Tonnuea: Kateropus, onpegensemas guanasoHoMm Lomny-
CTWUMbIX TEMNEepaTyp Bogopoaa.

MpumedaH e — Kareropua TemnepaTypbl nogaqu eogopoga obosHavaetcs byksol «T», 3a koTopoii cnegyeT
TemMmnepaTypa noJadv BoAOpOoO4oBOro Bogopoaa, NpeAcTarnsiollas kateropuio. TemnepaTypHyto KaTeropuio noga4un Bofgo-
poga ans guanasoxa Temnepatyp ot munyc 40 °C go munyc 33 °C obosHaqaroT T40.

3 O0O03Ha4YeHUN U coKpalleHus
B HacToAwemMm CTaHgapTe npuMMeHeHbl criegyrouine ob6o3Ha4YeHUs u COKpaweHunaA:

3.1 Ob6o3Ha4eHUn

3.1.1 OGo3Ha4YeHUA NepeMeHHbIX

APRR .4y — WHTEPNONMpoBaHHOE 3Ha4YeHne cpeaHeil CKopocTy n3MeHeHVs aasnenus (Ma/muH);
APRRIargeI — ueneBasi cpeHsA CKOpoCcTb UaMeHeHUs dasrneHud (MMa/MuH);
APRRy,. — 3agaHHas CKOpOCTb M3MEHEeHWUA AaBrneHns B Hadane oCHOBHOro BpeMeHu 3anpasku (Mlla/c);
APRRg,, — CKOpPOCTb M3MEHEeHWUA JaBlieHuUd (Ha ocHOBe TemMnepaTypbl OKpyKatoLein cpedbl U Pp);
Mstartup — Mmacca, BbigagaemMasi BO BpeMs 3anycka;
Py — HadanbHbI ypoeeHb gaerneHua CXKB nepen sanpagkoii BOAOPOLAOM;
Pra:ger — uerieBoe AaBrneHue Booopoaa;
Ptation — [aBreHve Bogopoaa, N3MepeHHoe CTaHUWEN;
Psrarrup — HavarnbHoe aBneHue;
P ishicr — pasneHe CXKB;
trueling — BpEeMs OCHOBHOW 3anpaBkuy;
tond — BpPEeMS BbIKITHOYEHUS;
6
Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 10/ 262

Crpanuua ookymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

ts tartup

Tvehic-‘e
Tfue.f
Tfue-‘_ inst

Tfuef—ave

Tfue l-ave-roll

T

amb

SOC
SOoC
v

CXKB

V.,

station_D

p(PT)

station

vehicle

NrOCT P 70682—2023

BpeMAd 3anycka;

OaHHble 0 TeMnepaType CXKB, nony4eHHble cTaHuWein oT aBToMoOUNA BO BpeMs 3anpaekiu
CBA3U;

TemMneparypa noga4y soaopoaa,
MIHOBeHHad TemMnepartypa nogadyv sogopoaa;

obuwee cpegHemMaccoBOe 3Ha4dyeHWe TemMnepartypbl Nnodadyn Bogopoga nocrne 30-CEKYHQHOFO
pacxoga mMaccbl B Te4eHWe OCHOBHOIO BpeMeHK 3arnpaBKkn,

— 30-cekyHaHas cpeHsAsA Maccosas TeMrnepaTypa nogayu Bogopoaa nocre obuero 30-cekyHa-

— COCTOdAHMEe 3apdfa, paccHMTaHHOe C UCNnolb3oBaHnem P
— COCTOdAHWe 3apdafa, paccHUTaHHoe ¢ UCNonb3oBaHnem P

HOro MaccoBoro pacxoja e Te4eH1ne OCHOBHOro BpemMeHu aarnpaekn BOOOROO0M,

TemrepaTypa OKpy)Kalollei cpedbl, MaMepeHHas Ha 3arnpaBo4HOI CTaHUKWK, He Mod NPAMbIMA
COMHEYHBIMW TTy4amu;

nMT;

vehicle Y MT,
0bbem CXKB, naMepeHHbIn Unu nHbIM obpasom onpefeneHHblid cTaHunei;
3Ha4eHue obbema cTaHuuu;

NMAoTHOCTL Bogopoaa, hyHKUMA AaBneHus P u TemnepaTypbl T.

station

3.1.2 NepemeHHble NpoTokona dpopmynbl MC
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KO3 MULUMEHTbI, UCTIONb3YEMbl€ B UTOTOBOM YpaBHEHUU;
KOHCTaHTbI, UCTOMNb3yeMble B ypaBHeHun MC;
yaernbHas TennoeMKocTb BOAopoaa Nnpu NocTosiHHOM o6beMe;

HeobszaTencHas nepemeHHas donara, koTopas, ecriv oHa UCTUHHA, YKasbiBaeT, YTo
Kputepum «xonogHoro TPK» cobrirogeHsl;

— uHaukaTop KaTteropuu emkoct CXKB;
aHTanbNus, uamepeHHas Ha Boixoge U3 TPK;

cpegHemMaccoBaa aHTallblMWA Ha BbIXo4e TPK, paccH1TaHHadA OT Hadara OCHOBHOro
BpemMeHU 3arnpaBKK,

CYETUYMK LLIAroB BpeMeEHW pacyeTa, KoTopbl yBenuYMBaeTcs Kaxasle 5 c;

nepemeHHas-gnaxok, aHa4eHue kotopoit TRUE ykasbiBaeT Ha To, 4TO KaTeropus
emkocTn CXKB He onpegenexa;

CHETHKMK Waroe BpemMeHn pac4yeTa, KOTOprI:;! YEEnM4yMBaeTCHd KaXayr cekyHay,

cyMmMapHad Macca, BbidaHHad ¢ Ha4dalia BpeMeHun OCHOBHOW 3anpaBkn 4o TeKyllero
BPpeMeHMW;

MacCcOBbI pacxoq oTnyckaemoro sogopona,;

HavarnbHaa Macca XonoAHoro KoHTeHepa B 1-kunorpamMmmosom cocyae tuna lll, ue-
Nnonb3yeMoM B OMNUKMIA KOHEYHOro KOHTPOINA AasreHus no merogy MC;

macca, cooteeTcTByrowas 100 %-Hoi 3anonHeHHocTK 1-knnorpammoBoro 6annoHa
Tuna lll, ncnons3yemMoro B onuuu KOHTPONSA KoHeYHoro gaeneHus no metogy MC;

Macca Boopoaa, KOTOpyH Heobxoaumo AobaBnTe K MCXOOQHOM Macce B cny4dae Xo-
NMogHo 3anpaBku, 4YTOObI NONyYUTb My ol

Macca, BbijaeaemMasd BO BpeMA 3anycka,

oXunaaeMoe cpeHeMaCcCOBOE 3Ha4YeHue TemMnepaTypbl nogadu Booopoada B KOHLE
3anonHeHus;

CpeaHemMaccoBoe 3HaveHne T, . e PACCHATAHHOE C HaYarna OCHOBHOTO BpemMeHm
3anpaeky BOAOPOOOM; B

CpeaHemMaccoBoe 3HaveHue T . .o PAaccunTaHHoe nocrne Toro, kak npowrio 30 ¢
MacCOBOIro pacxoaa; B

matemartnyeckas kombuHauua oxugaemoro MAT, MAT 5, u MAT, ucnonbsyemasi B
KayecTBe ynpaBnsiLLIero BXoga Ans OKOHYaTENbHOMo ypaBHEHNS;
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Y
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o
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o

target_comm
Aprof_hfgh
AP,

ol_low

PIF arns

PRR
PRRcap

PRRCAP_Facmr
RR

auckpetHas TennoemkocTb XornogHon CXKB;
namepeHHas TemnepaTypa CXKB, nepenaetca 4epes IrDA B cootBeTcTBUK C [1];
mamepeHHoe gaerneHune CXKB, nepenaetca yepes [rDA B cootBeTcTBUM C [1];

CYETYMK, KOTOPbIV paboTaeT ¢ TOK e YacTOTON, YTO W CHETHYMK BPEMEHHbIX LLAroB J,
HO TOMbLKO NPU HarnM4YUuM MaccoBOro pacxoaa;

OaBlrneHne Ha BblXode KONMOHKKM, Ha KOTOpOoe OpUeHTUpYyeTCcA cMcTemMa ynpaeneHWAa
KOMOHKOW BO BpeMA 3anofHeHunA,;

KOHeYHOe AaBreHune, UCronb3yeMoe Nnpu BbiBode Ko MULMEHTOB t; . YpaBHEeHNS;
HadarnbHoe gaBereHue Bogopoaa B CXKB;

BEPXHWA Npefen AasneHus Ons KOMMYHUKaUMOHHbBIX 3arnonHeHuid ana obecnedye-
HWA 3aWKnTbl oT cbosa B MT;

BepxXHAA rpaHvua Kopugopa gaBleHund, B npefernax KOToporo gormkHa oCTaeaTbCH
P

station®
HWKHAA TpaHua Kopuaopa gaeBneHud, B npegenax KoToporo AorkHa oCTaBaTbCA
P

station®
BXO[ B ypaBHEHWe AnA [3; OH 3aMeHseT AP;
M36bITOYHbIN 3anac;

HayarbHoe AaBreHue, UCnorbayemoe Mnpy BbiBoae KOS dOULMEHTOB ypaBHeHus t
[aBneHune cmelleHus, nobasnsiemoe K P, ANs onpefeneHns ynpasmnsioLero

a
aasneHua P, ..

fasneHue, Ha KOTopoMm ocHoBaH PRR; ncnonb3yercsa ans onpegeneHus P.’mr_mgh=
Pﬁmir_fow u Pcomrof;
JaeneHue Bogopoaa, naMmepeHHoe cTaHuuel Ha Bbixode TPK;

HadanbHoe gaBneHue;

LeneBoe gaBneHue B KOHUE 3anonHeHus ans 3anonHeHus 6es cesau;

Lenesoe gaBreHne B KOHUE HanorHeHUs Ana KOMMYHUKAUWOHHbIX HANONHUTENew;

fenbta faeneusi, obasnsemasi k P, Ons onpefenexus Py piqp: Takke uc-
nonbayeTcs npu pacyete f3;

perbta AaBnexus, BoluuTaemasi us P, Ans onpenenexust P i, Takke uc-
nonb3yeTcs npu pacyete f;

napametp, onpegenaownii Bec MATy u MAT5g B ypaBHerun MAT;
CKOPOCTb UBMEHEHUS JaBMNeHUs;

KpbIllKa Ha PRR pns orpaHu4yeHuA MakcKumarnoHom CKOPOCTK NOTOKa U NnpegoTepa-
WEeHNS CrIUWKOM BOMbLUIOro 3Ha4YeHus o

k03 (PULIMEHT, UCTIONb3yeMblid B ypaBHEHUU ANA pacyeTa PRR -, p;
MaKcyMarnbHasi pac4YeTHasi CKOpPOCTb NMHENHOro M3MEHEHWs OaBrfieHUA Ha BCEM

of_low B YPaBHEHUN B, 4TOObI yMEHbLUMTL

max

NPOTSXKEHUN 3aroNHeHNS;

RRin MUHMMAarnbHaa pac4yeTHas CKOpPOCTb NMUHEWHOro M3MEHEeHWA OaBMeHUs Ha BCeMm
NPOTSKEHNN 3aNOSTHEHUS;

SOCI‘S,@Er uenesoe 3HadeHue ypoBHA 3apana CXKB, ucnonbsyemoe npu Bol4ucrnesum Py,
get_comm: BbIPAXAETCA B MpoLEHTaXx;

t BpeMs 3anpaBku, npegcraensollee obuiee Bpems, npowefuwiee ¢ MOMeHTa Ha4ya-
na OCHOBHOIO BpeMeHW 3anpaBKn, BKITKOYAasS Nepuoibl OCTAHOBKW 3arpaBKu;

Bpems, Heobxoaumoe Ans 3anofnHeHus ot P .. A0 Py, B «rOpsymMX» YCroBuUSIX;
Bxoa B ypaBHeHue PRR;

rﬁna,_min MWHUManbHOe 3Ha4YeHve Ans tg, ..

tﬁna,_min_A MUHUManbHoe 3HadeHue tg ., Ans CHSSCapacrry_CaregoryA;

tﬁna,_min_B MUHUManbHoe 3HadeHve tg, ., Ans CHSSCapacr{y_CaregoryB;

tﬁnar_min_C MUHUMarbHoOe 3HaveHwve tg ., Ons CHSSCapacdy_CaregoryC;

8
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MUHUMaTbHOE 3HadYeHve ana tg, ., korga CHSSCapacny_Caregory He onpeaeneHo;
napameTp, Ucrnonbayembld B ypasHeHun MC, npencraensAoWmia npolleuiee spe-
M$i, MOCre KOTOPOro paccunTbiBaeTca At

BpeMsl 3anycka, c;

pasHUua Mexay BpeMeHeMm 3anpaskut tu b .. o

Bpems, B KoTopoe namepsetcs AP, ., 4ToObl onpeaenuTb, MeHblUe N Py o,
P

ramp®
aﬂHaﬁaTMHECKaH TemMneparypa XornogHoro crny4ad, ucnorib3yemad B MetToge MC B
pacyHeTax KOHe4YHOro BapuaHTa perynupoeaHna jasneHunaA,

4yem

Livins TeMneparypa OKpy:xatollen cpefbl, UsMepeHHas Ha 3anpaBoYHON CTAaHUMK, HE Nog
NPAMbIMY CONMHEYHBIMU NTyYamu;

- OMUKst KOHTPONSA KOHEYHOrO JaBneHus no metoay MC;

Tfit_1’ Tﬁt_2 YypPaBHEHWSA perpeccuu, UCnorb3yemble Ans pacyeTa Tm;‘r_co;d?

Triel TemMrneparypa nogadv Bogopoaa;

Tfuef_msr — MrHOBeHHas TemMneparypa noga4u sogopona, uamepeHHas Ha Bbixoge us TPK;

Tfue-‘_msr_A’ Tfue.f_msr_B — [1Ba He3aBWCUMbIX U3MEpEeHUs MIHOBEHHOW TeMneparypbl nogayv sogopoaa ans
pe3epBYpOBaHUS;

T}mr_m,d — HavanbHada TeMmnepartypa Bogopoda B xonogHom CXKB;

Top Off — nepemeHHas-naxok, kotopas npu 3Ha4eHnn TRUE orpaHnymsaet PRR Ha ypoe-
He 0,33 MTla/c, 4Tobbl yMEHbLLUTL NageHre daBneHns,

Uadiabatic_cold — BapuaHT KOHTPONS KOHEYHOro faerneHus no metogy MC B XxorogHom criyyae,
agvabaTtnyeckas yoenbHas BHYTPEHHSSA SHEPrus;

Uit cold — BapWaHT KOHTPOMs KOHeYHOro gasneHns metoga MC B xoroHoM criyyvae, Havaslb-
Has yaenbHas BHYTPEHHAS SHEepPIus;

Vewss — 06beM CXKB, namepeHHbI Ui uHelM 06pazom onpefeneHHblid cTaHuuen;

Veold — obbewm cocyga Tuna lll BMecTumMocTbio 1 Kr;

Pinit cold — HavanbHasi MI0THOCTb KOHEYHOIO AaBMNEHWs B XONOQHOM criyvae, paccinTaHHasi Ha

- 0CHOBE PtV Tinit colas

o — napameTp, KOTOpbIii yMHOXaeTcs Ha tg,, ., AN KoMNeHcauum HenmHelHocTn PRR BO
BpeMS 3arnofHEHNS;

B — napameTp, KOTOpblii yMHOXaeTcsl Ha tg,,.,, YTOObl 06ecneydnTs 4OMyCK Mo AaBeHuio,

T. €. KOpUOop OaBreHus.
3.2 CokpaweHusa

TC — TpaHcnopTHoe cpeacTBo;

KCLl — knanaH cbpoca gaeneHus;

TPK — TonnueopasgarodHas KOMoHKa;

DC — xonogHasa TPK (o6o3HadeHne Habopa ycrnosBuid U OONyWEHWA NpKU NpeaBapuTensHo OXnax-
neHHon TPK);

IrDA — accounauuns nHgpakpacHbiX AaHHbIX.

4 OGLlee onucaHue NpoToKona 3anpaBku BOOOPOAOM

4.1 TpoTtokon 3anpaeku Bogoponom paspabotaH Ana BOAOpoAdHbIX HazemHbiXx TC ¢ emkocTbio CXKB
oT 49,7 po 248,6 n (H35 n H70) n 6onee 248,6 n (Tonsko H70) n MakcnumansHeliM pacxogom 60 r/c. MNpegno-
naraetcs, 410 cTtaHuus 6yaeT BbIMOSMHATL 3anpaBKy U3 CBOEro XxpaHunuiia Bbicokoro gasnexuns B TC nocne
ycnewHoro nogxnoyeHus TC 1 3aBeplUeHUs NepBoHaYanbHbIX MpoBepoK. ABTo3anpaBoYHas CTaHUMUA KOHTPO-
nupyeT npouecc 3anpasky B npegenax paboynx rpaHuL;

- Temneparypa okpyxawuen cpeibl;

- knacc gasneHunsa TPK n Temnepatypa nogaqu Bogopoaa;

- paamep CXKB, cdhopma, cBoicTBa MaTtepuarna, HavarnobHas Temneparypa U gaeBneHue;

- Nepenap gasnexHus 1 Tennonepegada mexay TPK un TC.
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TunuyHbIA NpodKnnb 3anpaeky NokasaH Ha pucyHke 2. Bpemsi 3anycka Ha4duHaetcd, korga Mydyta nogco-
eaVHsieTCd K 3anpasBovHoMy Hunnento TC, v BkodaeT B cebst umnynbc AaenenHust coeguHeHns. Bo Bpemsi ny-
cKa cTaHuus naMmepseT HadaneHoe gaeneHve B CXKB u kateroputo emkoct CXKB, a Takke MOXeT NpoBepATb
Hanu4ve ytedek. OCHOBHOM Nepuopg 3anpaBKu Ha4MHAETCA, Korga Bogopod HadvHaeT nocTynate B TC. B atoT
nepuoa noeellwaeTtca gasneHue u Temnepatypa CXKB. MNpoTokon 3anpaeku gomkeH 6biTe pazpaboraH Takum
obpasom, 4Tobbl TeMnepaTypa CXKB He npesbillana MakcumanbHyo paboyyto TemnepaTtypy Ha NpoTsKeHUK
BCEro BpeMeHW 3anpasku. 3aBepLuarol M 3Tanom ABMAETCs OTKMYEHWE, Ha4HaWEeecsl HENMOCPEACTBEHHO
rocre npekpaweHUs nogayy Bogopoaa 1 3akaH4vMBaeTcs, korga MmydTa MoXeT ObiTb OTCOeaMHEHA.

&

Mmnynsc
coegnHeHnA

} /\/ | } =
Bpewms 3anycka Y Hpewn
OcHoBHoI Nepuop 3anpasku OTKNHYEHUS

< ObLiee Bpems >
3anpasku

— [aBneHne Ha cTaHuuu;
— Temnepatypa CXKB

PucyHok 2 — XapakTepHbii npochune Temnepatypsl 1 gaenexdns CXKB TC o Bpems 3anpaBku

3kcnnyaTauuoHHbIe 3ada4vn

BbInonHeHWe NpoTOKOMNOB 3anpaBkK, ONMcaHHbIX B HACTOALWEM cTaHaapTe, obecneynBaeT Makcumarnb-
HYH NMPOU3BOAMTENBbHOCTL 3anpaBKy BOAOPOAOM, HE BbIXOOsA MpU 3TOM 3a TexHomnorudeckue npegens. Lie-
neeoe cocToAHWE 3apsaga Npw 3anpasKe co cBA3bk cocTaenseT oT 95 % go 100 % 3anonHeHus npu niobbix
yCrnoBUsX.

Bpems 3anpaBky MOXET BapbUPOBATLCH B 3aBMCMMOCTU OT TEMMNEpPAaTYPbl OKpY:KatoLe cpeabl, Hadanb-
Horo gaerieHna B CXKB, paamepa CXKB, ueneBoro ypoBHA 3apaga v apyrvx cpakropos. [na ycTaHoBMeHUA
LieneBblX 3HAYEHW BpEMEHW B HACTOSALWEM CTaHaapTe NpenycMoTpeHbl CNeqyroLIMe YCNoBYA 3anpaBKku;

- Tabnuubl CBA3W 3anpaBku;

- kateropusa TPK H70—T40;

- TemMnepaTtypa okpyxarollei cpeabl 20 °C;

- Ha4anbHoe gaBneHne CXKB 10 MIlla;

- ueneson ypoBeHb 3apaga 95 %.

10
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B aTux YCIOBUAX Uellb NPOTOKONOB 3arnpaBKK HACTOALWEero craHgapTa COCTOUT B TOM, 4T0Bbl OCHOBHOE
BpemMA anpaBKn COCTaBIiAno He tonee 3 MUH.

4.2 HopmanbHbie pabo4vune rpaHuubl

MMpoToKomMbl 3anpaBku, OMNMcaHHbLIE B HACTOSALWEM cTaHaapTe, NpegHasHa4veHbl And obecrnedeHus Toro,
4T10ObI Bogopod B CXKB He Bbixogun 3a HopManbHble pabodne rpaHuubl, KOTopble ONpedensTca TEXHOo-
noruyeckumu TpeboBaHUsiMM, NepedrcneHHbIMK B pasgene 5. 3T orpaHuYeHus BKNKOYaT MakcuMarbHYy
Temnepatypy CXKB 1 MPL.

Onsa H70 CXKB a1k npegensl TemnepaTypbl U gaBneHusa coctaBnaoT oT MuHyc 40 °C go nnoc 85 °C u
oT 0,5 go 87,5 Mla cooTBeTcTBEHHO. Ha pucyHKe 3 nokazaHbl rpaHiKubl Ang 3anpaeku H70. MakcumanbHble
Temnepatypbl Bogopoga CXKB u MP[] asnsawoTca dMKkeMpoBaHHBIMU NpeaenamMu B npaeoii (neperpes) U Bepx-
Hel (13bbITouHOE gaBneHue) YacTsax rpacduka. MakcumansHasa nnotHocTe (100 %-Hoe 3anonHeHnue) obecrie-
YuBaET OOMOMHUTENBHYIO rPaHuULL.

PaGouwne rpaHuubl npy 3anpaeBke knacca H70

100
MpeBbilweHne gonyctuMoro gaenexus (P>87,5 MMa)
90
80
70 YpoeeHb 3apaga >100 % = =
= (p>40,2 rin) e —r—
= 60 -' o
: e 2
o 50 2
§ s TemnepaTypHbii =
= 40 100 %-Hblid ypoBEHL 3apsaaa a2 npegen CXKB §
(p=40,2 r/n) o (T=85 °C) 5
30 8 &
<] C
m
20 5
@
6
10 =
0 !
-40 -20 0 20 40 60 80 100

Temnepartypa, °C

PucyHok 3 — HopmankeHble rpaHuyHele yenoeus H70

Y1obbl coxpaHnTe CXKB B npegenax ceoux pabodmx rpaHul (M. pUucyHoK 3), cTaHUMA OOMKHa pery-
nupoeaTk MOTOK BoAOpOoAda B 3aBUCUMOCTKU OT nonHoro Habopa HadarnbHeIX ycroBuid. Hanpumep, ecnu TC
3anpaenseTcs BOAOPOAOM B Kapkuii AeHb, HadanbHada TemnepaTtypa CXKB moxeT 6bITb Bbllle, MO3TOMY CTaH-
UWS JOImKHA 3anpaBnaTees MeaneHHee, 4tobel Temnepatypa CXKB He npeBbilwana MakcumMarnsHyo paboyyio
Temnepatypy CXKB TC.

4.3 CtaHOapTHbIN NpoOTOKON

CTaHgapTHbIN NPOTOKON ONpenensioT Kak NPoTOKOI, KOTOPbIA:

- COOTBETCTBYET 00LLEeMy ONMcaHNIo NPOTOKOMNAa 3anpaBku BoOOpOo4OoM, NpYBEAEHHOMY B pasgerne 4;

- COOTBETCTBYET 00LUMM TpeboBaHUAM K NMPOoLECCY, U3NoXKeHHbIM B pazaene 5;

- yMUTbIBAET Kak gonylueHnsa ctaHumu, Tak 1 CXKB TC, onpegeneHHbie B pasgene 6 v npunoxedun A;

- cnocobeH nogaepxueate CXKB B npegenax gonycTMMbIX Npenenoe aKcnnyarauyuy npy Bcex BO3MOX-
HbIX YCNOBKUAX C MOMOLLLH KOMIMBbIOTEPHOro ModennpoBaHna U CTEHA0BbLIX UCTbITaHWH,

- BbIN NPOTECTUPOBAH W NOATBEPKAEH B MOMEBLIX YCNOBUAX HA peanbHblX BOOOPOAHLIX CTAHUMAX.

[MpoTokon Ha ocHoBe Tabnuu, NpuBedeHHbld B pasgene 7 (cTtaHgapTHble Tabnuubl B NpunoxeHun T,
Tabnuuel ana npegeaputensHo oxnaxaeHHon TPK B npunoxenun ), 1 npotokon Ha ocHoee dyopmyn MC,
npueefeHHbIR B pasgene 8, COOTBETCTBYIOT onpeaeneHuio ctTaHgapTHOro NpoTokona.

1
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PekomeHayeTcs, 4ToObl CTaHAapTHbIE NPOTOKOIbI U N0Oble HecTaHAAPTHbIE NMPOTOKOIbI HE NPUMEHANUCH
Ha OHOW W TOW e cTaHuuK, YToBbl CBECTM K MUHUMYMY puck neperpesa CXKB npu nocnenytoLein sanpaske.

5 OO6wue TexHonoru4yeckue TpeboBaHNA ANs 3anpaBku BOAOpO4OM

5.1 Paspen cogepxut obuwume TpeboBaHUA K Npoueccy 3anpaBki BOAOPOAOM U He cogepxuT TpeboBa-
HUIA K TPK 1 ctaHumu. Kaxabiid npoTokon 3anpaeky MoXeT UMeTb JOMNOoNHUTeNbHble TpeboBaHWA U orpaHuye-
HUA Npolecca, KOTopble coepXatcs B pasgenax 7 u 8. TpeboeaHuaA, NpvBedeHHbIE B HACTOAWEM CTaHAapTe,
ABNAOTCA MUHUMATbHBIMKW TpeboBaHnaMU. TTpon3BoaUTENN MOTYT NPUHATE AOMONHUTENbHbIE MEPbI NPeno-
CTOPOKHOCTW.

OrpaHuyveHus no yactm CXKB

HacTtoawuii ctaHgapT pacnpocTpaHsaetcs Ha 3anpasky BHT ¢ emkocTerio CXKB o1 49,7 go 248,6 n (1,2—
6,0 kr) gna H35 (35 MlMa) u o1 49,7 no 2486 J1 (oT 2 go 10 kr) u 6onee 248,6 n (>10 kr) ana H70 (70 MMMa).
B Tabnuuax 4 n 8 npueegeHa pasbuBKa rno kaTeropusm xpaHeHus.

5.2 TexHonoru4veckue TpeboBaHMUA K U3MEPEHUAM U OaT4MKaM

5.2.1 Pa3melueHune

5.2.1.1 [daeneHue Ha cTaHUMK 1 TemnepaTypa nogadyu sogopoaa

[artyunkn, namepsoume AaBrneHue 1 TeMnepartypy nogadv Boaopoaa, AOMKHbI pacrnonaratbes no xogy
noToKa nepes v Kak MoXXHO Brninke K paspbliBHOW MychTe. PaccTosiHue mexay 4aryyMKoM 1 paspbIiBHOW MydTo
He OOrKHO npeBbiwaTth 1 M.

5.2.1.2 TeMmneparypa OKpyXxatoLlern cpeqpl

[dartynk, ucnonb3lyembiid AN U3MepeHnst TeMMNepaTypbl OKpyKarllen cpebl, AOIPKeH ObIThb 3alULLIeEH OT
YCIOBWIA OKpYKatoLLei cpefibl, KOTOpble MOTYT MOBMUATE Ha €ro TOYHOCTb.

5.2.2 To4yHOCTb

[aeneHue Ha cTaHUuMU, TeMmnepaTypa nodadu Boaopoaa v TeMnepartypa okpyKatollei cpefbl AOMKHbI
N3MEPATLCH C Y4ETOM TOMHOCTU AaTYMKOB, YTODbI rapaHTypoBaTth, YTo obujue TpeboBaHus K Npoueccy, Nano-
JKEeHHble B pasgene 5, a Takke TpeboBaHus K Npoueccy, NpedycMoTpeHHbIe B pasgenax 7 1 8, He HapyLleHbl.

5.2.3 YacToTa

[asneHue Ha cTaHUMKU OOMKHO perucTprpoBaTbcs ¢ YacToToin, obecnedvuBatrowei cobnogeHne obLimnx
TexHornornyecknx TpeboBaHNi, UNOKEHHbIX B pa3gene 6, a Takke BO3MOXKHOCTb MPOBEPKY NapaMmeTpoB Mpo-
WU3BOOUTENBHOCTY CTAHUWK,

5.2.4 HapexHocTb

MockonbKy U3MepeHus AaBrNeHus Ha cTaHuuu, TeMnepaTypbl NMofgadv Bogopoda 1 TemnepaTypbl OKpy-
¥awuwel cpefbl ABNAKTCH HeoTbeMMNeMbiMU chakTopammn obecnevyeHuss bezonacHOCTU Ha 3anpaBo4YHON cTaH-
uuK, npouseoauTens TPK gorkeH npeaycMoTpeTb cpedcTBa ans obecrneyeHus Ux HaaeXHoCTU (HanpumMep,
aybnupoBaHue cpeacTs U3MepeHus).

5.3 TpeboBaHua kK TemnepaTtype

5.3.1 TemnepaTtypa noga4v sogopoga

Temneparypa MrHoBeHHON noaa4n Bogopoaa Tg . inst BCErAa A0MKHa ObiTb Gorblue UnK pasHa MUHYC
40 °C. CTaHUusa OoIDKHa npekpaTtuTb 3anpaeky TC kak MoHO BbicTpee, HO B Tedenue 5 ¢, ecrivi Temneparypa
Bogoponaa Huke muHyc 40 °C.

XoTs BepxHUW Npedern MrHoBEHHOW TemnepaTypbl Nogavv BogopoAa He NpefyCMOTPEH B Ka4ecTBe Tex-
Honoruyeckoro TpeboBaHuA, cTaHAApPTHLIE NPOTOKOMbI pa3paboTaHbl HA OCHOBE NMPEANoN OKEeHUs, YTO Temre-
paTypbl KOMNOHEHTOB CTaHLUWUKX paBHbl TEMMepaType okpyxatowen cpepbl (cM. A.3.3 npunoxeHua A). Temne-
paTypa KOMMOHEHTOB CTaHUMK HEe JOJPKHA NPEeBbillaTh TEMMepaTypy OKpyKatollel cpedbl (3To MOXKeT ObiTb
OOCTUTHYTO, HAaNpUMep, C NMOMOLLBH 3aLWUTbI OT HarpeBa OT COMHEYHOro cBeTa).

5.3.2 TemnepaTtypa Bogopoga B8 CXKB TpaHcrnopTHoro cpefcrsa

CTraHuus He OorbkHa 3anpaBnsaTbcd BogopogoMm nubo OormkHa npekpaTtuTb 3anpaBky TC Kak MOXHO
ObicTpee, HO B Npedenax 5 ¢, ecnu Temneparypa sogopoga B CXKB npesbiwaet 85 °C.
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5.4 TpeGoBaHua K gaBrneHuro

5.4.1 HayanbHoe gaBneHue

HadanbHoe gasneHve OOMKHO UCMONb30BaTLCA Kak Py Npy NpUMEHeHUV NpoToKora, OCHOBAHHOMO Ha
Tabnuue, u P, NPY NPpUMEHEHUN NpoToKona, ocHoBaHHoro Ha gopmyrne MC. Ecnu HadanbHoe faBneHue
coctaenseT meHee 0,5 MlNa nnu npesbilaeT HoMUHanNsHoe paboyee gaeneHue knacca gaenenns (35 Mlla
unu 70 Mra), To cTaHUKMA JOMKHA 3aBepLUMTL Npoueaypy 3arnpaBky Kak MoxHO BbicTpee, HO B Npegernax 5 c.

5.4.2 Paboyee gaBneHue

B cny4ae 3anpaBkv BOOOPOAOM CO CBA3bH, CTAaHUMS He OOIMKHA OCYLLECTBNATL 3anpaBKy UM JoMKHa
npekpaTuUTb ee Kak MoXHo BbicTpee, HO B Npefenax 5 ¢, ecnu aaeneHne CXKB npeBblwaeT unu paesHo 125 %
HPL.

5.5 Opyrue TpeboBaHWA K Npoueccy

5.5.1 CocTosiHue 3apsga

[p 3anpaske BOAOPOAOM CO CBA3bH CTAHUWS JOMKHA NPeKpaTuTb 3anpaBKy Kak MOXXHO CKOpee, HO B Te-
YyeHue 5 ¢, ecnu cocTosaHWe 3apaaa rnpesbilaeT unu pasHo 100 %. CtaHuma moxeT ucnonbvzosatb SOC, picie
unm SOC,; ..., Ha OCHOBE akTyanbHoro MeToga sanpasku Ha TPK. [Ins BeinonHeHna atoro TpebosaHns MoxeT
ObITb Ucnonb3oBaHo ypasHeHue (1) na 3.12 unu sKkBMBanNeHTHble MeTobl.

5.5.2 Pacxop

[MpoToKomMbI 3anpaBKu A0ITKHbI ObITh paspaboTaHbl TakumM 06pa3om, YTobbl MakcumarbHas CKopocTb Mo-
Toka He npeebllwana 60 r/c. CTaHuuaA JomkHa npekpaTtuTb 3anpaBKy Kak MOXHO BbicTpee, HO B npegenax 5 c,
ecrnn namepeHHbI MakcuMarnbHbI pacxod Bogopoda npeesiwaet 60 r/c.

5.5.3 Bpems 3anycka

5.5.3.1 MakcumanbHas Macca Bogopoaa npu sanycke

O6wasn macca Bogopoga, nepegagaemoro TC Bo Bpemsd 3anycka, 4ormkHa cocTtaBndate meHee 200 r.

5.5.4 Oonycku

CraHyunoHHble TPK JOImKHbI y4UTbIBATL COOTBETCTBYIOLME JOMYCKU B CBOEI METOLOMNOMI peanuaauunm
npoTokona, 4Tobbl obecnevnTs 6e3onacHoe U TOYHOE BhINOMNHEHWE 3anpaBku. TC, KOTopble CBA3bIBAKOTCS CO
cTaHuWel, JOMKHbI YYUTLIBATL COOTBETCTBYOLIME OOMYCKU AMNA CBOUX CUTHArOB.

6 OcHOBHbIle gonylleHUa MoaernupoBaHus

6.1 TabnuyHblii npoTokon 3anpasku 6bin paspaboTaH Ha OCHoBe peaynkTarta MoAeNUMPOoBaHWUA TepMOo-
OUHaMWYeCKUX NPOLLECCOB 3arnpaBku W ¢ UCNOoNb30BaHUEM AOMYLWEHWIA, YYUTbIBAOLWMWX pearbHblid OnbIT BOOO-
pPOOHbIX 3anpaBoYHbIX cTaHUWA U nponasoguTeneit TC. [daHHbIi pazgen v npunoxexue A (tabnuubl A.2 u A.3)
cogepxar aTn gonyuweHnda. Ecnun napamerpbl TC BbiXogAaT 3a aTv pamkn (cm. npunoxkeHue A), To CXKB cneay-
€T NPOBEPUTb B COOTBETCTBMM CO CTAHOAPTHBIMMW NPOTOKONamu (U HecTaHAapPTHBIMW MPOTOKOMNAMU, ECITU OHU
npuMeHuUMbl), 4Tobbl ybeauTbes, 4to paboune rpaHnubl CXKB npu 3anpaeke He HapywaTcs U HET HUKaKUX
npobnem, B TOM Y1crie ¢ NPOV3BOANTENBHOCTbIO.

UcxoaHbie ycnosus

Mpw paspaboTKke HAcTOALLMX MPOTOKOMOB pacyeT obliero MakcumansHoro nepenaga AaeBrneHns mexany
paspbiBHOW MydhTor 1 CXKB (cM. npunoxeHue A) npooguTcs Npu NPUHATBLIX cnegyrowmnx yenosusx: gasne-
Hre B CXKB 10 Mla, Temnepartypa Bogopona B paspblBHOW MydTe MuHyc 15 °C.

6.2 JonyweHWA No YacTy TpaHCNOPTHBIX cpedcTs un TPK

HadanbHbli nepenag gasnenns B TC npuHumaroT paeHbiM 20 MTIMa ot 3anpasoyHoro Hunnensa go CXKB,

a HadanbHb Nepenapg gasneHus B TPK ctaHuum coctaensaet 15 Mla oT paspbliBHOR MydThl 40 BbIXOOHOIO

OTBEpPCTUA 3arpaBo4HOW MydThl (cymMapHbI obwuid nepenap, gaenexHusa 35 Mla) npu MmaccoBom pacxofe,

B 1,5 paza npeBbilaKLWEM CpeOHUA MacCOoBLIN pacxol, HeobXoaMMEIN AS 3anpaBKy BCEA eMKOCTU 3a 3 MUH
(Hanpumep, aAnst eMKOCTU 5 Kr: MmaccoBblid pacxog paseH 5000 r/180 ¢ - 1,5 = 41,67 r/c).
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7 MpoTokon 3anpaBKu Ha OCHoBe Tabnuy,

7.1 O6wume TpeboBaHNA K NpoLUeccy 3anpaBKy BOOOPOOOM

[NpoTokon 3anpaBku Ha ocHoBe Tabnuy y4uTbIBAeT Temnepartypy nogayu eogopofa Ha TPK, Temne-
paTypy okpyKawllen cpedpbl, kateroputo emkocTih CXKB 1 HadaneHoe gasneHue CXKB ansa Boibopa cooT-
BETCTBYHOWMUX NapaMeTpoB 3anpaeky. MogenupoeaHue ncnonbaytoT Ans paspaboTku cepun Tabnuu noucka
napameTpoB, KOTOpbIE ONTVMU3UPYHOT NpoLecc 3anpaeky, obecneyrBasi NPy 3TOM NOCTOSIHHOE BbIMNONTHEHUE
TpeboBaHwii pasgena 5 k npouyeccy. OCHOBHbIE AOMYLUEHWST MOAENVMPOBaHUA NpeacTaeneHsl B pasgene 6, a
noapobHas uHhopmaums npueegeHa B NpUoXKeHUn A.

CraHuus BbiBrpaeT npaBunbHy0 Tabnuuy novcka Ha OCHoBe TemnepaTypbl Nogadu Bogopoaa, Karero-
prn emkocT CXKB 1 oTcyTCTBUA N HanNW4ua curHana ceasu oT TC (XxapaKkTepUcTWKU TemMnepaTypbl nogaqyu
Bogopoaa k TPK npueegeHbl B npunoxeHun E). MNocne Beibopa cooTBeTcTBYOWER Tabnuubl cTaHUUA ornpe-
JensieT KOHKpeTHble napamMeTpbl 3anpaBky, TakMe Kak CpefHAs CKOpOCTbk U3MEHEeHWS OaBneHus U Lenesoe
OaBrneHne, Ha OCHOBe TeMrnepaTypbl OKpyKatollen cpedbl U HadanebHoro gaeneHusa CXKB. MNMogpobHele mH-
CTPYKUWK MO MCNOMb30BaHW Tabnuy npueefeHsbl B NpUnoxkeHun XK.

[Ons TC 6es cesA3n cTaHuma ByoeT sanpaensaTbcs BOAOPOAOM Ha OCHOBe Tabrnu4Horo saHadeHus cpegHen
CKOPOCTU U3MEHEHUS AaBneHus 4o Tex nop, noka He BygeTt gocTurHyTo 3agaHHoe B Tabnuvue uenesoe aaBre-
Hue. [ns TC co cBA3bo ByneT NpUMEHSITLCA Ta JKe CpedHsiA CKOpOoCTb M3MeHeHWs AaBneHus. CTaHuma MOXeT
ucnonb3oBartb AaHHele TC, BroYas coobuleHHyo Temnepatypy CXKB, ana pacyerta Tekylwero cocTosiHUs
3apsiga, 4Tobbl OCyLLEeCTBUTEL 3anpaBKy 40 3HAYeHWA OaBneHusi, cooTeeTcTeytowero oT 95 % go 100 % co-
ctoaHuA 3apaga CXKB. Tem He MeHee, LeneBoe AaeneHue B Tabnuuax sanpaeky CBA3WU UMeEeT NpuopuTeT Hag
pac4eToM cocToAHUA 3apaaa, 4Tobbl rapaHTuposaTh, 4To CXKB octaeTca B npegenax csovx pabodux rpaHuLl,.

B tabnuue 2 npueegeH npumep Tabnuupbl 3anpaeku, a nomnHblin Habop cTaHgapTHbIX Tabnuy, 3anpaBkn
npweeneH B npunoxeHuwn I [Ang noboi 3agaHHoOR TeMneparypsl nogadu Bogopoaa Ha cTaHuuio, TeMmnepa-
Typbl OKpy:KaroLLel cpedbl 1 kateropuy emkoct CXKB B Tabnuuax novcka ykasaHbl OOMHAKOBbIE 3HAYEHUS
CpedHel CKOpPOCTU U3MEHEHUA OaBNEHUNA Kak ANd 3anpaeky B pamkax kateropun H35, Tak u kateropum H70
(ansa ogHoro u Toro e obbema CXKB); pasnuyatoTcsl TONbKO KOHEYHble Lenesble gaBneHus. 3To caenaHo
ana yctpaHeHus neperpeea, ecnu TC ¢ kaTeropuert CXKB H70 cHavana sanpaensetca sogopogom B TPK
kateropuu H35, a 3aTeM HemeaneHHo 3anpaenseTtcda sogopogom H70.

TabnuM4HbIi NPOTOKON 3anpaBkn Takke COAEPKUT METO «4oNuBa» AN YBenuYeHUsl KOHEYHOro CoCcTos-
Hus 3apsga CXKB, ecnu HavaneHoe gaeneHue Hke 5 MMMa.

CyllecTBYHOT JOMOMHUTENbHbIE TABNULUbI «XONOAHBIX 3aNpaBoK», KOTOPLIE MOTYT COKpaTUTb BpeMs 3a-
npaeky (bonee BbicOKasa CpegHAS CKOPOCTb UBMEHEHUA AaBneHus) 1 MoryT BbiTb peanu3oBaHbl Ha CTaHUMAX
C BbICOKOW WHTEHCUBHOCTBK WCMOMb30BaHUA (4acTble, crieqyrolme Opyr 3a gpyrom sanpasku). VIx moxeT
NMPUMEHSATE TOMbKO CTaHUWSA, OTBEYaoLWas COOTBETCTBYHOLMM KPUTEPUAM TS XONOAHBIX 3anpasok (M. 7.12).

CraHuuu, ucnonbaytouwive TabnuyHbli NPOTOKON, AOMKHbI COOTBETCTBOBaTL BceM TpeboBaHuAM pas-
pena 5.
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7.1.1 Kateropuu ctaHuumn

B Tabnuue 3 nprBegeHbl kateropuv Temnepatyp nogadu Bogopoaa rno knaccam gaenexus onsa rabnuy-
HOro NpoToKona 3anpaBku. Kateropus ctaHuun onpegenseTcs KnaccoMm AaBMeHus U TemnepaTypbl BOOOpo-
Aa, nod KOTOpbIMM OHa ero MOXeT nodaeaTtk. Hanpumep, TemnepaTtypHas kaTeropusa nogadv sogopoaa ans
AnanasoHa oT muHyc 40 °C go muHyc 33 °C obozHavaeTtcs kak T40. CyulecTeyeT TpU KaTeropum TemMneparyp
nogayu Bogopoga, obozHavaemble T40, T30 nnu T20. [na kateropuu emkoct CXKB D (cm. 7.2) kaTeropuu
TeMnepaTtypbl nogadn sogopoga obozHadvatorcea T40D, T30D unu T20D u obbidHO umetoT Bornee WUPOKUIA
paboyni guanas3oH TemnepaTyp nodadv sogopoga.

Ha cTaHyuu moryT npucyTcTBOBaTb OQHOBPEMEHHO HECKOIMLKO KNAaccoB AaBMEHUA WU TemnepaTypbl Mno-
Jadv Bogopoda Ana pasHbix TPK, ogHako pekomeHOyeTcs MpucyTcTBUe eduHOW Kateropun ang ecex TPK
(cm. A.3.9). TPK He MOXeT 3anpaenaTe TpaHcnopTHoe cpeacteo 6onee HU3KOro Kracca gaBreHus.

Tabnuua 3 — KaTteropun Temneparypsl nogaqv Bogopoaa rno knaccam daBneHus

Kateropua Temnepatypsl || —40°C=Tg = | 33°C<Ty, = | -26°C<T, < —40°C=Tg, = —40°C=Tgy=
nogauv eofopoga <_33°C <_26°C <_175°C <.26°C < 175°C
Wroroeas HPO H35-T40 H35-T30 H35-T20 He npumeHsietca | He npumenseTcs
Kateropus 35 MMMa
Samet HPO H70-T40/ H70-T30 H70-T20 H70-T30D H70-T20D
70 MMa H70-T40D

7.1.2 TemnepaTtypa noga4v Bogopoga

7.1.2.1 B atom pasgene npueegeHbl TpeboBaHua K Temneparype nogadu sogopoga ans tabnuyHoro
npoTokona sanpaeku. Oblwume TpeboBaHKsA K TEMNepaType yKasaHbl B 5.3.

TpeboBaHUA K OXJTaXAEHWI0 NWHUW Nodayu Bogopoda

MrHoseHHas Temneparypa nogadv sogopofa T, it AOMMKHA COOTBETCTBOBATL AManasoHy Temrepa-
Typ nogayu BoOopoda, ykasaHHomy B Tabnuue 3 Ons ero HasHa4yeHHOW KaTeropuu, no McreveHun B obuiein
crnioxHocTu 30 ¢ MaccoBOro pacxoda ¢ Hadara OCHOBHOMO BpemMeHW 3anpaeky Bogopogom. Ecnu B TeveHne
nocneaHux 10 ¢ atoro 30-cekyHOHOTO Nepuoga MMeeT MeCTO NpegHaMepeHHbIV Nepuoa 0CTAHOBKK 3arnpaBKu,
B 0buer cnoxHocTu gonyckaetca 40-cekyHOHbIA MaccoBblii pacxod. Ecnv cTaHUMA He MOXET BbINOMHUTL 3TO
TpeboBaHWe, oHa JOMKHA BbIMOMHATE OAHO U3 CneayoL X AeNCTBUIA;

- BbIMOMHUTE NMpoueaypy NOHWHKEHWA TemnepaTypbl Nogady Bogopona, ykasaHHytwo B 7.10 (ecnu npw-
MEHWMO);

- naysa (oTcyTCTBME MOTOKa) MUHUMYM Ha 60 c nepen BO30OHOBNEHWEM 3aMONHEHWSA, NPY 3TOM OCHOB-
Hoe BpeMm#A 3arpaBkn BOAOPOAOM tr g g YCTAHOBMEHO Ha HOMb, @ Psranup yCTaHOBMNEHO Ha NocnegHIo Benu-
YUHY AaBMNeHWst CTaHUUU 40 BO306HOBMNEHUS 3aMoNHEeHUs;

- MpeKpaTuTb 3arnpasky Kak MOXHO CKOpee, HO B npeaenax S C.

MpumevaHwns
1 WarotoeuTtens TPK gomxeH BHeOpWTL MeTOA OTCMNEXUBAHWA CKOPOCTU M3MEHEHUA MIHOBEHHOW TemnepaTypbl no-

Aa4v Boaopoaa Ty, insy HTOObI y6eanTbes, YTO OHa CHIMKAeTCS ¢ OXuaaeMol ckopocTklo. Takum obpasom, pasaaToqHan
KOIMOHKa CMOXET 0BHapYXMTb HEUCNPABHOCTL paHbLUe, YeM NPy OXMaaHuM ncTedeHna nonkbix 30 ¢ MaccoBoro pacxoga.

2 B 3aBWcuMOCTH OT KOHCTpyKUMU TPK 1 cucTembl oxnakaeHUs MOryT BO3HWKHYTE YCMOBUA, NMpK KOTOPbIX HEBO3-
MOXHO 0becneynTs OoCTIKEeHe TeMNepaTyphbl Nodayy Bodopoda BepxXHel rpaHuLbl nepuoaa NpefBapUTenbHOro oXraxk-
neHna B Tederne 30 c. YeyrybnawoLwymim dhakropamu SBNA0TCS BeICOKME TeMNepaTyphl Okpy»Katolleil cpefbl U Hebonbluve

obbembl CXKB.

7.1.2.2 [onyckn no Temnepartype rnogadyuv sogopoga

[Ons noboit kateropun nogayn eogopoaa rno ncredeHun B obuwer cnoxHoct 30 ¢ MaccoBoro pacxoga
C Hayana OCHOBHOIO BpeMeHU 3anpaBkv BOAOPOOOM (38 WCKITKOYEHWEM crly4aeB, Korga B TedeHue nocred-
Hux 10 c atoro 30-cekyHOHOro neproaa NPOUCXOAMT NpegHaMepeHHbIV Nepuon OCTaHOBKW 3anpaBku, Toraa
B obwer cnoxHocT 40 ¢ MaccoBoro pacxoga) Temnepartypa negadv sBogopoda OormkHa nogaepuBaTbes B
COOTBETCTBYIOLLIEM AManasoHe TemnepaTyp, ykazaHHoM B Tabnuue 3, npn cobnrogeHumn TpeboeaHuii 7.1.2.2a),
7.1.2.26) unn 7.1.2.28). Ecnn cTaHUWA He MOXET yOepuBaTb TeMnepaTtypy nogadu sogopoda B npegenax
3TWX ANanascHOB TeEMMNepaTyp nogadv Bogopoaa, TO OHa JOMKHA BbINOMNHUTE PEe3epBHY0 Npoueaypy, on1ucaH-
Hyt0 B 7.10 (ecnn npuMeH1MO), Ui NpekpaTUTb 3anpaeky Kak MOXHO CKopee, HO B Te4YeHue 5 C.
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CTaHuMsa MOXeT ucronb3oBaTb Nboi U3 Tpex MeTOO0B U3MEPEHUA TeMnepaTypbl, NEPedYnCIIEHHbIX B
7.1.2.2a) — 8.1.2.2B), Ans KOHTpONA TeMneparypbl Nogayu Bogopoaa B TeHeHUe BCeil 3anpaBku.
a) MrHoBeHHas TemMnepaTypa nogadv Bogopoaa
Mo ncredeHmn 30 ¢ MaccoBOro pacxoda ¢ Hadana OCHOBHOIO BpeMeHW 3anpaBKki BOAOPOOOM (3a UCKITH-
YEeHWEM CIly4YaeB ¢ NnepruoaoM NpegHaMepeHHoM OCTaHOBKW 3anpaski B TedeHue nocnegHux 10 ¢ atoro 30-ce-
KYHOHOro nepwoga, Korga spems obuiero maccoBoro pacxoga coctaensieT 40 ¢), MrHOBEHHaA TemMnepaTtypa
nogayv Boaopoaa Ty, inst AOTDKHA HAXOAWTLCS B Npeaenax guanasoHa COOTBETCTBYIOLLEN TeMrepaTypHO
KaTeropuu, ykasaHHol B Tabnuue 3, 3a ucknodennem 10 ¢ nocne npegHaMepeHHoro nepuoaa oCTaHoOBKM 3a-
NnpaBKu.
6) CymmapHasa cpegHeMaccoBas TeMneparypa nogayv sogopona
T ¢ 101-ave ONPEAENSIOT, Kak obLlee cpeaHee no Macce Ty, i, HAYMHAA C MOMEHTa, korga B 06LLen crox-
HocTw npoLuno 30 ¢ MaccoBOro pacxofa ¢ Hadara OCHOBHOIo BpeMeHW 3anpaBKku, W BbIYUCTISIOT Mo dhopMyne
i
> [(m(i) - M) 0,5 (Tfuel inst(i) + Thuel _inst(i~1) U
Tfuef—ave(;’) =30 i

- (2)
> (M) —myi-yy)
30

Mpu i > 30, rae i — OAWHOYHBLIA pacYeTHbIN LUK OnuTensHoCTE 1 C.

Mo nctedeHun B obulen cnoxHoct 30 ¢ MaccoBOro pacxofa ¢ Havana OCHOBHOIMO BPEMEHMW 3arnpaBku
BOAOPOAOM (32 UCKMIOYEeHWeM cry4aeB, Korga B TedeHune nocnegHux 10 ¢ atoro 30-cekyHaHoOro neproga npo-
WCXOOWUT Nepuos NpedHamMepeHHo OCTaHOBKK 3anpasku, Toraa obLini MaccoBbli pacxop cocTaenseT 40 c),
Tt 01-ave BOTDKHA OCTaBaTbCA B Npedenax gvanasoHa, ykazaHHoro B Tabnvue 3, 8 mo6oe Bpems, Koraa macco-
Bbll pacxog npe.biwaeT 0,6 r/c B TedyeHne Honee 10 c. JononHuteneHbiM TpeboBaHueM ABMNSAETCA TO, YTODLI
(Teyer inst — Trel-ave) < 10 °C B mioboe Bpemsi, Korga maccoBbilt pacxos npesbiwaeT 0,6 r/c B Te4eHne Gonee
10 ¢. O70 3Ha4yeHUe MaccoBOro pacxoga cocTaensaeT 1 % oT MakcUMarbHOro MacCcoBOro pacxoda, OrnvucaHHo-
roe 5.5.2 (1.e.0,01-60 r/c = 0,6 r/c).

B) CpeaHee ckonbasilee TeMnepaTtypbl Nogayun BoOAopoaa rno Macce Tg o qve oy ONPEAENHT, kak 30-ce-
KYHOHOE CpefHee CKOMb3ALLee MaccoBoe 3HaveHue Tg . i, Ha4MHaoLeecs nocre Toro, Kak B o6uiei crnox-
HocTv npouno 30 ¢ MaccoBOro pacxoda ¢ Hadana OCHOBHOMO BpeMeHU 3anpaBky W BbIMUCNSIOT Mo hopmyne

i
¥ [(m(i) —mi_1))* 0,5(Truer _instii) +Tfuef_inst(i—1)]:|
T}uef—ave—roﬂ(;') = 7

> (M) = M)

30

Mpu 30 < i< 60, a Takke:

i ;
> [[ My = Mii-1)) " 0.5( Truer _inst(iy + Tfuef_msru—nﬂ
30

)

Ttuel-ave-rol =

i
> (mgy—mii—y)
30

Mpu i > 60, rae i — oAuH UMKN pacyeTa NPOAOIPKUTENBHOCTLIO 1 C.

Mo ncredennn B obuwei cnoxHocty 30 ¢ MaccoBOro pacxoda ¢ Hadana OCHOBHOMO BpeMeHW 3anpaBKu
BOAOPOAOM (32 WCKMKYeHMeM cryvaeB, korga B TedeHnue nocrnegHux 10 ¢ atoro 30-cekyHaHoro nepuoga
NpoUCXoauT nepuod npegHamMepeHHoOW OCTAHOBKM 3anpaeku, Torga obuwui MaccoBbl pacxod CocTaenser
40 ), Tr oraveroy BOTPKHO OCTaBaTbCA B Npedenax AvanasoHa, ykasaHHoro B Tabnuue 3, B noboe Bpems,
Korga maccoBbill pacxoq npesbiwaeT 0,6 r/c B TedeHue Bonee 10 c. [JononHuTenbHeIM TpeboBaHMeEM sBseTcs
TO, 4TOObI (Tfuer_msr = Trel-ave-ron) < 10 °C B moboe Bpems, Kkoraa MaccoBblii pacxod npesbiwaet 0,6 ric B

TeyeHue Goree 10 c.
7.1.3 MuHumanbHoe BpeMs 3anycka
Bpewms 3anycka, f 4, AOMKHO YAOBNETBOPATL CrieylollemMy TpeboBaruio:

b ,.C b,.c
¢ < aV mstan‘up ~ aV msi‘an‘up 4
S@MP = (APRRyec) 1P ~ (APRRgec) @)
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a Vb mg tartup
l‘sra.rm 2 ’
P (APRRg)

rae APRR,,. — 3afjaHHasn ckopocTb HapacTaHUsA AaBneHns B Ha4ane 0CHOBHOro BpemMeHu sanpasku, Mlla/c;
V — o06bem CXKB (ecnn o6bem CXKB He onpegeneH, cnegyert UCNofNb3oBaTb HauMeHbLWA 00b-
em CXKB, 1. e.49,7 n), m;
Mtartyp — MACCA, BbijaBaeMas 3a repuoy sarnycka;
a = 1,717;
b = -0,9773;
c = 0,9828.

7.2 EmMmkocTb CXKB

B Tabnuue 4 ykasaHbl jonycTumMmble kateropvin emkocti CXKB ana tabnudHoro npoTokona sanpaeku.

Tabnuua 4 — Kateropum emkoctn CXKB

Knace pemmer | O eeTomn aapaie, 1 OB CXKB, 1 o L
H35 Or 1,19 o 2,39 Ot 49,7 no 99,4 A
H35 Or 2,39 go 4,18 01994 no 174,0 B
H35 Or 4,18 0o 5,97 Ot 174,0 o 248,6 G
H70 Or 2,00 go 4,00 OT 49,7 no 99,4 A
H70 Or 4,00 go 7,00 01994 no 174,0 B
H70 Ot 7,00 o 10,00 Ot 174,0 o 248,6 G
H70 >10,00 >248,6 D

CraHuma moxeT peanuaoeaTtk Bce Kateropuu emkocT CXKB (ot H35 A go C, H70 ot A go D), unu xe
MOXKeT BblbpaTb peanuaaunio oTaenbHbIX kateropuil emkocT CXKB (Hanpumep, A, B u C, Ho He D).

Ecnn cTtaHuma cnocobrHa onpegenute emkocTe CXKB ¢ nomolbio Metofa ¢ ToMHocTbio 15 %, To pe-
3ynbTaT 3TOro onpeaeneHrs MOXeT UCMoNb3oBaTbcA Ans Beibopa nogxoasileri Tabnuubl Npy 3anpaBke BOAO-
pPOOOM.

Ecnu ctaHuMa He MOXET peanna3oBaTb 9Ty CTeneHb TOMHOCTW, UIWM ecnu Kateropusa emkocTu CXKB
He onpegeneHa (Hanpumep, ecnn uamepeHHas emkocTe CXKB coctaensier 4,01 kr, a TOYHOCTL COCTaBMnsAeT
15 %, To kateropua emkocTu CXKB saBndeTca HeonpegeneHHoi), To cTaHUKUA OoMxHa ucronb3oBaTth bonee
KOHCepBaTUBHble 3Ha4deHus . [NoapobHoe oObsACHEeHMe 3TOro Noaxo4a BMECTe ¢ NpumMepamu npyuseneHo B 2K.2
npunoxexus XK.

7.3 TpebGoBaHuA K OaBrneHUIO

7.3.1 HayanbHoe gaBneHue

Ha4anbHoe aaBneHne QoMmKHO UCMonb3oBaThes Kak Py Npu NpuMeHeHnn Tabnin4Horo npotokona. Ecnm
Ha4anbHoe gaeneHue meHble 0,5 MIMa unu Bonblle HoMUHaNbHoro pabovero gaBneHna Knacca gasneHus
(35 Mrla unu 70 MIa), To cTaHuus JOMMKHA NPekpaTUTh 3arnpaBky Kak MOXHO CKopee, HO B TedeHKne 5 C.

[MMpumeyvaHne — Coobuaemoe gaenenne ot TC menee 0,5 MlMa go vmnynkca nogkntoYeHns SBNsSeTcs Npw-
emnemsiM Npy YCNOBWKM, YTO HaYanbHoe JaeneHue, usMepeHHoe nocne MMNynbca nogkno4eHns, npeesiwaet 0,5 MlMa.

7.3.2 Donyckn no gasneHuo ana APRR

B TeyeHue OoCHOBHOIO NMepuoaa 3anpaBku CTaHUWA NoaaepKMBaeT OaBleHUe, OPUEHTUPYSACh Ha cpen-
Hee 3Ha4YeHne CKOPOCTK HapacTaHus JaBneHns (APRRIarger) Ha OCHOBe CnpaBo4HbIX Tabnuy 3anpasBky UNu, B
cny4ae Kateropum emkocTin CXKB D, meHbluee 3Ha4YeHne 13 Tabnuibl 3anpaBKu.

MpunoxeHHoe OaBneHne OOIMKHO HaxXoAWTbCH B NMpedenax BEPXHEero W HWXKHEero fonycka uexogs w3
WCTEKLIEero BpeMeHI OCHOBHOTO Nepuoaa 3anpasku t ... Mony4eHHbie auanasoHbl JOMYycKoB rpadnyecky
npeacTaeneHsl Ha pucyHke 4. B Te4eHe OCHOBHOro BpeMeHK 3anpaeky, 3a UCKIMoYeHnemM nepesix 15 ¢, crax-
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UMa JormKHa NogdepKuBaTth AasrfeHne B nNpedenax BepXHero U HbkHero gonyckoe. Ecnn gaeneHne Ha cTtax-
LUuM NpeebiliaeT BEPXHUIA gonyck no gaeneHuro Ha 5 MlMa unu meHee, OHO JOMKHO BEPHYTLCA B Npeferbl 4o-
nycka B TedeHue 5 ¢ nocrie HavarnosHOro OTKNOHEHUS UMW NpekpaTUTb Nogady Bogopoaa B TedeHune 5 ¢ nocre
Ha4arnbHOro OTKNOHEeHUs. Ecny BenuunHa oTKNoHeHKus npesbllwaeT 5 MlMa, To cTaHUMA QormkHa NpekpatuTb
3anpaeky BoOOPOAOM B TeYeHKe 5 ¢ nocrne nepBoHavarnbHOro oTKNoHeHus. Ecnv gaBnexHue Ha cTaHuWy naga-
eT HXKe HUXKHEro gonycka no gaeneHuto, To OHO OOMKHO BEPHYTLCA B AONYCTUMbIE NMpeaenbl B Te4eHe B 0b-
wen cnoXHoctu 15 ¢ nocne Ha4YanbHOro OTKMOHEHUS, He cYMTas 3annaHupoBaHHOro BpemeH 6es3 3anpaBKku,
B NPOTUBHOM Clydae cTaHUUsA JOMKHa NpekpaTuTb 3anpaBky B TevyeHue 15 ¢ ¢ MoOMeHTa nageHus gaeneHus.

BepxHuin gonyck no gaeneHuto

Kateropunu emkoctu CXKB A, B, C, D:

Psrarion = startup + (APRRIarger) (tfuermg) ¥ A’Duppew
rae APuppe,= 7,0 Ma.

HwxHWIA gonyck no gasreHuro

Kareropunu emkoctn CXKB A, B, C:
Psrarion 2 startup + Max [((APRRrarger) (tfue-‘fng) - A"D.fcn,ﬂ.ﬂe ), 0],
rae APy, o= 2,5 MlMa.

Kateropmnsa emkoctu CXKB D:

Psrarion = startup + Max [((1 Mra/ MMH) (tfueﬁng) - A"Da‘(:am.ﬂer)’ OL
rae AP, = 2,5 MMMa.

Meprogbl NpegHaMepeHHOW OCTaHOBKM 3anpaski (HanpumMep, OCTAHOBKA ONA NepekrioYeHna Mexay
XpaHunuwamMmmM v NpoBepKn Ha yTeuKy) He BKIMKYaKTCs B ocTaBlUIeecs BpeMsi OCHOBHOTO Nepuoga 3anpaeku
(T. e. 3anpaBka He NpoucxoauT B TeYEeHKe nepuoga OCTaHOBKW 3anpaeku). [JaBneHne Ha cTaHUUK OOIMKHO
ocTaeaTbCs Bbille OONYCTUMOro HUXKHEro npefena gaeneHus TomnMbKo Bo BpeMsi TedeHuss sogopoda B CXKB,
4YTO WUCKNHOYAeT Nepurobl OCTAHOBKM 3arnpaBKku.

Ha pucyHke 5 nokazaHa chakTnyeckas 3anpaBka BOOOPOLOM, NpepBaHHas nepuoaom npegHamMmepeHHoN
OCTaHOBKM 3anpaBku, Ans kateropuid emkocTn CXKB A, B 1 C. 3anpaeka sogopogom 6e3 nepronoB oCTaHOBKM
3anpaeku nokasaHa Ha prcyHKke 4. Ha pucyHke 6 nokasaHbl 4OMNycku No AaeneHuio Npuy aanpaske BogoOpPO4OM
ansa kareropun emkoctit CXKB D, roe HWwKHUIA JonycK nNo gaeneHuo ocHoBaH Ha 3HadeHnn APRR, paBHoMm
1 MIMa/mMuH.

A

[NaeneHue cTaHuum

Plarget

BepxHuia gonyck
no gaBneHuio

HasneHune

HwkHWIA fonyck No AaBneHuto

P startup

P Bpews
PvcyHok 4 — [onycku no gaeneHno Bo BpeMs 3anpaeku ans kateropuii emkoct CXKB A, B, C
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A
[asneHue cTaHUuK
P.rargef

BepxHui gonyck

no AasnexHuo
% 7 mm—musonyw

no dasneHuno

(=}

[Nepuoabl OCTaHOBKN
aanpaeku

> Bpewms

PwcyHok 5 — [Jonycky no gaeneHyio BO Bpems 3anpaBky ¢ nepruodamMmy ocTaHoBKW ans kateropwii emkoctn CXKB A, B, C

[aeneHwe

A

Prargef

BepxHui gonyck
no AaBneHnio

HuxHuin gonyck no gasneHnto (Ha 6ase 1 MMa/muH APRR)

Ps:art‘u,u i

>

Bpems

PucyHok 6 — [lonycku no gaeneHuio Bo BpemMs 3anpaskv ans kateropuv emkoctn CXKB D

7.4 YnpaBneHve LUKIIOM

TPK He OormkHa UMKNWYECKU perynvpoBaTth NOTOK Bogopoaa, MHOMOKpaTHO 3aryckaa v ocTaHasnuBas
sanpaeky. CTaHUMA He JoIKHa CHUXKATbL pacxod Bogopoda Huxke 1 % oT MakcMManbHoro pacxofa Gonee ge-
CATY pa3 B Te4eHUe OCHOBHOrO Nepuoaa sanpasku. 3To TpeboBaHve BKMoYaeT Neprofbl OCTaHOBKM 3amnpaBKy
(NpoBepku yTeuek, nepeknioveHne GaHKoB U T. 4.) B Te4eHe OCHOBHOTO Neproaa sanpasKy.

7.5 CwvrxHan npepbiBaHus OT aBToMoOUNA

Ecnu sanpaBo4Hasn KomnoHka noaAepKuBaeT 3anpaBKy CO CBA3bK, CTaHUMSA OOIMKHa NPOAomKaTh KOH-
TPONMUPOBAaTb UHTEPdEC CBA3N, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaKOM TWM 3anpaBKX OCYLLECTBNAESTCS (CO CBA3LIO
unm Gea Hee), U QOIDKHA NpeKpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXHO cKopee, HO B TedeHue 5 ¢, nocne oGHapyxeHus
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curHana «npekpaweHue» oT TC. TC MOXKeT Ucnonb3oBaTb CUrHan NpepbiBaHUA 419 OCTAHOBKW 3amnpasku Mo
noboi npuinHe. 310 nozeonaet TC KOHTPONMPOBATL NMPoUECce 3anpaBki 1 AoMNonHATL paboTy cTaHumu elle
OOHVMM YPOBHEM KOHTPONSA.

7.6 OJonycku

CTaHuusa pomkHa Y4YATbIBATE CBOW OOMYCKW MNMpU NpuMeHeHWMK 3TOro rnpoToKona 3arpaBKn. ,ElOFIYCI{M
OOMMKHbI MPUMeHATbCA ANA obecnevyeHns Toro, YTobbl CKOPOCTb NMUHEMHOTO M3MEHEHWS OaBlMeHUst U KOHEeYHOe
daBlneHne oCTaBaliiCh B YCTAaHOBIEHHbLIX rpaHiuax unu npegenax.

7.7 Tabnu4yHaa 6rnok-cxema 3anpasKn BoOOpPOOOM

Ha pucyHke 7 nokazaHa oblas 6nok-cxema sanpaBku co cBA3b U Bes3 cBA3M, ocHoBaHHaA Ha Tabnuue
3anpasku BogopodoM. bonee noapobHble BNOK-cxemMbl ¢ ONUCaHMEM NOAMNPOrpaMm cogepkaTcs B Npuoxe-

HK B.
i Crapt ]
y
duaundeckasn
v PyHKUMOHaNeHas
npoeepka
lMNpoeepka
Ha npownaeHa Hert
yCcnewHo?

Y Y
NHnumnauns MHuumaunsa
nognporpammbl noanporpamme!

Mopoepxka
obmeHa Hert
vHdopmaumen
Oa
| L
Moanporpamma Mognporpamma
3anpasku 3anpaeku
CO CBA3bI0 6ea ceaan
Y
( KoHey )
PucyHok 7 — OBLwuia anroputm 3anpaeku co cBA3b0 W 6e3 cea3n
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B Ha4ane 3anpaBKi CTaHUMA J0IDKHA KOHTPOMNMPOoBaTh MHTEpPdelc CBA3M Ha Hanu4Me curHanos oT TC.
Ecnu curHan oTcyTCTBYeT UMW MoJyYeHHbIe CUrHarbl He COOTBETCTBYIOT (OM3UYECKUM M OYHKUMOHAIbHbLIM
TpeboBaHusAM, Kak onpegeneHo B [1], TO cTaHUMS OOMMKHa NMPUMeHWUTL Npoueaypy 3anpasku 6es cBsiau, Kak
onucaHo B 7.8. Ecnv curHan npucyTcTBYET Y COOTBETCTBYET (hV3NYECKUM M (hyHKUVMOHABbHLIM TpeGoBaHnsAM,
TO CTaHUMS OOMMKHa NPUMEHWUTL NpoLeaypy 3anpaBKu CO CBA3bHD, Kak onucaHo B 7.9.

MpumeyaHune — lMNpouenypa 3anycka 3anpaBoYHOM KOMOHKW, NPUBEOEHHAA HA PUCYHKe 7, MOXeT Ha4aTbes
[0 NMPOBepKK (puanieckux 1 yHKUMOHanNbHLIX TpeBoBaHWiA, NpyvBedeHHbIX B [1], HA ocHOBe MeToAOMNoMMIK 3anpaBkK 3a-
NPaBOYHOM KOMOHKK.

7.7.1 OnpegeneHue Tabnuubl 3anpaBKyu U NapamMeTpPOB 3anpaBKu

B koHUEe nepuoga 3arnycka sanpaeku CTaHUWs MMeeT BCl MHdopMauuio (HoMUMHanbHas Temneparypa
nogayn sogopoda B TPK, Hannune ceaau, onpegeneHHasn kateropus emkocth CXKB u T. 4.), Heobxogumyo
ans Bblbopa cooTBeTCTBYHOWEN Tabnulbl 3anpaBki U pacdeTa COOTBETCTBYHOLUMX NapameTpoB 3anpaBkv Ha
ocHoee Tabnu4HbiX 3HaveHwWld. Ha pucyHke B.6 npunoxeHus b npeactaeneH npumep BXoOHbIX OaHHbIX U KX
aHanusa, Ucnornb3yeMbliX CTaHUKUel npu Belibope Tabnuubl.

Mocne Toro Kak cTaHUusa onpeaenuT COOTBETCTBYHOLLY Tabnuuy 3anpasky, 3Ha4eHUs1 UsMepeHHo TeM-
nepaTypbl OKpyxatolen cpeabl T, U Ha4anbHoro aaenexus CXKB Py OyayT ucnonb3osatbes Ang onpeae-
nenus pesynstupyrowero APRR 1 ueneeoro gasneHus Prarger-

[ns nony4YyeHns akTyanbHbIX NapamMeTpoB 3arnpaBku U3 TabrnuMyHbIX 3HAYEHWIA OOIMKHA UCMOMNb30BaThC
NuHeHas wHTeprnonsauus. 3To byneT ogHoMepHasi uHTepnonsauus ans APRR, ., (Ha ocHoBe Temnepary-
pbl OKpyKarower cpedbl) U AByMepHasi MHTEepNonAUWa AnA LeneBoro gaBneHnua Wnu npegena gaeneHus (Ha
OCHOBe TeMrnepaTypbl OKpyKatLel cpedbl U HadanbHoro gasneHus CXKB). Ecnv ogHo w3 3HavyeHuin nHTep-
nonsunn HaxoQUTCHA B 30He Tabnuubl «rnepuod ocTaHOBKM 3anpasku», To TPK He gomkHa sanpasndte TC.
MpunoxeHue XK cogepXnT pyKOBOACTBO MO UHTEPMONALMK.

Ons kateropuin emkocTn CXKB A, B n C, B Te4eHue OCHOBHOIO nepuoga sarnpasky, cTaHuMs nogaet
[OaBlieHue, OPUEHTUPYSACH Ha CpedHee 3Ha4YeHNe CKOPOCTU NMHEHOTo N3MEHEHWsI AaBNeHns APRRra;gep pag-
Hoe chakTuyeckomy 3HadeHnio APRR ., ... Ana kateropumn emkoct CXKB D B Te4eHnMe oCHOBHOTO nepuoaa
3anpaBKy CTaHUWSA yCcTaHaBNWBAaET OaBliEHUE, OPUEHTUPYSChb Ha CpedHee 3HAYEHWEe CKOPOCTU YBENUYEHUS
JaBrexHns APRR{arger’ paccyMTaHHOE KakK MeHblLee 13 OBYX 3HAYEHURA;

a) APRR,,, Ha OCHOBe COOTBETCTBYIOLLEN CipaBo4HON Tabnuubl 3anpaski BO4OPOAOM;

6) APRR jcuiated: BBIMVCTIEHHBIN Ha ocHoBe chopmyrbl (5) ans kareropumn emrkoctn CXKB D:

V :
APRR aiculated = 28,5 ‘M= (5)
Vehss
APRRIargeI = MINIMUM (APRRcarcurare(ﬁ APRRacrua#) ’
roe Vgation p — OObEM, yCTaHOBMNEHHbI cTaHuMen B AnanasoHe ot 137 go 174 n;
VCHES — obbem zanpaensemoro CXKB, n;
APRR, t,q — 3Ha4eHne APRR 13 npumeHumoli cnpaBoyHoii Tabnuubl ans emkoctu CXKB karteropuu D.

7.8 3anpaska Bogopofom Ge3 cBA3M

Bce cTtaHuuMK, Mcnonb3yroLwne NpOTOKON 3anpaBki Ha ocHoBe Tabnuu, AOMKHbI MMETb BO3MOKHOCTL 3a-
NnpaenATbCA B COOTBETCTBUM C NPOTOKONOM 3arnpasky 6e3 cBAzam.

MNMpoTokon 3anpaBku 6e3 cBA3M Ha ocHoBe Tabnuy Npegnonaraet, YTO HUKaKUe JaHHble He NepeaakTcs
oT TC K ctaHuuu. [Ana KOHKpeTHOW KaTeropun emkocT CXKB 1 TeMnepaTypbl okpyxawuen cpegbl APRR aHa-
NorMyHa TakoBOW Npu 3anpaBke co cBA3bK. OCHOBHOE OTNMYME 3aKMN4YaeTCs B TOM, YTO OKOHYaHWE 3arpaBku
onpegensaeTcs TONMbKO LereBbiM JaBlNeHueM.

7.8.1 MNMpouenypa 3anpaBKy BOOOPOOOM

Bbibop napameTpos 3anpaekn 6e3 cBA3W OCHOBaH Ha obLemM onucaHuM, paccMoTpeHHoM B 7.7. briok-
cxema npouecca 3anpasku sBogopoaom 6e3 cesasu nNpegcTaeneHa Ha pucyHkax b.1 n b.2 npunoxenus b. Ha
pucyHkax b.4 n B.7 npunoxeHus b npegctasneHbl AONOMHUTENbHbIE AeTanu paboTsl B pamkax noanporpam-
Mbl OTCYTCTBUSA CBA3K B MPOLIECCE 3aMpaBKu.

7.8.2 OKoHYaHuWe 3anpaBKu

Bce 3anpaBku 6e3 cBA3KM AOMKHBI 3aKaH4YUBAaTbLCS, KOrga AaBrneHue Ha CTaHUWK cpaBHAETCS ¢ BbiOpaH-

HbIM UerneBbiM gasneHnemM Tabnuubl Ana sanpaeku 6e3 ceasn Pra:ger CraHums gormkHa NpUMEeHsITb MoaXo-
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gdaujue MeTodVKKn and namepeHna nnuv pacyeTa notepn gasneHnda mexay ctaHuneln u TC, n KOppeKTupoBaTtb
OaBneHne ctaHuMu Ha aTo 3HaveHue. Ecnn MCnonb3yeTcAd 3TOT Nogxod, CTaHunAa JOoJmKHa NpUHATE COOTBET-
CTBYHLLME Mepbl 0114 obecne4vyenua Toro, 4TobbI npw nobbix YCITOBUAX P He npeeBbilano uenesoe 0ae-

vehicle
neHue Prarger-

7.9 3anpaBKa co CBA3bH

lMpoTokon 3anpaBky Ha ocHoBe Tabnuubl 4NA 3anpaBKu CO CBA3bHK JOMMKEH UCMoNb3oBaTe curHan IrDA,
Kak onpegeneHo B [1], ana nepega4qu nHdgopmaunm ot TC Ha ctaHumo. [na craHgapTHOW npouenypsl 3a-
npaekn BogopogoM coO CBA3bK M Ana gaHHoro obbema CXKB 1 Temnepartypbl okpyxatollein cpegbl APRR
aHanorvyHa npoueaype sanpasku 6e3 cea3n. OCHOBHOE OTNIMYKUE COCTOUT B TOM, YTO CTaHUWUA UCNOMNb3YeT
curHanbl TC (cm. [1]) ana onpegeneHna oKoHYaHWA 3anpaeku Bogopodom, obecnevnsas bornee BbICOKUI Ypo-
BeHb 3apsga CXKB, yem npu oTcyTcTBUKM CBA3U. B cnyyae 3anpaeku co CBA3LIO LENeBoe AaBNeHue SBnseTcs
BEPXHUM MPEeaerioM.

Ecnn nprmeHMMO, Npu MCNonb3oBaHWKU CBA3W cneayeT yyYuTbieatb 2.6.1.

7.9.1 Mpouenypa 3anpaBKK BOAOPOOOM

Bbi6op napameTpoB npu 3anpaBKe CO CBA3bHK AO0IMKEH ObITb OCHOBaH Ha 0BLWMX NONMOKEHWAX, paccMo-
TpeHHbIX B 7.7.

B npunoxeHun b cxema npouecca 3anpaeku co CBA3bH NpeacTaBneHa Ha pucyHkax 6.1, 6.3 n 6.4 npu-
noxenua b. Ha pucyHkax b.4 n B.7 npunoxeHna b npegctaeneHsl 4oNONHUTENbHbIE AeTanu paboTkl noanpo-
rpammbl 3anpaBKy CO CBA3bHO.

Ha pucyHke B.7 npunoxeHna b nokasaHa onuuvoHarbHas pesepsHas npoueaypa, kKotopas MOKeT npu-
MEHATLCA NpK 3anpaBKe CPeacTB CBA3M B TEX CIy4YasnX, KOraa CTaHUMs He MOXET nodaepXmsarb TeMneparypy
nogayv Bogopoaa.

7.9.2 YcTtaHoBIneHue cBA3U

PazpatoyHas KornoHka AorkHa nonydaTs cooblieHusa ot TC B TedeHWe Bcero npouecca sanpaeku. Bo
n3bexxaHne cboeB CBA3W, Korga onepaTop MOAKMHYAaET 3anpaBoYHbl MUCTONET, 3anpaBoYHas KOMOHKA He
OOITKHa CYUTaTb CBA3b MOMHOCTBIO YCTAHOBINEHHONM 40 TeX Nnop, Noka 3anpaBo4HbIi nucToneT He OyaeT ycTa-
HOBIEH Ha MECTO M He Ha4YHEeTCA Npoueaypa 3anycka 3anpaski. Kak TornbKo CBA3b YCTaHOBIEHA, 3anpaBoyHas
KOIOHKa OO0MKHa NPOACIKWTEL 3anpaBKy, UCMOorb3yst NPOTOKON 3anpaBky CO CBA3bH, A0 TeX rnop, noka npo-
OOITKaT MNoCTyNnaTb KOPPEKTHbIE CUTHAIbI.

7.9.3 MoTtepna cBA3MN

Ecnu curHan gaHHbix oT TC noTepsH Unu He cOOTBETCTBYET (hrUanyeckuM U OyHKUMOHanbHbIM Tpebo-
BaHuAM, onpefgeneHHelx B [1], To TPK gomkHa npekpatuTb 3anpaBKky Kak MOXHO ckopee, HO B TeyeHue 5 c,
unu npoOomkuTh 3anpaeky TC, ncnonbays npoToKon 3anpasku 6e3 cBA3K, onucaHHbId B 7.8, npu ycrioBuu,
YTO CTaHUUA onpedenseT uenecoobpasHocTs NPOAOCITKEHWA 3anpaBky BOOOPOAOM Noce noTepy KoMaHgHoro
curHana rnoga4v sogopoga.

Ecnu cTaHuusa pewaeT NpoAoIBKUTEL 3anpaBKy COrMMacHo NpoTokony 3anpaeku 6e3 cesasw, nocne nortepu
CBAI3W, TO CTaHUMSA OOIMKHA onpedenvTs HOBOE Leneeoe JaBrieHne Ha OCHOBE HOBOTO OnpeferieHUs nepeo-
Ha4arbHOro gaBneHus.

7.9.4 OnpepeneHve MacCUBOB JaHHbIX CBA3U

MaccyBbl JaHHbIX, KOTOPbIE JOMKHbI ObITh OTNPAaBNEHb! U3 aBTOMODUIIA Ha CTAHUMIO:

- ID: ngeHTMbMKaTOp NpoTOKONA;

- VN: Homep Bepcuu;

- TV: o6bem 6annoHoB;

- RT: Tun 3anpaBo4yHoro HWUMNens;

- FC: 3anpaBo4Hasa KomaHaa,

- MP: uamepeHHoe gaBneHue;

- MT: nuamepeHHasa Temneparypa,;

- OD: pononHuTenbHble JaHHbIE.

7.9.4.1 VoeHTudbukaTtop npoTokona

TC pomkHo nepegatb uaeHTudukaTop npotokona ID. 3anpaBoyHas KoMoHKa He JOIKHa 3anpaenATb
TC, ecnu nageHtucpukaTop npotokona TC He cooTBeTCTBYET MAEHTUMDMKATOPY NPOTOKONa, OCHOBAHHOIMO Ha
Tabnuue NpoTokora 3anpaBky BoAOPOAOM, UCMOMb3YEMOro 3arnpaBoYHOl KOMOHKOM.
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7.9.4.2 Homep Bepcuu nporpammHoro obecnedeHus ana nepegadn gaHHbIX

[nsa npoTokona 3anpaBkn Ha ocHoBe Tabnuu Hke NPUBEAEHE HOMepa BEPCUli CBA3U.

VN = 01.00 unu VN = 01.10 aensaroTcs 4onycTUMbIM NPOTOKOIIOM CBA3M, Kak onpegerneHo B [1].

OnpegeneHusa nonen gaHHbIx npyveegeHo B 7.9.4.

PazgatoyHas KonoHka He formkHa 3anpaenate TC, ecnu Homep Bepeun TC He cootBetcTByeT VN =
= 01.00 wwm VN = 01.10.

MpumeHumble ctaHunu VN = 01.00 4OMKHbI UMETb BO3MOXHOCTb NPUHKMMAaTb WU UCMOMb30BaTk Nepegavy
aaHHbix VN = 01.00.

MpumeHumble ctaHumm VN = 01.10 QOMKHbl UMETbE BO3MOXKHOCTE NPUHMMATE WU UCMNoNbL30BaTh 0OMeH
OaHHbiMK Kak VN = 01.00, tak u VN = 01.10.

7.9.4.3 O6bvem BogopogHoro GannoHa

OwranazoH: ot 0000,0 go 5000,0.

TC gomxHo nepegaBaTb B pasfgaToYHYH KOMOHKY HakonuTenbHblih o6bem CXKB TC B nuTpax (obbem
BOAbI NpU HOMWHAaNBLHOM paboyem aaBneHun).

7.9.4.4 Tun po3eTKn

[RT = H35| unn |RT = H70|

TC pormkHo nepenarth knacce gaenexus CXKB TC, koTopblit Takke gormkeH cooteeTcTBoBaTh HPL CXKB.
TPK He gomkHa BblgaBaTb Bogopof, ecrnu RT meHblue knacca gasnerduns TPK.

7.9.4.5 KomaHga 3anpaeku

TC porkHO ucnornb3oBaTh CreayolMe KOMaHabl 3anpaBku

|FC = Dynal|

Korma TC nepepaet |[FC = Dyna| »n 6e3 gononHUTENnbHOW KoMaHbl OaHHbIX, 3anpaBoYyHas KOMoHKa
OOIKHa BblAaBaTb BOAOPOA Ha OCcHOBe TabrnMyHOro KOMMYHWKaLUWMOHHOrO NpoToKona 3anpaBku, onpeaenek-
Horo B 7.9.

|[FC = Stat|

|[FC = Stat| He porkHbI Ucnonb3oBaTbes. Ecnv aTa koMaHga nornydYeHa cTaHuuel, To cTaHUWMA OOMKHa
CYUTaTb, YTO CBSA3b HE COOTBETCTBYET (hM3UYeCKUM U (PyHKUMOHANbHBIM TpeboBaHuaAM.

|[FC = Hal|

|FC = Half| aensetcsa HeobazaTeneHbiM ana TC. Ecnu ctaHuma He peanuayeT |FC = Halt|, To craHumsa
OOIKHa OTBETUTL Ha 2Ty KOMaHAy npekpalleHeM npouecca sanpasku.

Ecnu ctaHuus ncnonbayeT aTy KomaHnay 3anpaeku |[FC = Halt|, To oHa gonkHa npuoctaHoBUTL 3arpaeky.
CTtaHuuA gormkHa nepesanycTuTb Npouece sanpasku, ecniv KomaHga aanpaskn |FC = Dyna| npuHumaeTca He
MeHee 2 ¢. CTaHUuA 3aBepluaeT npoLecc 3anpaeku, ecnv komaHga sanpaeku |FC = Halt| npuHnmaeTcs 6onee
60 c.

|[FC = Abort|

Koroa TC nepegaet |FC = Abort|, TPK gormkHa npekpaTiTe NPoOLECC 3anpasBKky Kak MOXHO CKopee, HO B
TeyeHue 5 c.

7.9.4.6 NamepeHHoe OaBrneHue

HwuanazoH: ot 000,0 go 100,0

TC pormkHo nepegaBaTh MaMepeHHoe AaeneHne sogopogda B CXKB B Mlla. Ecnu 3anpaBoydHas KomnoHka
KOHTpONnupyeT M3MepeHHOe AaBrneHne, oHa JOMKHAa NPeKpaTuTb 3anpaBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeYeHue
5 ¢, ecnun uamMepeHHoe gasneHwve npesbiwaeTr MPL, kak onpegenexo B 2.10.7.

7.9.4.7 NamepeHHas TemnepaTypa

HwnanazoH: oT 16,0 go 425,0

TC ponxHo nepegaBaTb uaMepeHHyto CXKB Temnepatypy Bogopofda B rpagycax KenoBuHa. MamepeH-
Hasa Temnepartypa gormkHa ObiTb penpeseHTaTMBHOM ANA cpedHeit Temnepartypbl Bogopona CXKB. Ecniv TPK
OTCNEXKMBAET M3MEPEHHYH TEMMNEPATYPY, OHa A0KHA NPEKpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXKHO CKOpPee, HO B TeYEeHNe
5 ¢, ecnv UaMepeHHan Temneparypa npesbillaeT MakcumarbHy Temnepartypy sogopoga CXKB paboTtatolue-
ro TC, kak onpegeneHo B 5.3.2.

7.9.4.8 [ononHWTenkbHble AaHHbIe

[nsa npoTokona 3anpaBky Ha ocHoBe Tabnuuy KoMaHAa AOMNONHUTENbHbIX AaHHBIX UTHOPUPYETCS.

7.9.5 Mpegen NNOTHOCTU NEpPenoSIHEHUA NMpPU 3anpaBKe CO CBA3bIO

Tabnuupbl ANs NpOTOKOa 3anpaBKi CO CBA3bH BKIHOYAKOT KOHEYHOE OaBNeHWe, KOTOPOe UCMONb3yeTcs
ansa obecnederuns Toro, 4Tobbl NNoTHocTe CXKB Hukorga He npeBbiwana 120 % oT MakcMarbHOro YpoBHSA
3apsiga. 31 Mepbl NPEAOCTOPOXKHOCTM CO CTOPOHbI CTaHLIMK aHanornYHbl NPOTOKONY 3anpasky 6e3 cBA3W (CM.
prcyHoK A.8 npunoxeHns A).
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7.9.6 OKoH4YaHMWe 3anpaBKu

CraHuus MoXeT Mcnonb3oBaTb AaHHble o TC, BkMo4vaa nepegaHHyro Temneparypy CXKB, ans pacyeta
COCTOSIHWSA 3apsifa U OOIbKHA 3aKkaH4MBaTb 3anpaBKy BOAOPOAOM MNPV OABMEHWKW, COOTBETCTBYIOWEM COCTO-
AHWIO 3apsaga oT 95 % go 100 %. OgHako ueneBble 3Ha4YeHWs gaeneHus B Tabnuuax 3anpaBku CO CBA3bH
VMET NPUOPUTET HaJ pac4eToM COCTOsIHUA 3apsaaa, 4Tobbl rapaHTMpoBaTs, 4To CXKB ocTaeTtcs B npegenax
cBoux paboymx rpaHuLl,.

7.10 Owwubka TeMnepaTypbl Nogayn Bogopoda U aBapuiiHas npouenypa

Tonbko B cny4asix 3anpaBKy CO CBA3bH, ECNW CTAHUUSA HE MOXET nogaepxuBaTb TpeboBaHuA K cBoO-
eli Kateropuu TemnepaTypbl Nogayn Bogopoda, kak onucaHo B 8.1.2, Torga oHa gorkHa nubo npekpatiTb
3anpaeky (Kak MOXHO CKopee, HO B TedeHue 5 c), Nnbo BepHyTbeA K Bonee BbicOKOTEMNEPATYPHOW KaTero-
puu nogauu Bogopoda. Ecnv BeibpaH pe3epBHbIfi BapuaHT, TO CTaHUWS OOMKHA BblOpaTb COOTBETCTBYHOLLYIO
Tabnuuy 3anpaBkyM U paccuMTaTb HOBOE UENeBOe OaBneHWe, UCMNOoMb3ys Ty e TemnepaTypy OKpyKawoulen
cpedbl U HavaneHoe gaeneHne CXKB, koTopblie Bbinu namepeHbl Npu 3anycke 3anpaBky. CTaHuWs OomkHa
BbI4MCNUTL HOBYHO pE3EPBHYK) CKOPOCTb HapacTaHWA AaBleHuA (FPRR{argei)= ucnornbaya ypasHeHue (6):

P -P,
FPRR(a,ge( = [ final target 1] ' ( 6)

1
{‘m ) [P final target — PD] — tstation faﬂbaak:|

rae APRR;,, . cooteeTcTByeT APRR 13 pesepsHoi cripaBo4Hoi Tabnuubl (Ha ocHoBE TemnepaTypbl OKpyKa-
towei cpedbl 1 Py);

FP.‘%’,‘:\’I‘,:,@er — pe3epBHasn UeneBas CKOPOCTb M3MEHEHWSA OaBIEHWS;
Prnai target — Li€NeBOe [aBneHue npu sanpaske B Gonee Tennoi kateropuu Temrneparypbl noga4n sogo-
poaa;
P, — naenexue B TOYKe BO3BparTa,

Py — HavanbHoe gasneHne CXKB, nameperHoe Bo Bpemsi 3anycka nofdaqv Boaopoaa;

t — OCHOBHOE BpEeMs 3anpaBKyl B PE3EPBHO TOYKE.

station fallback

Ecnu peaepBHas uenesasi CkopocTb U3MeHeHUst faBneHnst FPRR et MEHbLLE, YeM CKOPOCTb U3MEHe-
HUS gasneHus npu gonvee (cm. 7.11), T0 FPRRIarger MoKeT ObITb YCTAaHOBMNEHa PaBHOW CKOPOCTW HapacTaHus
OaBNeHVs Npu AonvBee, Koraa oHa AOCTyrnHa.

OnwcaHHbIN Bbllwe Bo3BpaT B Bonee Tennyo TeMnepaTtypHy KaTeropuio He JonyckaeTcs B crnyyae 3a-
npaeky Ge3 cea3n. Ecnu cBA3b MoTepsAHa BO BPEeMS STOro BO3BpaTta, CTaHUWA OOorKHa NpekpatuTb 3amnof-
HeHve B TeveHne 5 c. CTaHuuM He OOMKHbI UCMOMb30BaTh PE3EPBHYH Npoueaypy Ans nepexoga Ha Gonee
HW3KYIO Temneparypy nofa4v sogopoda (1 6onee BoicTpyto APRR), Brknodaa Bo3spaT K ucxogHoit APRR,
€CIv CTaHUWA Bo3BpallaeTcs K Ha4anbHOW KaTeropuu TemnepaTypbl noga4ym eogopoga. lNpouenypa Bo3epaTta
MoXeT ObITb UCMornb3oBaHa TOMbKO OOVH pas BO BPeMmsA 3anpasku, U cTaHUMA JOMkKHa NpekpaTuTb 3anpasky
(kak MOXXHO ckopee, Ho B TedeHue 5 c), ecnu Temnepartypa nogadu Bogopoaa npeBbIlaeT BEPXHWIA npeaern
TeMnepaTypsl nodayu Bogopoda. Ecnv Temneparypa nogayv Bogopoda Ha CTaHUWUK BepHyrach K Hadarnb-
HOW KaTeropuu TemnepaTypbl Noga4yv BoAOpoAa Nnocrie Bo3Bpara, TO 3arofiHEHWEe MOXKET NpoJoiKaTbes Npu
yCroBuK, 4YTo NMpodunb 3anornHeHusa ncnonbayeT ueneeoe aaeneHue n APRR, ceasaHHble ¢ bonee BbICOKOH
(pesepBHOR) TEeMNepaTypHOW KaTeropuei.

Ha puvcyHke 8 nokasaH npvmep 3anpaBky ¢ NepexofoM, Korga CTaHUMa HavyuHaeT 3anpasky BOA4opOoAOM
npu Temnepartype nogadyu sogopogda T40, a 3aTem BO3Bpallaetcd K Temneparype nogadu sogopoga T30,
Korga Temnepartypa nogadu sogopoga npesbiwaetr muHyc 33 °C. Ha pucyHke B.7 npunoxeHus b nokazaH
npuMep CXeMbl PE3EPBHON 3anpaBky CTaHUWUKM BOOOPOAOM.
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E final target

T40 APRR

initial

130 APRR g

P
9 Bpems

Havano s
3anpaeku Tauer>-33 °C

PucyHok 8 — NMpumep 3anpaekv ¢ nepexogom — o1 T40 go T30

7.11 OosanpaBka Bogopoaom

TPK gomkHbl Mcnonb3oBaTe Npoleaypy AosanpaBki (gonuea) Ans yBernudeHUs UTOroBOro COCTOSIHMSA
3apaga B crnydyae, Korga HadanbHoe gaeneHue coctaenaeT meHee 5 MIa. brniok-cxemel NpyuBegeHbl B NpUo-
*eHun b, a Tabnunubl 3anpaeku HaxogaTes B 4acTu Tabnuy 3anpaeku co cesasbro and H70 B npunoxeHusx [ v
[. MNMocne gocTrkeHWa LUeneBoro gaBneHusa cTaHUuMsa OoMKHa 3anpaBnaTb TpaHCNopTHoe cpeacTeo Npu Gonee
MeareHHoOW LeneBou APRR{a,ger, noka He Byget OOCTUIHYTO LIEMNeBoe COCTOSAHUE 3apsaaa, T. . Nony4veH cur-
Han npepbiBaHWS UMW AOCTUIHYTO LieneBoe gasneHue. [na ycrnoeuid, korga B Tabnvue 3anpaBKkn HET YETKUX
ykasaHui (Hanpumep, B Tabnumue emkoctv H70 T40 CXKB kateropun B, 5 °C T, 1 Mlla P,), 3anpaBo4yHasi
KOMOHKa [OIMKHa UCMOoMNb30BaTh 3HAYeHUA ANd cneaywmx Hanbonee TennbiX ONUCaHHbIX YCITOBUA (MCNonb-
3ys TOT xe npumep Tabnmubl H70 T40 CXKB kateropwn B, ncnonbaykt 10 °C T, 1 1 Mla Py) (cm. npw-
noxeHwe X, npumepbl B 1 IN). Mpoueaypy NononHeHWs cnegyeT UCMoMNb30BaTb TONBKO ANA Kriacca gaBneHus
H70 » npoTokorna sanpaeku.

7.12 CnpaBoYHble Tabnuubl 4NA XONO4HOW 3anpaBKu

[ns 3anpaeku co cBA3bH B cryyae kateropuid emkoctin CXKB A, B 1 C cTtaHumm MoryT 4onofHUTENBHO
MCMorb30BaThb Npoueaypy XONogHONM 3anpaBky, KoTopas no3BonseT yeenuuntb APRR, korga Bce KOMMOHEH-
Thbl 3aNpPaBOYHON KOMOHKW MMEIOT AOCTATOMHO HM3KYH0 Temnepatypy. [poueaypa XonogHow 3anpaeky MoXeT
ucrnornb3oBaTh bornee Bbicokyto APRR, NoToMy 4ToO, ecrii KOMMNOHEHTbl pa3fgaTo4HOW KOMOHKW HaduHawT 3a-
npaeky sogopogom npu bonee HM3Kon Temnepatype, B CXKB Bblgensercs MeHblue Tenna.

Mpoueaypa xornonHOW 3anpaBku AOIKHA UCMOMNb30BATLCA TOMNbKO ANdA knacca gasnexdus H70 u Temne-
paTypHbIX KaTeropuii nogaym sogopoga T30 n T40. MNpouenypa xonogHol 3anpasky A0MKHA UCMNOMNb30BaTbCs
TornbKo Toraa, Korga Temneparypa komnoHeHToB TPK u T, B Ha4ane 3anpasku Hwke 0 °C unu muHyc 10 °C.
XonopgHas 3anpaBka JoSTKHA OCYLECTBATECA TONMbKO Npy Hanu4yuu cesasu ¢ TC. CTaHumMsa O0mKHA UCNorb3o-
BaTb TY e npouenypy ans Bbibopa cootBetcTByOWEero APRR v uerneBoro gaeneHus, 4To U AN cTaHAapTHbIX
3anpaBok co ceAsbt. TPK gormkHbl BelbpaTbk COOTBETCTBYHOLW YO Tabnuuy XOorogHoW 3anpaBkM ¢ NMOMOLLBH
Tabnuuykl 5. Tabnuubl XoNogHbIX 3anpaBok rnepe4vrcneHbl B npunoxexHun .

Tabnuua 5 — 0630p cnpaBo4Hbix Tabnuy xonogHeix TPK (DC)

MakcumansHaa Temnepartypa Tonnmea XonofHas SaNpARKE CO CARALK

1 komnoHeHToB TPK, °C H70-T30 H70-T40

0 Cessb Cesisb
H70-T30 H70-T40

CDO cDO

Mwunyc 10 Cesisb Cesasb
H70-T30 H70-T40

CcD-10 CcD-10
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Mpown3BoAUTENK M ONEpaTOPbl CTAaHLMIA OOMKHbBI 3HATh, YTO TOYHOE U3MEpPEHWEe TeMNepaTypbl Ha CTOPO-
He CTaHUuK UMeeT peluarollee 3HadeHne anga obecneyvyeHus Toro, Ytobel Temnepartypa CXKB He npeBbilwana
MakcumansHyto pabodyto Temnepatypy. Kpome Toro, ycrioBus okpysKawllel cpefbl, Takue KaK COMHEYHbIi
CBET, MOTYT MOBMWATL HA TOYHOCTb U3MEPEHNSA TEMMepaTypbl CTAHLUUN.

MamepeHune(s) Temnepatypbl kKoMmnoHeHToB TPK gormkHo(bl) y4UTbiBaTb BIIMSHME TemMrepaTypbl KOMMO-
HeHToB TPK Ha oxnaxgeHwe sogopoda. Mamepernune(s) komrnoHeHTa TPK gormkHo(bl) BbiTb B MecTe(ax), roe
Bogopomd, kak oxuaaetcs, Byoet cambiM TENMbIM, YTO, Kak npaeuno, Byget nvkainwmm K TC 1 HLXKe no ro-
TOKy OT MecTa usmepeHnst Tg,.. MecTo namepeHus JOIMKHO y4MTbIBaTb Maccy KOMMOHEHTa, ero CBOWCTBa
Tennonepeaa4y 1 hakTopbl OKpyKatoLLen cpefbl. [IpUMepom MOXKET CITYKUTb U3MEPEHUE TeMNepaTypbl Myd-
Tbl UMW M3MepeHre TemnepaTypbl Bogopoda B noToke MydThl. MiaMepeHne Temnepatypbl KomnoHeHTos TPK
OOITDKHO MCMOMNMb30BATHCA B COOTBETCTBMM C pUcyHKOM B.6 npunoxenns b.

Tabnvubl npouedyp xonogHow 3anpasky 6biny co3aaHbl C UCMoNb30BaHWEM TOrO e nogxoda K Moae-
NUPOBaHUIO, YTO W CTaHAapTHbIE Tabnuubl 3anpaBky BogopoAoMm. [MNonHbid Habop Tabnuy BKkNYeH B Npuro-
xeHue [.

8 lpoTtokon 3anpaBku Ha ocHoBe dopmynbkl MC

8.1 Obwume TpeboBaHWA K 3anpaBKe BOOOPOLOM

lMpoTokon 3anpaskn Ha ocHoBe dropmynbl MC 1cnonbayeT TemMnepatypy U AasneHve nogayv sogopoaa
Ha CTaHUUK, TeMnepaTypy OKpy»xatLleid cpedbl, kateropuro emkocT CXKB 1 HavanbHoe gasneHne CXKB gns
pac4eTa COOTBETCTBYHLLMX MapameTpoB 3anpasky B PEXUME pearbHOro BpemMeHn B TE4eHWe BCEro npouecca
3anpasku. [Ang nony4yeHusa napaMeTpoB 1 Ko3hruneHToB, NCNoMNb3yeMblX MPOTOKOINOM Ha OCHOBE (hopMynbl
MC, vcnonbs3oBanvcs METOAbI MOAENMPOBaHUSA, YTOBbI ONTUMU3MPOBAaTL XapakTepuUCTUKK 3arpaeku, obecne-
YyuBas NpW 3TOM NOCTOSAHHOE BLIMOMNHEHWE TEXHOoNoru4Yeckux TpeboBaHuii pasgena 5. Knoyesble gonyweHus
MOoJenvpoBaHWs NpefcTaBneHsl B pasagerne 6, a nogpobHas nHopmMmauusa npueeaeHa B NpUoxeHuu .

CraHuusa noabvpaeT cooTBETCTByOLIME MapameTpbl U KO3hdUUUEHTbI, UCXOAA U3 Knacca OaBreHus,
TemnepaTypHOM KaTeropumn nogadu Bogopoaa, HadansHoro gasneHus CXKB, kateropun emkoctin CXKB u Tem-
nepaTypbl OKpyxarLlero soagyxa. OHU UCNONb3YKTCA ANS pacdeTa CKOpocTU HapacTaHua aaenenud (APRR)
U LUeneBoro AaBrneHus, KoTopble nepuoanyeckn obHOBNAKOTCA Ha NPOTSKEHUU 3anonHeHus. CyllecTeyeT ABa
BapyaHTa KOHTPOIS KOHEeYHOro gaeneHus (T. e. onpegeneHns Leneebix aasneHnin); metoa MC unu tabnuubl
KoHeuvHoro gaeneHns. MoxHo ucnonbsoaTe noboi BapuaHT. MNpunoxeHue WM cogepxut nogpobHoe obbsc-
HeHue 1 0O0CHOBaHWE KaXOoro BapuaHTa.

B cnydvae sanpaBku 6e3 cBA3W cTaHUMS JOIMKHA OCTAHOBWUTL 3anpaBky, korga Oynet gocTurHyTo pac-
4YeTHoe UeneBoe gaeneHve ansg sanpasky 6e3 ceAsu. [Ans TC co cBA3bK CTaHUMS OCTAHOBWT 3anpasky Npu
OaBreHun, COOTBETCTBYIOWEM cocTosHMM 3apaga CXKB ot 95 % go 100 %. CtaHuma MOXeT KMcrnomnb3oBaTb
faHHble o TC, Briouas nepefaHHyk Temnepartypy CXKB, ons pacudera ueneBoro AgaeneHus sanpaeku co
CBSI3bl0, COOTBETCTBYHOLIErO LieneBomy ypoBHi 3apsga CXKB. OgHako B MpOTOKOMeE 3anpaBKu Ha OCHOBE
dopmynel MC Takke paccymTbiBaeTCH NpefenbHoe AaBfeHne, KoTopoe MMEET MPUopUTET Haf LieNeBbIM AaB-
NneHueM 3anpaeky co cBA3bHo, YToDLI rapaHTUpoBaTh, YTo CXKB ocTaeTcs B npegenax cBoux paboymx rpaHuu,
B [1] onpegeneHbl cooblueHns o 3anpaeke, Ucnonb3yemMble Ang cesian. B 8.9 onpegeneHo ncnonb3oBaHue
CUrHanoBe CBA3W A9 NpoToKona Ha ocHore chopmynel MC.

Kak n B npotokone Ha ocHoBe Tabnuupl, Ans nwoboi 3aaaHHoOW TemnepaTtypbl nogadu Bodopoga Ha
cTaHUUI, TeMnepaTypbl OKpy:Karuwei cpedbl U kaTeropum emkocTit CXKB, npoTokon Ha ocHoee thopMyIbl
MC ucnonbayeT oawnH 1 ToT e APRR ana zanpaekn H35 n H70; paanuyaoTca ToNbKO KOHe4YHble LuerneBble
OaerneHus. 3To caenaHo Ang ycTpaHeHus neperpesa, ecnn TC H70 cHavana sanpasBndeTcs Ha 3anpaBoYHON
KonoHke H35, a satem cpaay e 3anpasensetcd H70.

CyliecTBylOT [OMNOMHUTENbHbIE KOMMULUMEHTbI ANSA XONOAHOW 3arnpaBKu, KOTOPble MOrYT COKpaTUTb
BpeMsA 3anpaBki BO BpeMs OByX3apAdHbiX 3anpaBok (MPUMeHWMO TornbKo K Knaccy gaeneHua H70). OHu
OOMMKHbI MPUMEHSATLCH TONBKO CTaHUMER, oTBeYatolWen KpuTepuam xonogHoi sanpasku (cm. 8.10).

bBrnok-cxeMbl 1 Norvka ynpaesneHvsi, oCHoBaHHble Ha thopMyne MC, npuseneHbl B npunoxeHun K. MNMoa-
nporpamMmMebl, coaepallue UCronb3yemMble ypaBHEHUS U KOMMUUUEHTI, NpUBeaeHbl B npunoxeHun J1. Ta-
BnuLbl KOHEYHOrO AaBNeHus NPUBeaeHbl B MPUNOXKeHUH M.

CraHuuu, ucrnonbayolume nNpoToKon Ha ocHoBe dopmynbl MC, omkHbl COOTBETCTBOBATL TpeboBaHUAM
pasgena 5.
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8.1.1 Karteropuu ctaHuumn

B Tabnuue 7 npuBedeHbl KaTeropun TeMnepaTypbl Nogady Bogopoda fno krnaccam OaeneHus ans npo-
Tokona Ha ocHoBe chopmynel MC. Kateropus ctaHuum onpenensdeTcs KIaccom AaBrieHus Booopoaa, KoTopoe
OHa [OCTaBINAET, U TeMMNepaTypoil nogayv Bogopoda. Hanpumep, TemneparypHasi Kateropus nogadv Bogo-
poaa ans guanasoHa oT MuHyc 40 °C go munHyc 33 °C obosHa4vaeTes kak T40. CywecTByeT Tpu Kateropum
TemnepaTtyp nofda4u Bogopoaa, obosHavdaemble T40, T30 unu T20. XoTa cTaHUUS MOXKET npeanaratb He-
CKOIMbKO KOMBWMHaUWI Knacca OaBreHus U KaTeropun Temneparypel nogadv Bogopoda ¢ Heckonbkumu TPK,
pekomeHayeTcs, 4Tobbl cTaHUMK Ucronb3oBany obuiue Kateropuv TemnepaTypbl nogayu Bogopoaa Ans Bcex
TPK (cm. A4 npunoxeHusa A). TPK He moxeT 3anpaendate TC Bonee HMU3Koro Knacca gasreHus.

MAT,;, npeactaBnseT cobon cpegHemaccoBoe sHadenune Ty ., paccuyuTaHHoe nocrne Toro, kak B obLuen
cnoxHocTu npowno 30 ¢ maccosoro pacxoga. MAT,, 6onee noapo6Ho onpeaeneH B W.2.4 npunoxeHus W.
Obo3Ha4eHWe cTaHUWK ONA NpoTokora, ocHoBaHHOro Ha dyopmyne MC, ocHoBaHO Ha CNOCOBHOCTM CTaHUWK
AOCTUYb 3HaveHnss MAT 5, MeHbLUEro Uiu paBHOro BEPXHen rpaHnYHo TeMnepartype KaTteropuv Temrnepary-
pbl Noda41 BoAopoda K KOHLY OCHOBHOIO BpPeMEHW 3anpasKi.

B gononHeHue K UCMonb30BaHUIO B Ka4eCcTBE KaTeropumn cTaHUuMu, Kateropysi TeMmneparypbl nogayum Bo-
JopoJa Takxe UCMoNb3yeTca ANns onpeneneHns LeneBbix nokasarenein KOHeMHoro AasneHns, Korga tabnuubl
KOHEYHOro OaBreHus UCMoMnb3yKTCA B Ka4ecTBe OMuUUMM KOHTPOMA KOHEeYHOoro dasreHus. B aTom criydae ¢
Lenb onpegeneHus NpasubHOMO Leneeoro AaBneHns Ansa Uenonb3oBaHusa KaTeropus Temneparypbl noga-
4u Bogopoaa ocHoBaHa Ha MAT - Bmecto MAT,, rae MAT npefcTaenseTt coboi cpegHee aHavyeHe mMacchl
Tr,0p VICNIONb3YEMOE B Ka4ecTBe ynpasnsaiollero BxogHoro curdana (cm. M.2.4 npunoxexua M). MoryT GbiTb
cueHapuu 3anpaeku, npu KoTopblx MAT,, COOTBETCTBYET Npearionaraemoii Kateropuv TeMneparypbl noga4u
Boaopoaa Ana oboaHayeHus ctaHuuu, a MAT - — HeT. OTo Npou3oiaeT, Korga HavanbHbIM YpoBeHb 3apana
B CXKB Bbicok, notomy 4To MAT- BKMiOYaeT B CBOU pacyeTbl Tennblii BOAOPOA M3 Nepuvofa OXnaxaeHus, a
MAT 5, — Her.

Tabnuua 7 — Kateropwn TemnepaTypbl Noga4u Bogopoaa no knaccam Jaenexus

Kareropuyt Temreparype! —40 °C < MAT3, < T40;;,., ~33°C SMAT;,<~26°C ~26°C < MAT3,<—17,5°C
nofa4v Bogopona
Kateropmna | 35 MIMa HPQ H35 — T40 H35 — T30 H35 — T20
CTaHUWMK
H 70 MMa HPL H70 — T40 H70 — T30 H70 —T20

3Havenun T, v T40,,,; NpvBedeHbl B Tabnuue 8.

Tabnuua 8
LG =20 15 10 0 -10 -20 -30 -40
T40,,+ °C -33 -325 -32 -29 -28 27 -26,5 -26

8.1.2 Temnepatypa noga4v sogopoaa

B sTom pasgene onpenensoTca TpeboBaHus K TeMnepaType nogadv Bogopoga ans NnpoTokona 3anpae-
K Ha ocHoBe chopmynbl MC. OHU ABNSAOTCA OONONHUTENBHLIMK K 06LWMM TpebBoBaHUAM K TeMneparype, nepe-
YuCrneHHbIM B 6.3.

8.1.2.1 HJonyctumoe oTKNOHEeHWe TemMnepaTtypbl Nogadn Bogopoaa

Ans niobou kateropuu nogaqv Bogopoaa T, jnst BCETAA AOIKHO BbITh HE MeHee MuHyc 40 °C, a no uc-
TeyeHuM B obueii cnoxHocT 30 ¢ MaccoBoro pacxofa ¢ Hayaria OCHOBHOMO BpemeHu 3anpaBkvt MAT,, Aomxk-
Ho BbITh He Bonee muHyc 17,5 °C B noboe Bpems, korga MaccoBblid pacxod npesbiwaeT 0,6 r/c B TeyeHue
Gonee 10 c. Ecnun B TeveHne nocriegHnx 10 ¢ atoro 30-cekyHOHOro nepuoda npoucxoguT npegHamepeHHast
OCTaHOBKa 3anpaBku, gonyckaeTcs B obulei crioxkHocTn 40 ¢ maccoBoro pacxoda (T. e. MAT,, AomkeH ObiTb
He 6onee MmuHyc 17,5 °C nocne Toro, Kak B obuei cnoxHoctn 40 ¢ maccoBoro pacxoga npekpatarcs). Ecnu
CTaHUWA He MOXeT BbIMOMHUTE 3TK TpeboBaHWsA, TO OHa JOMKHa BbIMOMHWTL OOQHO U3 CreayWnX OeACTBUNA:

- naysa (oTcyTcTBME noToka) MUHUMYM Ha 60 c, npexge 4em Bo3obHOBUTL 3anpaeky ¢ 0bHYNeHHbIMK
3HA4YeHUsAMM OCHOBHOIO BpEMEHW 3anpaBku t 1 napameTpoB n, j U i, 1 Psranup= YCTaHOBIMEHHbIM B 3Ha4YeHWe
nocrnegHero N3MepeHHOro AaBneHns cTaHuuM 40 BO30OHOBNEHNSA 3aNONHEHUS;

- NMubo NpekpaTuTh 3anpaBKy Kak MOXHO CKopee, HO B TedeHne 5 c.
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MpumedvaHue — WMarotoeutens TPK gomxeH BHegpWTh NOAXoA, KOTOPLIA OTCNEXMBAET CKOPOCTL M3MEHeHKs
MIHOBEHHOW TemnepaTypbl Noga4un Boaopoaa Tx,q jnst HT00bI yOeauTbes, 4To oHa CHKARTCA C OXMAAeMO CKOPOCTbIO.
Takvm oBpasom, pazgaTodHas KOMoHKa CMOXeT 0BHapyKWTh HEMCNPABHOCTL paHbLUe, YeM NPy OXUOAHUW UCTeYeHus
nonHelx 30 ¢ maccoeoro pacxoga.

8.1.3 MuHumanbHoOe BpeMs 3anycka

Bpewmsi sanycka ty, 4, AOMKHO YAOBNETBOPATL Criedyloliemy TpeGoBaHmio:

avbmgtaﬁup
l‘srarfuuo = W= (7)

roe PRR — 3apgaHHasa cKOpOCTb HapacTaHus JaBreHWs B Hadarne OCHOBHOTO BpemeHu 3anpasku, MIa/c;
V — obbem CXKB (ecnn ob6bem CXKB He onpegeneH, cnegyeT UCNoNb30BaTh HAUMEHbLIWA 0Bbem
CXKB, 1. e. 49,7 n);

Mytartyp — MACCA, BbllaBaemas BO BpeMsi sanycka, r;
a = 1,717;
b = -0,9773;
¢ = 0,982.

8.2 EmkocTtb CXKB

B Tabnuue 9 onpenenexsl gonycTiMble Kateropun emkocT CXKB ansa npoTokona 3anpagky BOAOPOOOM
Ha ocHoBe thopmynel MC. Kateroputo emkoctit CXKB mcnonbayroT ans eeibopa Hagnexaulero KOHeYHoro aHa-
YeHWs 1, ecnu NpUMEeHSOT Tabnuubl KOHEYHOToO JAaBMNEHUS, LENeBbIX 3Ha4YEeHUIA JaBeHNS.

CraHuus gorekHa onpenenste eMkocTe CXKB, ucnone3ya metoq ¢ ToOYHOCTB Ao =15 %. 3atem cTas-
umAa onpeaenser 3Ha4eHune tg, ., UCNONb3ys OAWH M3 ABYX METOAO0B:

- borbluee U3 AByX PacCYMTaHHbIX 3HAYEHWA tg,, ONA BepxHero n HkHero pasamepos CXKB, kotopblie
orpaHn4MBaoT Kateropuo emkoctt CXKB;

- UHTEpPNOoNAUMA MEXAy ABYMSA BbIYMCIEHHbIMW OKOHYaTEbHBIMUA 3HAYEHMAMW ONA BEPXHETO U HWKHETO
paamepoe CXKB, KoTopble orpaHuuuBatoT kKateropuio emkocTii CXKB, Ha ocHoBe naMmepeHHoi emkocT CXKB
(em. M.2.2 1 N.2.4 npunoxeHuna ).

Ecnu ctaHumns He MOXET rapaHTMpoBaTb TOUHOCTb £15 % unu kateropus emkocti CXKB He onpenene-
Ha, TO CTaHUWs OOoJpKHa Kcronb3oBaTh Haubonee koHcepBaTMBHOE (Hanbornbluee) KOHEYHOE 3HaYeHne ans
kateropum CXKB A, B n C, a npu Hanu4um 1abnuy KOHEeYHbIX daBNeHW UCMNonb3yeTcd caMoe HU3Koe pac-
4YeTHoe UeneBoe gaeneHue. Hanpumep, ecnn namepeHHaa emkocTe CXKB coctasndet 4,01 Kr, a TOYHOCTb
coctasnsieT £15 %, To Kateropusa emkoct CXKB aenseTca HeonpeaeneHHoM!.

CraHums MoXeT pelinTb peanuaoBarth Bce kateropun emkocTit CXKB (H35 ot A go C, H70 ot A oo D)
unn Moxet BbibpaTh peanusauuo nogHabopa kateroput emkocT CXKB (Hanpumep, A, B n C, Ho He D).

Tabnuya 9— Karteropum emkocty CXKB

Knacs pponckins | ot oo G, | Oomow OXiBrome n | ORI

H35 Ot 1,19 A0 2,39 OT 49,7 no 99,4

H35 OT 2,39 fo 4,18 OT 99,4 no 174,0 B
H35 074,18 o 5,97 Ot 174,0 no 248,6 o
H70 Ot 2,00 go 4,00 OT 49,7 no 99,4 A
H70 OT 4,00 go 7,00 OT 99,4 no 174,0 B
H70 OT7,00 go 10,00 Ot 174,0 no 248,6 >
H70 >10,00 >248.6 D

8.3 TpebGoBaHuA K gaBrneHuro

8.3.1 HayanbHoe naBneHue

HauanbHoe gaeneHue JOMKHO UCMOoMb3oBaTbes Kak P; ; 11PY NPUMEHEHK W NMPOTOKONAa Ha oCcHoBe cbop-

initia
mynbl MC. Ecnu HavanbHoe gaeneHne medblie 0,5 Mla unu Gonblie HoMUHanNsHoro paboyero gaeneHUs
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krnacca gaenenusa (35 MlMa unu 70 Mra), To cTaHUMA OOMmKHa NpekpaTuTb NPoLEaypY 3arnpaBKu Kak MOXHO
ObicTpee, HO B TedeHne 5 c.

MMpumMmevaHne — HavyansHoe gaBneHwe namepsetca ctaHuvein (cm. 2.10.3). Coobwaemoe gaenerve ot TC
meHee Yem 0,5 MIMa go nmnynsca NogkmMiodeHa ABNSETCH NPUeMeMbIM NpK YCNoBWMKM, YTO HavankHoe JaBneHue, us-
MepeHHoe nocrie MMMynbca nogknioyeHns, npeeeiwaet 0,5 MMa.

8.3.2 Ouana3oH gonycTUMbIX JaBreHun Ha cTaHUuun

8.3.2.1 Honycku no gaBneHuo Ha cTaHumu

B Te4yeHWe OCHOBHOIO BpeMeHU 3anpaBKu NPOTOKON Ha ocHoBe dhopmynbl MC paccynTbiBaeT CKOpOCTb
u3amMeHeHust gaeneHus PRR v nuHerHoe OaBneHue Pramp € YacToTo oguH pa3 B cekyHay (cm. J1.2.6 npu-
noxeHua I1). JlnHeitHoe OaerneHne WUCNONb3yeTcs ANS pacyeTa BepXHEero W HKHero npedenoB OaBneHus,
KoTopble 06pasyioT rpaHnUbl AONYCTUMbIX AWana3oHoB AasrneHus. BepxHui gonyck no gasnexuio AP, fiih
CYMMUPYIOT C NIMHERHBIM JaBneHneM Pramp 09 pacdeTa BepxHero npeaena gasneHus Pﬁm;’r_high= a ong Ka-
Teropuii emkoct CXKB A, B n C gonyck no HwkHeMmy Aasnexuio AP, . Bbl4UTAETCA W3 NUHENHOro as-
nexva P, AN pacdeTa HKHero npeaena Aasnenus Py 1, Ans kateropun emkoctu CXKB D Gonee
HU3KUIA JONYCK MO AaBnenuio AP, .. BblYMTAETCA U3 AABNEHUA HA OCHOBE CKOPOCTU U3MEHEHMS NaBleHNs
1 MIMa/muH (0,0167 MIMa/c). BepxHuid gonyck no gaeneHuio coctaenget 7 MIa, a HUKHWIA gonyck no Aasne-
HUKO — 2,5 Mla.

B Te4yeHMe 0CHOBHOIO BpeMeHU 3anpaeky, 3a UCKMYeHreM nepeblX 15 ¢, Ha cTaHUKWK OOMKHO nogaep-
XKMBaTbCA CTaUWMOHAapHOE AaBMeHWEe B rpaHuuax BepXHEero U HKHEro npeaenoB gaeneHuda. Ecnu gaenexnue
Ha CTaHUWW MpeBblllaeT BepxHWUiA npenden gaeneHusa Ha 5 MlMa unu MeHblle, TO OHO AOMKHO BEPHYTLCS B
OnanasoH JonycTUMbIX NpegenoB Mo OaBreHWD B TedeHue 5 ¢ nocne nepBoHAYanbHOrO OTKMOHEHUA UMK
JorkHa BeITh NpekpalleHa nogada Bogopoaa B TedeHie 5 ¢ nocne nepsoHadansHOro oTknoHeHus. Ecnu ot-
KNnoHeHue npeBbiwaeT 5 MlMa, To cTaHuusa OomKHa NpeKkpaTUTb 3anpaBKy BOOOPOAOM B TedeHue 5 ¢ nocne
nepBoHavanbHoOro OTKNOHeHWA. Ecnn gaeneHe Ha cTaHuuK NafgaeT HVKe HVDKHero npefena gaBneHuns, OHo
OOIMKHO BEPHYTbCA B 9TOT npeden B TedeHve B obLei crioxkHocTh 15 ¢ nocne Ha4anbHOro OTKIIOHEHWUS, He
cyMTasi Meprodbl OCTAHOBKW 3anpaBKi, a ecriv 3T0 HEBO3MOXHO, TO CTaHUKWA JOMKHA NpeKpaTUTb 3anpasky B
TedeHne 15 c.

BepxHuin npenen gasnenna (kateropuu emkoctt CXKB A, B, C, D):

Pstation = Plimit_nigh» "8 Plimit_nigh = Pramp * APof_nigh: € APyo_pign = 7,0 MMa.

HuxHuil npenen gasneHus (kateropun emkoct CXKB A, B, C):

Psraﬁon z Pﬁm;’r_row roe Pﬁm:’r_ low = Max [Psranup; Pramp - APIO-‘_IOWL rne Aprof_row =2,5MMa.

HuxHWiA npegen gasneHuns (kateropus emkocT CXKB D).
Psraﬁon = Pﬁm;’r_ Jowr THE Pﬁmir_-‘ow = Max [Psranup; Psranup +0,0167 - f- APIO)‘_-‘GWL rne Apror_-’ow= 2,5 MMMa.

[wuanasoH gonycTuMblX gaeneHuin ana kareropui emkoctu CXKB A, B 1 C nzobpaxeH Ha pucyHke 9 —
Ans sanpaeky 6e3 nepyvodoB OCTaHOBKK 3anpaBku, 1 Ha pucyHke 10 — Ona 3anpaBku ¢ neprogamu OCTaHOBKM.
HwanasoH gonycTuMblx gasneHunin ans kareropun emkoct CXKB D n3obpaxeH Ha pucyHke 11 onsa sanpaeku
Bogopoaom Hes nepuooB OCTaHOBKW. XOTSA NWHEHOe AaBneHue, a Takke BepXHUA U HUXKHWIA Npenenbl OaB-
neHunsa Ha pucyHkax 9, 10 u 11 nokasaHbl NPAMbIMA NIMHUAMUW, U3-38 NEePEeMEHHOM CKOPOCTW U3MEHEeHNA OaB-
neHWsa B NpoToKomne Ha ocHoee hopmyrbl MC Ha npakTuke HaKMoH NMUHeRHOro M3MeHeHUs JaBneHnd, a Takke
BEPXHWA U HWXKHWIA Npefenbl JaBneHus OyayT HenpepbiBHO M3MEHHATLCA C M3MEHEeHWEeM CKOPOCTUN U3MEHEHUS
OaBreHus, oqHako, W1pwWHa OOoMyCcKOB Mo AaBreHuo Becerfga octaeTcs NocTOAHHOM.

B npoTokone, ocHoBaHHOM Ha dpopmyne MC, nepuofbl ocTaHOBKW 3anpaBky (Hanpumep, Ans nepekrio-
YeHWs1 XpaHunuiLla Unn NpoBepKy Ha YyTeuKy) BKNoYaTes B UCTeKllee BpeMsa OCHOBHOMO Nepuoda 3anpaeku t
(T. e. t npogorkaeT yBENMYMBATLCA B TeHEHUEe npeanonaraemoro epemenn 6es gosanpasku). B TedeHve ne-
prOOOB OCTAHOBKU 3arpaBku JaBlneHue noaaepXusaeTcs NOcTOAHHbIM, HO CKOPOCTb U3MEHEeHWS OaBreHus
NpoAoIKaeT paccHuTbiBaTbes. 1o McTedeHUU neproga ocTaHOBKUW 3arnofiHeHWe Bo3oOHOBNSETcA ¢ nocred-
Hel paccYMTaHHOW CKOPOCTbIO M3MEHeHUs AaBneHus. 3To rnokasaHo Ha pucyHke 10 yBenv4yeHueM HaknoHa
KPWBOW AaBNeHUst U BEPXHETO U HUXKHEro NPeaerioB AaBIEHUS.

Bonee nogpobHoe obbACHEHUE 1 pacyeT JOMNYCKOB Mo AaerneHuio NpueedeHsl B U.2.6.2 npunoxeHus K.

8.3.2.2 KoHTponbHoEe aaBneHue

OnucaHHble B 8.3.2.1 1 usobpaxeHHble Ha pucyHkax 9 u 10 gonyckn no gaeneHuio gawT TPK Bos-
MOXHOCTb KOHTPONMUPOBAaTb M3MEHSALWEECH gaBneHue rnpu 3anpaske. [ng ydeTta xapakTepHblx konebaHuii
JaBneHust Ha cTaHuuym TPK gormkeH opueHTUpoBaTbCH Ha onpefeneHHyo obrnacTb BHYTPW STUX OOMYCKOB
Nno OaBrfieHUto, B 3@BUCUMOCTIA OT MeToda ynpasneHna gaBrneHreM U TOYHOCTU KOMMOHEHTOB, Y4acTBYHOLLIUX
B 5TOM ynpasneHun. KoHTpornkHoe AaBreHve B 3TOM criyyqae aensercd uyenesbiM Ana TPK Ha npoTskeHuu
BCEro BpeMeHW 3arnpasBku.

30

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 34 /262
Crpanuua ookymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

[aeneHue

A

Ps{artup

Bpems

PwvcyHok 9 — [Jonycku no aaenexuo ans kareropuii emkoctn CXKBA, B, C

HaeneHne
rF 3

P slarlup -

" Bpewms
' — nepuofbl OCTEHOBKMW 3anpaBKu

Puecyrok 10 — [onycku no gaenexHunio ¢ y4eTom NepruogoB OCTAHOBKW 3anpaeky Ans kateropuii emkoct CXKB A, B, C

B npotokone, ocHoBaHHOM Ha dopmyne MC, nuHeliHoe gaBneHue F’ramp MCMNonb3yeTca B KadecTse
BXOAHbIX JaHHbIX OJ19 YypaBHEHUS CKOPOCTU NMHEMHOTO M3MEHEHUA OaBrneHusa 1 B Ka4ecTBe cpeacTtsa Ans
onpeneneHus BEPXHETO U HWKHETO A0MYCKOB. KOHTponbHOE JaBneHue 3a4aeTcs Kak CMeLLeHWe OT NIMHEWHOTO
AaBnexHnsd. 310 cMmelleHne MoXKeT OblTb MOCTOAHHBIM UMK NEPEMEHHbIM NapamMeTpoM, KOTOPbIW M3MEHAETCA
B 3aBUCUMOCTW OT XapakTepucTuk perynuposanuda gasneHuns TPK. YT1obbl cBecTu K MUHUMYMY obuiee Bpemsi
3anpaBKu, 3Ha4YeHWe CMeLLEeHNa O0IMKHO OblTb YCTAHOBMEHO Kak MOXHO BbIlE, HO B TO Xe Bpems OOrmKeH
BbITb 0BecneyeH gocTaTouHbIV 3anac perynupoBanus. bonee nogpobHoe onucaHne KOHTPONLHOTO AaBNEeHUs
npweegeHo B W.2.7 npunoxeHuna K.
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HaeneHne

A

Pn’m;’.r high

Psranup

= Bpewms

PucyHok 11 — [onycku no gaenexuto ans kateropum emkoctii CXKB D

8.4 YnpaBrneHue LUMKIOM

TPK He OormkHa perynuposaTh NoToK BoAopoda LUMKIWYecku, MHOMOKpaTHO 3aryckasa M ocTaHasnuBas
sanpaeky. CTaHUMA He JoIKHa CHKATbL pacxod Bogopoaa Huxke 1 % oT MakcMmManbHoro pacxofa 6onee ge-
cATY pas B Te4eHMUe OCHOBHOIO Nepuroaa sanpasku. 3To TpebGoBaHWe pacnpocTpaHaeTcs Takke U Ha nepuobl
OCTaHOBKW 3anpaBkv (MPOBEPKU yTeYek, NepeknioYeHne XpaHunuiuy U T. 4.) B Te4eHWe OCHOBHOrO rnepuoga
sanpasku.

8.5 CurHan npepbliBaHWUA OT TPaHCMOPTHOrO cpeacTBa

Ecnn TPK nopnepkuBaeTr cBsA3b, HE3ABUCUMO OT TOFO, UCMOMb3YeTCs Npoueaypa 3anpaBky Co CBA3bH
unu 6e3 Hee, cTaHUWA OOSPKHA MPOOOIKaTb KOHTRONUPOBaTh UHTEPMERC B3avMOCBA3M 1 NnpeKkpawarb 3a-
npaeky npu obHapyKeHun curHana «otmeHa» oT TC kak MoxHO BbicTpee, Ho B TedeHue 5 c. TC MoXeT uc-
Morb30BaTh CUrHar npepbiBaHUA 4151 OCTaHOBKYW 3arpaekuy no fmoboi npuyuHe. 310 nozsonsaeT TC KOHTponu-
poBaTb Npouecc 3anpaBky W yny4ywaTe paboTy cTaHUuMmM JOMNONMHUTENbHBIM YPOBHEM KOHTPONS.

8.6 Jonycku

CTaHuMe OoMmKHa Y4uTbiBaTb OOMYCKU NpU NpUMeHeHU 3Toro NpoToKona 3anpaeku. [Jornyckn gormkHbl
NPpUMeHATLCA 54 obecnedyeHuns Toro, ytobbl AaBNeHne Ha cTaHuuM U TemMnepartypa rnoga4y sogopoga ocra-
Banucb B YCTaHOBIEHHbIX rpaHnuax unu npegenax.

8.7 Brniok-cxema 3anpaBKu BoOgopoOoM Ha ocHoBe chopmynesl MC

Ha pucyHke 12 nokasaHa obuas brnok-cxema 3anpaeBku co CBA3bo 1M 6e3 cBs3n, oOCHOBaHHas Ha dhopmy-
ne MC zanpasku Bogopoaom. bonee nogpobHble Brnok-cxemMbl ¢ noanporpaMmMamn CoaepKaTca B MpUoxe-
HUK K, a nonHble onucaHus aTUX NoAnporpaMmM co BCeMU HeobBxoaumbIMm doopmynaMu — B NPUNoXKeHun J1.

Bce TpeboeaHusa npunoxexus J1 aensAwTca obAsaTensHbIMM ANS peanuaaunn NpoTokona Ha OCHOBe
cdopmynsl MC.

8.7.1 3anyck TPK

brnok-cxema npouecca 3anycka TPK naobpaxeHa Ha pucyHke K.1 npunoxeHus K, a ucnoneayemole dpop-
MyIbl npueegeHsl B J1.1 npunoxenns J1. CtaHuma gorkHa npoiity nognporpammy 3anycka TPK unu, B cnyyae
ee Heyaauyu, MpekpaTuTe 3anpasky.
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1 ChyHKLMOHANEHBIX
TpebosaHWi

_________ Cm. pucyHok M.15

TpeBosanua
BBINONHEHK!, 8
TPK noanepxusast
3anpasxy co
CBAILI

Indicator Comm
Fil1 = FALSE

Indicator Comm
Fil1 = TRUE

l

Nopnporpanma
Hauana sanpaekw | T T T T T

Cm. pucyHok W1 v paanen K1

|

Mognporpamma
BbIMONHEHa
yenewHo

— Her

na

1

Moanporpamma

aampaswa | | T Cm. pucyrok 1.2 v pazgen K.2

Koney

PucyHok 12 — Obwasa cxema 3anpaeky Bogopogom no chopmyne MC

B Havane zanpasku cTaHuuMs OOMHKHa KOHTPOMMpoBaTb WHTepeic CBA3M Ha Hanu4ve curHaros
(cm. [1]). Ecnu curHan oTcyTCTBYET UMK NONYy4YeHHbIe CUrHanbl He COOTBETCTBYIOT (DU3NYECKUM 1N COYHKLMO-
HanbHbIM TpeboBaHUAM, Kak onpegeneHo B [1] u Ha pucyHke K.15 npunoxerusa K, To cTaHUMA OOMKHA Npu-
MeHWTb Npoueaypy 3anpaskn Be3 cBA3M, Kak onvcaHo B 8.8. Ecnu curHan NpucyTCTBYET U COOTBETCTBYET (hu-
3UY4EeCKUM U (pyHKUMOHaNbHBIM TpeboBaHUAM, TO CTaHUMA OOMKHA NPYMEHUTb MPOUEYPY BKIHOYEHUS CBA3N,
kak onucaHo B 8.9. B npunoxeHuax H n M cogepkaTtcsa g,0nonHUTENbHbIE METOAbI NPOBEPKN LEMNOCTHOCTU U
paunoHanbHOCTV AaHHbIX CBA3W.

MpumedyaHune—HapucyHke 12 npouenypa 3anycka 3anpaBoYHON KONMOHKW MOXET Ha4daTbes 40 NpoBepku diu-
314eckX U pyHKUMOHAaNbHBLIX TpeboaHwuid (cM. [1]) HA ocHOBe MeToOoMNorMK 3aNpaBKK 3anpaBoYHON KONOHKW.

8.7.2 Mpouecc 3anpaBKu
MNocne Toro, Kak cTaHuus npolna noanporpammy 3anycka TPK, oHa nony4yaeT Bclo Heobxogumyto WH-
dopmauuo (Temnepartypa oKpyKarllein cpefbl, HadansHoe aaernerHue B CXKB, onpegenerHHasa kateropusi
emkocTit CXKB, oxmnoaemas MAT v T. 4.) 1 3aTeM JOSMKHa BbINOMHWUTL NPOLECC 3anpaBKky, Kak onvucaHo B rnof-
nporpamMmMe npouecca 3anpaeku. bnok-cxema rnognporpaMmMbl Npouecca 3anpaBkv nokazaHa Ha pucyHke K.2
npunoxeHus K, a dopmyrbl, Ucrnonb3yemMbie B MoAnporpaMme npouecca 3anpasku, npeacraeneHsl B J1.2 npu-
noxexus J1.
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8.8 3anpaska Bogoponom G6e3 cBA3U

Bce cTaHumMK, MCronbayowme NpoTOKoN 3anpaeky Ha ocHoBe copmynel MC, OornXKHbl MMETb BO3MOX-
HOCTb 3anpaBnaTe TC 6e3 cBA3N € HUM.

[MpoTokon 3anpaeku 6e3 ceazun Ha ocHoBe thopMynel MC nogpasymeBaeT, YTo HUKakne AaHHble He nepe-
AatoTea oT TC k cTaHuun. [Insa sagaHHoi kateropun emkocT CXKB 1 TemnepaTypbl okpyxkatolen cpebl &g,
U pesyneTupyowmini PRR Takne xe, Kak 1 B npoueaype 3anpaeku no ceasn. OCHOBHOE OTNNYME 3akIovaeTcs
B TOM, YTO OKOH4YaHWe 3anpaBku onpenenseTca oTAeNbHbIM 3a0aHHbIM OaBNeHVeM.

8.8.1 Mpouepnypa 3anpaBKn BOOOPOOOM

Mpouecc 3anpaeku 6e3 cea3n nmeeT obuiee onucaHue, npueegeHHoe B 8.7. CTaHUUSA OOMKHA UCMONb-
30BaTb BNOK-cxemy npoLecca 3anpaeky BoAOpOoAOM, NpeacTaBneHHyo Ha pucyHkax K.1 1 K.3. [1na sanpasku
6e3 ceasu pnaroeas nepemeHHasd «Indicator Comm Fill» gormkHa 6bITe ycTaHoBneHa B FALSE. TPK yka3abiea-
€T, YTO ANA 3aBeplUeHNs 3anpaBku OOMKHO UCNOMNb30BaThLEA LeNneBoe AaBneHue aanpasku 6e3 ceasu.

8.8.2 OKoH4YaHue 3anpaBKu

Bce zanpaeku 6e3 cBA3N AOMKHbI 3aKaHYMBATLCSA, KOr4a AaBneHue Ha CTaHUUKW paBHAETCS UeneBoMy
OaBMNeHWo 3anpaeku 6e3 cesAan Prarger non comm- 3@BMEHNE Ha CTaHUMKU JOIDKHO CPaBHUBATLCA C LIENEBbIM
paeneHvem 6e3 cBA3NM He pexke ogHoro pasa kaxgble 100 mc, kak npeanucaHo B nognporpamme J1.2.8 npu-
noxeHua J1 oueHKK KoHLa 3anonHeHus. CTaHuusa OOIKHa MaMepATb UMK pacCcuUTbiBaTb NOTepu OaBneHus
mexay ctaHumen Py oo 1 TC P ... 1 KOpPeKTUpoBaTb AaBlieHne Ha CTaHUUU Ha 9TO 3HaYeHve, a Takke
NPWHUMATL COOTBETCTBYIOWME Mepbl Ana obecnedeHns Toro, 4Tobbl Npu Mobbix yeriosusx P, He NpeBbil-
wiano uenesoe gasneHune Prarger-

[MpoTokon, ocHoBaHHbIA Ha dopmyne MC, gonyckaeT OBa BapuaHTa KOHTPOMS KOHEYHOro OaBrneHust
(cm. .3 npunoxeHusa W) — metog MC, nubo Tabnuupbl KOHEYHOro AaBneHUs. HeaaBUCUMO OT UCMOMNbL3YEeMOro
BapuaHTa KOHTPONs KOHEYHOro OaBMNeHKs, LerneBoe 3Ha4yeHne faBneHns sanpaeky 6e3 cBA3u Pra,ger_mn_wmm
cnegyeT paccynTbiBaTh HE peske OOHOro pasa B CeKyHAy, Kak ykazaHo B nognporpamme J1.2.7 npunoxeHus J
onpegeneHns LeneBbiX 3Ha4YeHWiA AaBneHus U Npeaenos.

ehicle

8.9 3anpaBKa co CBA3bHO

[MpoTokon 3anpaeku co CBA3bK Ha ocHoBe chopmynel MC gomkeH ucnonb3oeate curHanel IrDA, kak
onpegenexo B [1], ana nepegadn nHcpopmaumm ot TC Ha cTaHumio. [1na npouedypbl 3anpaBki co CBA3bHO AN
onpeaeneHHoro obbema CXKB 1 TemnepaTypbl OKpyxatolleit cpedbl tg,. ., v pesynsTupylowmii PRR Takue xe,
Kak v B criy4ae 3anpaskun 6e3 cBa3u.

8.9.1 Mpouenypa 3anpaBKn

Mpouecc cBsA3W 3anpaekn nmeeT obliee onucaHwe, paccmoTpeHHoe B 9.7. CTaHuus O0rmKHA UCNoMb3o-
BaTb Brok-cxemy npouecca sanpaBky BOOOpPOAOM, NpeacTaeneHHyo Ha pucyHkax K.1 n K.3 npunoxenns K.
[na sanpaeku co cBA3blo donarosas nepemerHHas «Indicator Comm Fil» gomkHa npuHumath 3HaveHre TRUE.

8.9.2 YctaHOoBneHue cBA3U

TPK porpkHa nonydartb coobiueHns oT TC (cm. [1]) B TedeHue Beero npouecca sanpasku. Y1obbl npegoT-
BpaTUTL cOou CBA3M BO BpeMA MNOAKIMI0YEeHUA nornb3oBaTtenem 3anpasodHon mydTel, TPK He gomkHa cuutaTth
CBSI3b MOJTHOCTbLK YCTaHOBIEHHOW A0 Tex Mnop, noka sanpaBoyHasd mydta He ByaeTt npucoeavHeHa U He Hay-
HeTcs npouegypa 3anycka sanpaeky. Kak TonbKo cBA3b ycTaHoBneHa, TPK JomkHa NpogorkuTe 3anpaeky,
WCMorb3ys MPOTOKOM 3arpaBky CO CBA3bIO, A0 TeX MNop, Nnoka npogorikatoT NocTynaTb KOPPEeKTHbIe cUrHarbl.

8.9.3 MoTtepn cBA3M

Ecnu curdan gaHHbix o1 TC NnoTepsH UNU He COOTBETCTBYET h13NYeCKMM 1 oyHKUMOHaNbHBIM TpeboBa-
HWAM, Kak onpegeneHo B [1] (cm. pucyHok K.15 npunoxeHus K), To saanpagovHas KoNoHKa JOIMKHa NpekpaTuTb
3anpasKy Kak MOXHO CKopee, HO B Te4eHWe 5 ¢, UMK ycTaHoBUTL nepemMeHHyro hnara «Indicator Comm Fill»
Ha FALSE v npogormkuTe 3anpaeky TC, ucnonbaya Lenesoe gaeneHue 3anpaeku 6e3 cBA3u Prarger_non_comw
npeanonaras, 4YTo craHuwna ornpegenseT uenecoobpasHocTb NPOACITKEHWA 3arnpaBky Nocrne noTepu koMmaHa-
HOro cuUrHana rnogayv Bogopoaa.

8.9.4 MNpepgenbHana NNOTHOCTb NEPENONHEHWUA NPy 3anpaBKe CO CBA3bIO

Mpenen gasneHus onpegenseTcs Ans sanpasku CO CBA3LIO KaK P copm- DTO NpeaenbHoe HadeHre
[OaBIEHNA UCMONb3YETCA B KAYECTBE BTOPWUHMHOIO CPEACTBa 3aluWThbl, ANA OrpaHWYeHUs U3bbITOMHOM NNOTHO-
cTK B criydae cbos B uamepeHHo CXKB temnepatype MT, 4To npuBOoguUT K HENPaBUnsHOMY LienesoMy OaB-
NEeHWo 3anpaBkun co cBA3b. Onpeaenenne P i ~omm 38BUCUT OT UCMONb3YEMOro BapuaHTa KOHTPONs Ko-
HEYHOro faenenus. [1na sapuaHTa KoHeuHblx Tabnuy gaenewus Py, . ... onpegenseTcsa na Habopa Tabnuy
npenernbHbIX 3HaUYeHUN aasneHns. [nsa sapuanTa KOHTPONs KOHeYHOoro Aasnenus no metoay MC, Py oomm
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paccuMTbiBAETCS Ha OCHOBE TemnepaTypbl BoAopoaa Npy XoroaHoi sanpaske T, ¥ MakcuMarbHOWM niot-
HocTu, cooTBeTcTBytoWen 115 %-HoMy ypoBHio 3apaga CXKB, unu Py, B 3aBUCMMOCTM OT TOTO, YTO HIKE.
O6ocHoBaHue 1 OONONMHUTENBbHYH MHG opMaumio cM. B 1.3.1.4 npunoxeHua U. ®opmynel, MCNonbayemble gns
pacyeTa P+ commy NPVBEAEHDbI B J1.2.7 npunoxexns J1.

8.9.5 OkoH4aHue 3anpaBKu

CTaHuusa moxeT ucnone3osaTb gaHHble o TC, BkMoYasa nepegaHHyo Temneparypy CXKB, ang pacueta
LeneBoro AaeneHns 3anpaBKy CO CBA3bO W AOMMKHA 3aKaH4Y1MBaTb 3arnpaBKy BO4OPOOOM NpW AaBNEeHUM, COOT-
BeTcTByHOWEM ypoBHIo 3apsga CXKB ot 95 % go 100 %. Bo Bcex cnyyasix 3anpaBka AoMKHA 3akaH4yMBaThes,
Korga JaeneHwe ctaHuuu unv aasneHne B TC cTaHOBUTCH paBHbIM PacYETHOMY LIENIEBOMY O aBNEHUIO CBA3U
Prarger_comm W npegensHoOMY AaBIeHUO P.-;'mrr_comm B 3@BMCHMMOCTM OT TOro, 4To ByaeT AOCTUrHYTO paHbLUe.

8.9.6 OnpepeneHve MaccUBOB OaHHbIX CBA3U

Mons AaHHLIX, KOTOPbIe OOMKHbI BbITb OTNpPaBMeHbl U3 aBTOMODUNS Ha CTaHUWKO, NEPEYUCTIEHbI HAXKE B
COOTBETCTBYHOLLIEM MOPSAAKE:

- ID: naeHTUbKnKaTOp NPOTOKONA;

- VN: Homep Bepcuu;

- TV: ob6bem CXKB;

- RT: Tvin 3anpaBo4yHOro HUMNMens;

- FC: zanpaBovHasa KomaHaa,

- MP: uamepeHHoe gaBneHue;

- MT: uamepeHHas Temneparypa,;

- OD: pononHWTenbHble OaHHbIe.

8.9.6.1 WMoeHTudbukaTtop npoTokona

TC pomkHo nepenatb woeHTUdKrkatop npotokona ID. PaspaToyHan KonoHKa He OOIKHa 3anpaensTb
TC, ecnu nageHtucpmkarop npotokona TC He nogxoant TPK.

8.9.6.2 Homep Bepcuu nporpammHoro obecnedeHus Ana nepegadm gaHHbIX

[na npoTokona 3anpaskK Ha ocHoBe hopmynel MC HUXKe npruBedeHbl HOMepa BEPCUIA CBA3N.

VN = 01.00 unu VN =01.10 aenatoTcs 4onycTUMbIM NPOTOKONOM CBA3W, Kak onpegeneHo B [1].

OnpegeneHus nonen gaHHbIX NpreegeHsl B 8.9.6.

PaspgaTtodHasn KonoHka He gortkHa 3anpaendate TC, ecnu Homep Bepeuin TC He cootBeTeTByeT VN =
=01.00 nm VN = 01.10.

MpumeHuMmble cTadunu VN = 01.00 gomkHbl UMEeTb BO3ZMOXKHOCTEL MPUHUMAaTL KU UCMoNb3oBaTk Nepegady
AaHHblx VN = 01.00.

MpumeHumble ctaHumm VN = 01.10 gomKHbl MMETb BO3MOXHOCTE NPUHUMATL U UCMNoNb3oBaTe 0OMeH
naHHbiMK Kak VN = 01.00, tak n VN = 01.10.

8.9.6.3 Obbem CXKB

OwnanazoH: ot 0000,0 go 5000,0

TC pomxkHo nepegasath B TPK o6bem CXKB TpaHcnoptHoro cpeactea B nutpax (o6bem BoAbl, nome-
warwueica B CXKB npu HoMuHansHoM pabodem gasneHnu).

8.9.6.4 Tun 3anpaBo4HOro HUMMNens

[RT = H35| unm [RT = H70|

TC pomkHo nepegaTh knacc gaeneHus CXKB TC, koTopbIi Takke gormkeH cootBeTcTBoBaTh HPL CXKB.
TPK He gorxkHa BblgaBaTtb Bogopod, ecni RT meHbLle knacca gaeneHns TPK.

8.9.6.5 KomaHaa 3anpaBku

TC QOmKHO MCMNOoNb30BaTh CNeQyoLMe KOMaHdbl 3anpaBku

|[FC = Dyna|

Korga TC nepepgaet |FC = Dyna|, 3anpaBo4Has KonoHka 4ormKkHa O3WpoBaTe BOOOPO Ha OCHOBE Npo-
ToKona 3anpaeku Ha ocHoBe hopmyrnel MC, onpegeneHHoro B 8.9.

|[FC = Stat|

|[FC = Stat| He gomkHa ncnonb3oBaTtbea. Ecnv aTa KomaHga nony4YeHa cTaHuMen, To cTaHUMA JOMKHa
CYMTaTb, YTO CBA3b HE COOTBETCTBYET (ON3NYECKUM U hyHKUNOHANbHBIM TpeboBaHUAM.

|[FC = Halt|

|[FC = Halt] aensetca HeobsazaTenoHoin ana TC. Ecnu ctaHunsa He peannayeT |FC = Halt|, To ctaHumsa
[OOMKHa OTBETUTL HA 3Ty KoMaHOy NpekpalleHueM npouecca 3anpaeku.
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Ecnu ctaHuus ncnonbayeT aTy KomaHnay 3anpaeku |[FC = Halt|, To oHa gonkHa npuoctaHoBUTE 3arpaeky.
Mpoweawee Bpems B TedyeHue |FC = Halt| BknovaeTca B ocHOBHOE BpeMs nepuofa sanpaeku t. Bo Bpems
|[FC = Halt] nuHeliHoe gaBneHne W ynpaenswollee gaBneHue nogaepxuBakoTcs NOCTOAHHbIMKW, HO CKOPOCTL
NUHERHOrO U3MEHEHWA JaBneHus NpogorKaeT paccyuTbliBaTbes. Ecnu komanga 3anpaeku |[FC = Dynal npu-
HUMAETCH B TEYEHWE He MeHee 2 ¢, TO CTaHUKS AoMKHa nepesanycTUTb Npouece 3anpaeky 1 Bo3o6HOBUTL 3a-
npaeky ¢ nocrnegHero pacc4ntaHHoro 3HadeHus PRR. CTaHuus 3aBepluaeT Npouecc 3anpaBku, ecnn KomaHaa
sanpaeku |FC = Halt| npuHumaeTtca 6onee 60 c.

|[FC = Abort|

Korga TC nepegaet |FC = Abort|, cTaHuMa gormkHa NpekpaTtuTb NpoLece 3anpaeku Kak MOXHO cKopee,
HO B TeyeHue 5 c.

8.9.6.6 NamepeHHoe gaBneHue

OwnanazoH: or 000,0 go 100,0

TC gormkHo NnepegaBaTtb UaMepeHHoe gaeneHne sogopoaa 8 CXKB B MlMa. Ecnu 3anpaBoyHas KonoHka
KOHTpOnupyeT naMepeHHoe AaBreHne, oHa JorkHa NpekpaTtTb 3anpasBKy Kak MOXHO CKopee, HO B TeYeHue
5 ¢, ecnn uamepeHHoe gaeneHue npesbiwaer MPL, kak onpeneneHo B 2.10.7.

8.9.6.7 NamepeHHana TemnepaTypa

OwanazoH: oT 16,0 go 425,0.

TC pomkHo nepegaeaTth aMepeHHy CXKB Temnepatypy Bogopofda B rpagycax KenbBuHa. Mameper-
Hasl TemnepaTypa goimkHa BbiTh penpeseHTaTMBHOM ANA cpegHel Temnepartypbl Bogopoga CXKB. Ecnn TPK
OTCIEXMBAET M3MEPEHHYI TeMNEepaTypy, OHa AOIMKHa NPEeKpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXKHO CKOpPee, HO B TeYeHune
5 ¢, ecnu u3MepeHHana TemMneparypa npeeblllaeT MakcumMmarnbHy Temnepatypy sogopoga CXKB pabotarole-
ro TC, kak onpegeneHo B 5.3.2.

8.9.6.8 [ononHutencHble AaHHbIE

[nsa npotokona 3anpaskn Ha ocHoBe thopmyrbl MC HeoBazatensHasa koMaHaa JaHHbIX UTHOPUPYETCA.

8.10 XonogHan 3anpaBKa

Tonbko Ans 3anpaBKku CO CBA3bLI, W TOMNLKO ANndA kateropuid emkocTu CXKB A, B n C, ctaHuuu moryT cha-
KynbTaTWUBHO MCMOMb30BAaTh NpoUeaypy XONoaHoW 3anpaBku, B KOTOPO MCNOmNb3yeTcs oTAeNbHbIM Habop KoHeY-
HbIX KO3hUUMEHTOR, KOIda BCe KOMMOHEHThI 3anpaBo4HON KOMOHKMA UMEHOT J0CTaTOYHO HU3KYHO TeMmeparypy.
OTO NPUBOAUT K MEHbLLWM 3HaYeHUsaM fg,,, W, criegosarernbHo, K Gornee BobicokoMmy PRR, 4Tto cnocobeTsyeT co-
KpalleH1Io BpemeHu sanpasku. MNpoueaypa XOoroaHoi 3anpasKyi MOXKET MCMOoNb30BaTh MEHbLUVE 3HaYeHUs ty, .,
NOTOMY YTO, KOIrda KOMMOoHeHThbl TPK Ha4yMHaloT 3anpaBky BogopoaoM npv bonee HM3KoW Temneparype, BHYTpU
CXKB Bblgensetca meHblUe Tenna. bonee xonogHble KoMnoHeHTsl TPK MoryT Bo3HWKaTb, Koraa gsa unv bonee
TC 3anpaBnsawoTca NocrnenoBaTenbHO ¢ MUHUMANbHBIM MHTEPBANoM MeXAy 3anpasKamu.

[Mpouenypa XonoAgHOW 3anpaBku AOIDKHA UCMONb30BaTbCA TOMNbKO ANA Knacca gaenenna H70 1 Toneko
Toraa, Korga Temnepartypa komnoHeHToB TPK u Ty, B Hadane 3anpasku Hwke 0 °C. MNpoueaypa xonogHou
3anpaBKy OOIDKHA WUCMOMNb30BaTbCA TOMNMBKO CO CBA3bH. Tabnuubl KOHEYHbIX KO3(hMUUMEHTOB OIS XONO4HOW
3anpaeku nepevncnersl B Tabnuuax J1.9—J1.16 npunoxexus J1.

TovHOEe U3MepeHne TeMNepaTypbl HA CTOPOHE CTaHUMU UMEeeT pellatoulee 3Ha4YeHne ansa obecnedyerus
Toro, 4To6bl Temnepartypa CXKB He npeBbllwiana makcumansHyk pabodyto Temnepatypy. Kpome Toro, ycno-
BUSI OKpyKaloLel cpefbl, TakKUe KaK COJNTHEYHbIV CBET, MOTYT MOBMNUSATb HA TOMHOCTb U3MEPEHWUSt TEMMNepaTypbl
cTaHUWen.

WNamepenue(a) TemnepaTypbl KomnoHeHToB TPK gormkHo(bl) y4nTbiBaTh BNUAHWE Temneparypbl KOMMO-
HeHToB TPK Ha oxnaxgeHne Bogopoga. MamepeHue(s) komnoHeHTa TPK gormkHo(bl) ObiTh B MecTe(ax), rae
BoJopoA, Kak oxxugaeTcs, byoeT cambiM TensbIM, 4TO, Kak npasuno, 6yaeT brivkarwnm K TC 1 HXKe Mo noto-
Ky OT namepenus T ... MecTo namMepeHns QOSMKHO Y4UTbIBATL Maccy KOMMOHEHTa, ero CBoiCTBa Ternnonepe-
Ja4yn 1 hakTopbl OKpyKawwen cpedbl. [pruMepoM MOXKET CrYKUTe M3MepeHKe Temneparypbl 3anpaBoYHOR
MyhTbl UMK M3MepeHne TeMnepaTypbl BOAOPOAA B NOTOKE BHYTPU 3anpaBo4vHOW MydThl. MiamMepeHue Temne-
paTypbl KOMNOHEHTOB KOJTOHKM OOIMKHO MCMNOMNb30BaThbCH B COOTBETCTBMKM C NOANPOrpamMmmMoii 3arnycka KONMoHKK
Ha ocHoBe dhopMyribl MC, cM. pucyHok K. 1 npunoxerus K.

Tabnuubl oKoHYaTenbHbIX KO3 MUUNEHTOB Npoueaypbl XoNoAHoi 3anpaBky Obinv co3gaHbl C UCMonb-
30BaHMEM TOro e rnoaxoda K MogenupoBaHuko, YTO UM cTaHaapTHele Tabnuubl 3anpaskn Bogopogom. OgHako
Tabnvubl KOHEYHbIX KO3hMUUWEHTOB ANA XONOAHOW 3anpaBki He TeCTUPOBAaNWUCh U HE NPOBEPANMCE Ha TOM
Ke YPOBHE, YTO U cTaHAapTHbie Tabnuubl KOHEYHbIX KO3ddUUMEHTOB. TakuMm o6pa3oM, NPoON3BOAUTENN CTaH-
UMIA OOMKHbBI NPOBOAUTL 3T UCMbITAHUA Nepes Ucrnonb3oBaHreM npoueaypsl B pabo4dnx ycnopusx.
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MpunoxeHue A
(oba3aTenbHoe)

ObGocHoBaHue NpoTOoKONa 3anpasBKyn BogopoOoom

A.1 B npunoxernn A onucaH nogxod Kk MoAenvpoBaHWo NPOTOKONa 3anpaBky Ha ocHoBe Tabnwu. 3ToT NpoTokon
Bbin paspabortan ang sanpaeku CXKB tuna lIl/IV Ha goporax. Ecnu ncnonb3ylotea opyve cucTeMebl XpaHeHUs Ha TpaHc-
MOPTHbLIX CPEACTBaX, PeKOMEHOYETCS OLEeHUTL UX Nepel BHeApeHWeM 3Toro NpoTokona.

MMuTaumoHHaa moadens

Mogens 4YMcneHHoro MofenvpoBaHua UCMomnb3oBanack Ans oueHKU M3MeHeHUs JaeneHws U TeMmnepartypsl Bogo-
poga BHyTpu CXKB. KomnoHeHTHl 3TOi Mogenu n3obpaxeHsl Ha pucyHke A.1. Bogopon nogaertca craHuuweid ¢ 3agaH-
HbIM OaBneHnem Py (cootBeTcTByeT Py, .. . B pasgene 2) W 3afaHHon Temnepatype sogopoga Ty, (cootBetcTByeT Tp )
B pasgene 2). Kak gaBneHue Bogopoda, Tak U TeMnepaTtypa W3MeHSAKTCa No Xoay MoOenupoBaHWs, JaBneHWe NHerHo
YBeNnM4MBaeTCs B 3aBMCUMOCTW OT BpEMEeHU, B TO BPeMs Kak TemnepaTtypa MOXEeT CHUXaTbCA OT TeMnepaTypbl OKpyKa-
lolleit cpedbl OO 3HAaYeHWs B COOTBETCTBYIOLLMX KaTeropusix Temneparypbl nogaqv sogopoga (cM. pasgen 7). Mepenan
OaBneHus mexay sanpaeodHoi ctaHumein u CXKB TC venonb3yeTcs B codeTaHum ¢ koadhdhuUreHToM Nepenana gaBeHus
ONA pacveTa MaccoBOro pacxofa My, NofaBaemoro 3anpaBo4HoOi KONOHKOM. YAenbHas aHTansnusa hg Bbl4ucnsetcs rno
ee cTaunoHapHomy Bknagy h (Pg, Tg) nnoc ero guHamm4eckuin BKnag wzfuf2 CO CKOpOCThIO Bogopoda wy,. Bogopon co
CTaHLMW NOCTYNaeT B KOHTPONbHLIM 0bbeM «Bofopo B BoAopodonpoBodes, rae oH 0bMeHVBaEeTCca TENNom ¢ TennoBsIMu
mMaccamu, obpasyemMbiMU 3anNpaBoYHbIM LUNaHrom, Tpybamu u getanamu. Tennoeble Macckl cTaHumu u TC pa3sgeneHsbi.
Kaxpgaa Tennoeas mMacca xapakrepusyeTcs CBOei Maccol, yaenbHo TennoemMKoCTLI0 U TennonpoeogHocTbio. [Ang kax-
[0Vt TeNnoBol Macck! pellaeTcs cucTema oObIKHOBEHHbIX AnddepeHLnanbHbIX ypaBHEH WA OTHOCUTENBHO UX TeMnepaTy-
pbl. Tennoeasa Macca, NpefcTaensiowas KOMMOHEHThI cTaHuwK, Bbina ANcKpeTU3MpoRaHa B paavarnsHOM HanpaeneHuu,
4ToBbI y4eCcTh OAHOMEPHbLIA TemnepaTypHblil npodunb T, BokoBasd YacTb aBToMObWNA MoAenMpoBanack CocpeaoTo4eH-
HOl Maccoil ¢ ogHopoaHoi Temnepatypoli T,.. O6e Tennosele Macckl 06MeHBaOTCA TENMOM C OKpysKatoLei cpeaoi Npu
TemnepaType OKpyxatoweid cpedbl T,,,, COOTBETCTBYIOWME NOTOKM Tenna pasHbl Q. 1 Q,,. OHu Takke obMeHmBaloTcs
Tennom ¢ BOAOPOAOM B KOHTponbHoM obbeme. KoadchuumeHT Tennonepenayun, ocHoBaHHbIA Ha ypaBHeHun Hyccensra
ANA NPUHYAUTENBHOR KOHBEKLMI BHYTPW TRYDbI, MCMonb3yeTcs AN pacqeTa AByX TennoBbix NoTokoB QM Q- OHu BNK-
SI0T Ha sHTanbnuio Hy, Bogopoda B BOAOPOACNPOBOaE, ATO OTpaxaeTcs Ha Temnepartype Bogopoaa T, Bogopog sartem
noctynaet B CXKB c yaeneHoi aHTanenuein hy,. MaccoBblli pacxod 1, Yepes BXogHoe/BbIXxoQHOe OTBEepPCThe KaKOoro
cocyga TC paBeH pacxopy g U3 CTaHLMK, AeNeHHOMY Ha Konu4ecTBO oanHakoBbix cocyaos B CXKB. B criyvae mHoroco-
CYyOHBIX CUCTEM B Ka4ecTBe penpe3eHTaTWBHOTO MogenMpyeTca ToNbKo oguH cocyn. [1na aToro cocyna pellaeTtcs banaHc
Macchl ¥ 3HeprK, 4Tobbl NONy4YUTE Maccy Bogopoaa m v BHyTpeHHow aHeprvio U B nioboid MmoMeHT Bpemenn. [peanona-
raercq, 4to Bogopop BHyTpu CXKB Bce BpeMa naeansHo nepemellaH, T. €. OTCYTCTBYIOT NPOCTPaHCTBEHHbIe rpagueHThbI.
B cny4ae sanpasku CXKB pacxopn 1, nonoxureneH u BTekatowpmii BoAopoa HeceT yaenebHyto sHTansnuio hy, = hy,. [Ing
MOLeNMPOBaHUA BbIFPY3KU/M3BNEYeHNS M, OTPULATENbHO, a BbiTeKalolwwii BOAOPOA MMeeT yaembHYIo SHTarbnuio Bogo-
ponda BHYTpW cocyna, h,, = h. Bce ceoiicTBa Bofjopoaa BHYTpK cocyaa (Hanpumep, P, T, h) BbIMMCNAIOTCA U3 YpaBHEHNS
COCTOSHUSA BoAOpOAa € 3aaHHON NNOTHOCTLIO, BLMWUCIIEHHOW U3 Macchkl Bogopoaa, AeneHHoi Ha obkem cocyna, p = miV
W 3a0aHHOW yOenbHOW BHYTPeHHelR aHepruu oT NOMHON BHYTPEeHHeh dHeprin, AeneHHoll Ha Maccy eofopoda, u = U/m.
Bbino ucnonk3oBaHo BICOKOTOMHOE YpaBHEHME COCTOSIHMSA, ONWCLIBalOLLEee BCe COOTBETCTRYIOWME CBOMCTBA pearnbHoro
Bofopoda (Hanpumep, cxumaemocTb, addekt [roynga-Tomcora). CkopocTe Tennonepeaaqn Q; mexay BoAOPOAOM W
BHYTpeHHel NoBepxHOCTho BannoHa (nefiHepoM) BblYMcnsAeTcs U3 Habopa ypaBHeHuit Hyccensta Ana pasnuyHbiX reo-
METpUIA U ANS BbIHY¥OeHHON 1 cBoboaHON koHBeKUMW. CTeHKa cocyaa OUCKPETU3UPORaHa B paguansHoM HanpaeneHuu,
W ypaBHEHWe HecCTaluMoHapHOoWM TennonpoBoAHOCTY pellaeTes B OQHOM U3MepeHun. 3To AaeT TemnepaTypHblid npodune
T, BHYTPU CTEHKW cocyaa B nioboit MOMeHT BpeMeH . Ha BHeLUHel NoBepxHOCTU CTeHKa cocyaa obmeHBaeTca TeNnom ¢
oKpy>KatoLei cpenoit, KoapdmuMeHT Tennonepeaady CHOBa OCHOBaH Ha cucTemMe ypaBHeHWI Hyccensta Ana pasnuyHbIx
reoMeTpuid U Ansg cBoBoaHON KOHBEKLWA.

Temneparypa Bogopoga B CXKB yBenuuuBaeTcs npu 3anpaBke BOAOPOAOM 3a cHeT Tenna, nepegaBaemoro ot
CTaHuuu, TeNNoBLIX Macc TpaHcnopTHoro cpeactea, addekta [Ixoyna-ToMcoHa Npyu ApoccenupoBaHui rasa BHyTpU Bo-
OopofonpoBoaa, a Takke 3a c4eT TennoTel cxatus BHyTpu CXKB. PasnuyHeie matepuans! u koHcTpykummn CXKB obycnae-
NWBAIOT pasHylo cTeneHb Harpeea oT cxXaTtus Npy 3anpaeke BOAOPOAOM 13-33 pasnuynii B XxapakTepucTuKax Tennonepe-
Aauun, TennoemMKocTu 1 obbema xpaHeHws. [poTokon 3anpaBku B HAacTOSALLEM CTaHOapTe OCHOBaH Ha pearnbHbIX JaHHbIX
0 HarpeBe B 3KcTpemarnsHbix yenoewsax B CXKB, oTpaxatolmx auanasoH KoHUrypaumwii coBpeMeHHo TeXHonorum xpa-
HeHwWs. 3TU YCTOBKS OTpaxaroTca B (hMKCMPOBaHHbIX NapameTpax pacqeTHbIX Mogenei. OHW BNUSIOT Ha hUKCHPOBaHHbIe
napameTpbl MOAENMPOBaHUSA (HanpyUMmep, Macckl, NoLwwaan NoBepxHoCTU NOBEPXHOCTHU, 0BbeMbl), Ha4YarbHble YCroBKs
BCEX COCTOAHWIA, ONS KOTOPbIX peLialTea 0bblkHOBeHHble audbcbepeHunansHble ypaeHeHns (Hanpumep, Ty, T, m, U) u

rpaHuyHble yenosud (Hanpumep, T, .. Te, Mg, ).
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Okpyatwlans cpega Tams
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— FpaHnYHbIE YCNOBUS;
~ NPOM3BOAHBIE XAPAKTEPUCTUKN;
— COCTOSIHME;

— TennoBoil NoToK;

— MaccoBble NoToKK

PucyHok A.1 — MmuTaunoHHas moagens

A.2 O6wWwme npeanonoxeHus

Kak ykasaHo B 4.2, cyllecTBYIOT [Ba OCHOBHbIX paboyux npegena, KoTopble He AOMKHbI HapyLlaTkcs BO BpeMs 3a-
NpaBku BOOOPOAOM: BePXHWIA TeMnepaTypHeii npegen 85 °C, KoTopblii B 0OCHOBHOM 0BYCMNOBNEH LeNocTHOCTLIO NNacTUKo-
BbIX MaTepuanoB neiHepa, U BepXHWil Npenen AaBneHusa, obycnoBNeHHbIA KOHCTPYKUMOHHOM NPOYHOCTLIO KOMMO3UTHOWM
obonoykk cocynoe CXKB. [Npegen nnoTHOCTW, Npy KOTOPOM BO3MOXHA Neperpy3ka, ABNSeTca MLl KOCBEHHBLIM OrpaHu-
YeHueM, NOocKomMbKy OH He MPUBOAWT HEMOCPEeACTBEHHO K NMOBPEXOeHWI0 Kopnyca, XOTs neperpyska B aKCcTpemMarnbkHo Xo-
nofHyto norogy unu nNpu npomepsannn CXKB MoxeT npuBecTu K NpeBkILLeHWI0 BepXHero npedena AasneHua BcneacTene
nocneayoLLero NoBLILLEHUS TemnepaTypel Bogopoaa. [pouenypa paspaboTky cnpaBovHbiX Tabnuy B npunoxenunax v [
pasfeneHa Ha Aga atana. Kaxablv war kacaetcs cobniofeHns ogHoro 13 AByXx Npegernoe.

[MepBbIM LWaroMm SBNAETCA onpedeneHue cpefHel CKOPOCTW NMHeRHOro n3MeHeHus faenexna APRR, npu koTopoi
TemMmnepaTypHblid Npeden He ByaeT HapylaTbca HW NPU KakMx BO3MOXHBIX YCMOBWAX 3KCMMyaTauuu. 3TO0 JOCTUraeTcs
YCTaHOBKOW BCeX NMapamMeTpoB MOAenu, Ha4arnbHbIX YCNOBWIA U rPaHNYHBIX YCNOBMWIA Takm oBpasom, YTobkl B KoHLe npo-
Lecca 3anpaeku bbina nony4veHa camas BbICOKas BO3MOXHas TemnepaTtypa Bogopoda. 3To Habop ycrnoBwid HasbiBaetcs
OOMyLIEHMAMW ropaqeil 3anpaBku.

BTopoli Wwar 3aknodaeTrca B onpegeneHui AaBneHui B KOHLE 3anpaBky (Leneebix AaBneHnil) Takum obpasom, YTo-
Obl Npegen OaBneHWs He HapyLLanca HW NpW Kakux YCrnoBWaX JKCnnyaTauun. 3To JOCTUraeTcs YCTaHOBKOW Bcex napa-
METPOB MOAENW, Ha4arnbHbIX YCIOBWUIA U rPaHUYHBIX YCNOBWIA TakuMm obpasom, 4Tobbl B KoHUe npouecca 3anpaeku Obina
nony4eHa camas HM3Kas BO3MOXHaa Temnepatypa Bofopofa. [lanee 37oT Habop ycrnoBWil HasbiBaeTcA AOMYLLEHUAMU
«XonodHol 3anpaeku». Ha ware 1 66N caenaHel onpegeneHHbie KOMNpPoMUcchl, 4Tobkl obecneynTs Bonee BbicTpyto 3a-
NpaBeky B YCINOBKAX NO YMOMHaHUI0. 3TK KomnpomMuccel TpebytoT, 4Tobkl ueneeoe gaenexHue BbIro orpaHnyYeHo Ha wware 2,
YTOBb! HE HapyLWWTL BePXHWUIA TeMnepaTypHbIi Npegen nocpedcTBOM MOASNUPOBAHUSA ropsyeil 3anpaeku.

A.3 OonyuweHnsa npu pacyete ropsyein N XonogHoON 3anpaBKu

B cny4ae 3anpaeku 6e3 ceasn, mHdopmauum o coctosHn CXKB, gocTynHoil Ans 3anpaBoqHoi cTaHUWMKW, KpaiiHe
mMarno. EQMHCTBeHHas nHopMaLms, Ha KOTOpYIO MOXET nonaraTecs 3anpaBoyHas CTaHUMdA, 3To MecTHas TemnepaTypa
OKpY>KaloLLero Bo3ayxa Ha CTaHUMW U HOMUHANBHAA TeMnepaTypa BelgaBaemoro Bogopofa. CTaHUMA Takke JomkHa ole-
HWBaTL HaYanbHoe AaBneHWe BHYTPY, NYTEM CO30aHWUA KpaTKOBpeMeHHOro aeneHus B BoAOPOAHOR MarucTpanu anga ot-
KpbITUA BceX 0BpaTHbIX KManaHoB B MarncTpany. AHanorvdHbiM obpasomM cTaHLuua OOMDKHa OUEeHWThL BHYTPeHHUA obbem
CXKB.
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Ha 3anpaBo4Hol cTaHuuKM cyllecTByeT Bonblluoe KONM4YecTBo HeonpedeneHHsx NapaMerpoB. B xone paspaboTku
CKOPOCTei NMHEHOTO M3MeHeHWs AaBNeHUa U LeneBbiX JaBNeHWid 3anpaBkmn ANa BCex HeonpeaeneHHbIX 3HaYeHWiA Obinu
coenaHbl ABe KoMBMHaLMK Bcex fonyLeHuid AN Havxyalero cny4as. Takum obpa3om MOXHO rapaHTMpPoBaTh, YTO 3HaYe-
HWS B Tabnuuax y4nThIBaKOT onpegenerHbIi 3anac npodHocTy. B Tabnuue A.1 npunoxenns A nepedrcneHbl Bce YCNoBWS,
KOTOpbIe NPUBOAAT K CAMOW BbICOKOW (ropsavas 3anpaeka) ¥ caMmoi HU3KOM (XonofHasa 3anpaexa) TeMneparypam eogopoaa
B CXKB B koHLUe npouecca 3anpaeku.

Tabnuuya A.1— donyweHnna ons ropayeii 3anpaBky W XoNodHOoR 3anpaeku

MNapameTp/HavankHble yenoBWMA/rpaHnyHble
[opAYan sanpaBka XonoOHasA 3anpaeka
ycrnoeua
TemnepaTypa noga4yu Bogopoga BepxHas rpanvua HwkHas rpanvya
Ha CTaHuuo
Ouametp Tpybbl cTaHuum ManeHbKWiA: 5 MM BonbLuoii: 6eckoHeYHbIA
Tennoeasa macca KomnoHeHToB TPK Brbicokaa Tennoeana macca: S2 Huskaa Tennoeaa macca: S1
WMcxogHasa Temnepartypa KOMMNOHEHTOB Temnepatypa okpyxatowen cpegbl | TemnepaTypa okpyarLei cpedbl
TPK
Tennoeasa macca KOMNOHEHTOR Obulas penpeseHTaTUBHAA TennoeBas Macca
aeTomobunsa
WcxogHasa Temnepatypa KOMNOHEHTOR TemnepaTypa okpy:xatouleii cpedbl | TemnepaTypa okpyxatoler cpedbl
aeTomobuna
MNepenan paenenns mexgy TPKu TC Bonbwoii: 35 MMa Maneia: 17 MMNa
Twn ckopocT NWHERHOro N3MEeHeHN s HPRR APRR
OaBneHus
[NpoBepka NpomMexyTO4HOTo AaBeHMs Her [Mpw yBenu4eHUW gaBneHus
Ha yTeuKy Ha Kaxgsle 20,68 MMa
[eomeTpusa 6annonoe CXKB Bonbluve/Hebonbmne 6annoHsbl Hebonblumne 6annoHel
Konn4ectBo 6annoHoe B TC OgwH Heckoneko ognHaKoBbIX
Marepwan neiiHepa 6annoHos Monumep (Tun 1V) Antomunnia (tun I11)
TemnepartypHoe ycrnoBWe BbloepiKu [opsdee XonopgHoe
B6annoHoB
Mctopua asTomobuns Her BoxpgeHwe ¢ n3Ha4anskHo nornHo-
cTbio 3anpaeneHHoii CXKB

A.3.1 TemnepaTtypa nofa4yv Bogopofa Ha cTaHUUIo

Temnepatypa noga4yv Bogopoaa Ha CTaHUMIO AOMKHA OCTaBaTbea B 3aAaHHbIX npegenax (cm. 7.1.2).

B Habope npeanonoxeHuit o ropadem cryvae Bcerga UCnonb3yeTcs BepXHAs rpaHula aAna MogerMpoBaHuns, KoTo-
pas aenseTcd MakcuMarnsHo TensbsiM BoAopoaoM, paspelleHHbliM Ansg AaHHoro Tuna TPK Ha npoTskeHuu Beelt 3anpaeku.
[Mpegnonaraetcq, YTO NepBas NoOpUUA BOAOPOAA HAXOOUTCH NpY TemnepaType oKpyxaloLlel cpedbl, ecnu Temneparypa
OKpY:KarLen cpefbl Tennee orpaHWYeHns TeMneparypsl noda4u eogopoga. 31a Tennas nopuvs nocTeneHHo ocTelBaeT
[0 thakTn4eckol TemnepaTypbl Nogady Bogopoda No NMHeHOMY 3aKOHY W B Te4eHWe MaKCUManbHOro BPeMeHW OXIaxK-
aenus 30 ¢ (cm. pucyHok A.2 npunoxeHus A). B Tex HeMHOrMx criyqasix, korga TemnepaTypa okpyxatolei cpefbl HbKe
BepxHell rpaHuLibl TeMnepaTypbl Noda4un Bofopoda, TeMneparypa nofjayu Bogopoda cpasy Xe HaudvHaeTcs ¢ BepxHei
rpaHuvUbl (M. pyucyHoK A.3 npunoxeHna A).

[Mpw MogenupoRaHWK XoNoAHoK 3anpaBky TemMnepartypa nofayv Bogopoda B paspbiBHOWM MydTe cpasy HavuHaeTcs
C HUKHEl rpaHuLbl, He3aBMCUMO OT TeMMepaTypbl OKpyatrLwei cpeabl (cM. pucyHkn A.2 n A.3 npunoxenuna A). [axe B
Tex HeMHOTMX cryvasx, Korga TemrnepaTypa okpyaloLein cpefbl HKe HIBKHe rpaHnLbl TemnepaTypel nogaqv Bogopoaa,
Temnepartypa noga4v Bofopoaa NogaepKMBaeTca NOCTOSHHOWM Ha YPOBHE HVDKHER rpaHuLbl.

A.3.2 OuameTp Tpy6bl CTaHLUN

BHyTpeHHWii gnametp Tpybbl B MecTe nogadw Bogopoda BHyTpu TPK (T. e. Tam, rge pacnonoxeHbl aTHMKU Tem-
nepaTypbl U OaBNeHWA) onpedenseT ckopocTk Bogopoaa BHYTpW Tpybhl, KOTopas, B CBOK ovepellb, BNUAST Ha AUHaMU-
YecKWid BKMaj B dHTanbNuio Bogopoda. B gonylieHnax mogenMpoBaHus y4uTbIBancs onycTMbIA AWanasoH AMaMeTpoB

Tpy6.
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PucyHok A.2 — TemnepaTypa BoAopoda Ha CTaHLUMK1, ecni TemnepaTtypa okpyxaioLLeil cpeas! Bhille,
YeM BepxHas rpaHuua TeMneparypbl noaayv sogopoaa
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PucyHok A.3 — TemnepaTypa Bogopoaa Ha CTaHLMW, ecnu TemnepaTtypa okpy>KatoLleit cpefb! HUXe BepxHeli rpaHnLbl
TemMnepatypkl Noga4u Bogopoda
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[Mpw ropsideid 3anpaeke NCNONb3yeTca HAMMeHbLIWIA Npeanonaraemblii BHyTPeHHUIA AuameTp Tpydbl 5 MM, 4To npu-
BOAWT K Camoli BbICOKOI CKOPOCTW Bogopoaa W, cnefoBaTerbHO, K CaMoii BblCOKOI obLeil aHTansnvy Ansg AaHHon Temne-
paTypbl U AaBneHua Bogopoaa.

[Mpw xonogHoW 3anpaeke npegnonaraeTcs MakcUMarbHO BO3MOXHbLIA BHYTPEHHUI OuamMeTp TpyObl, KOTOPbIN CHU-
TaeTcs «beckoHeYHbIM» B Mogenu. B aTom criydae oTcyTCTBYeT AMHaMWHYECKUIA BKNaA B NMOMHYK SHEpPTUo, COOTBETCTRY-
IOLLIYIO HYMeBoi CKOpOCTW Bogopoaa.

A.3.3 KomnoHeHTbI Bogopogonposoaa cTaHUUKM U TpaHCNopTHOro cpeicTBa

Mockonbky NapameTpkl NpoLiecca 3anpaBku «TeMnepatypa nogadu Bogoponar» U «4aBMeHne Ha CTaHuun» uameps-
toTca BOnn3K 3anpaBoYHoi MydpThl (CM. 5.2), BaXHO y4MTLIBATE TENMNoByk Maccy KomnoHeHToB TPK (Tpyba, paspeiBHas
MydpTa, WnaHr v 3anpaeBo4Has mydta) n komnoHeHToB TC (3anpaBoYHbIi HUNNENk, TpyBbl, kKNanaHe! 1 T. 4.). 3T Tenno-
Bble Macchl NepeaaloT Tenmno BoAopody BO Bpems 3anpaBku 3a cHeT CBOel yOoernbHoW TenmnoeMKoCTU W XapakTepucTuK
Tennonepenaqu. Bce napameTpbl 0OCHOBaHL! Ha pearbHbiX KOHCTPYKUMAX cTaHuWiA M TC 1 oTpaxaloT BapvaTUBHOCTb CY-
LLECTBYIOLLMX KOHCTPY KLWIA.

B npegnonoxennax ans ropsHeit 3anpaBky MCNonb3yaTes napameTpbl cTaHuumn S2 (cm. Tabnvuy A.2 npunoxeHus
A) ¢ BLICOKOW TennoemMKocTbIo U BonbLUoi NNowaasLo NOBepXHOCTY TennoobMeHa ¢ okpyXaloLlei cpefoii U BogopoaoM.
370 npeacTaensaet coboii BonbLUy o TENMoBY Maccy, KOTopyko Heobxoaumo oxnaauTs BOAOPOOOM, YTO, B CBOK o4epelb,
oThaeT bonblUoe KoNMMHecTBO Ternmna Bogoposay.

B xonogHom cryyae WCnonb3yloTca napaMeTpsl cTaHuuu S1 ¢ Manoi TennoemMKocTbio U MansimMy nnowaasamm Te-
nnoobmeHa ¢ oKpy*atoLlei cpefioit 1 Bogopoaom.

B tabnuue A.2 BHyTpeHHWe OWaMeTpbl UCNONb3YKTeS TONLKO ANA pacyeTa Nolanu BHYTPEeHHe NOBepXHOCTU
Anda Tennonepedayun. TV AWameTpbl He BMMAIOT Ha NafjeHue JaBlieHWs, KOTOpoe paccHMTLIBaeTCA He3aBncuMo (cM. A.3
npunoxexHua A).

Cnepnytolwyme gonyweHna caenadsl Kak Ans ropayeit, Tak v 4nsg xonogHoi 3anpaeku. CyLecTByeT TOMNbKO OAWH Ha-
bop napameTpor Ana komnoHeHToR TC. KomMnoHeHThl kak cTaHumu, Tak U TC M3Ha4YanbHo BbiOepXaHbl Npy Temnepartype
OKpy>KawoLen cpedbl, TaK KaKk OHW NMoABepraioTcs HenocpeacTBeHHOMY BO3ASMCTBUIO YCMOBUIA OKpyKawoLwel cpedbl U B
OCHOBHOM COCTOAT U3 HepXXaBetoLlel cTanu, MMeloLLIeil XapakTepHyHo BbICOKYHO TeMNMonpoBOAHOCTb.

Tabnuua A.2— KoMNoHeHThl BOOOPOAHOI MarucTpanu cTaHUWW U TPaHCNOPTHOroO cpefcTea

[eomeTpriecKkne XapaKkTepucTUKK CraHuma S1 CraHuma 52 sz::g;p;goe

BryTpeHHWin 0Bbem Bogopoaa, n 0,2 0,4 0,2
OB6Luag BHeWHAa ANWHa, MM 4937 4479 5538
BHewHwi guametp, Mm 17 30 10
BHyTpeHHWiA guameTp, MM 7 10 1,3
TonwmHa CTeHKn, MM 5 10 5
Macca (= adhcpekTvBHaA Tennoeas macca Npu MOAeNVMpoOBaHN ), K& 6 10 4
CeoiicTBa MmaTepuana

MnoTHocTb, Krim3 6328 3694 7900
TennonpoeogHocTk, BT/m/K 0,5 1.5 WHd
YpeneHaa TennoemkocTb, w/kr/K 728 558 659

A.3.4 NageHwe gaBneHua B BogopogonpoBode Mexay TPKu TC

KoadhdbmuueHT nepenaga gaeneHuns, ucnonb3yemelid AnNs pacHeTa MaccoBOro pacxoda, kanubpyercs no aTanox-
HOMY NMepenagy AaeneHwsd, onpegeneHHomy B 6.2. [NageHve gaeneHns B HOpMankHbIX YCNOBUAX onpenenseT sHadeHne
KoacppmymenTa. Beicokuii nepenan AaBneHns NpyeoauT K OABymM addekTam, oba M3 KoTopbix NpMBoaAT K Honee BbICOKON
Temnepatype Bogopofa CXKB B KoHUe 3anpaBku: BO-NepBbIX, 3anpaBka 3afjepxvBaeTtcd (T. e. MWK MaccoBoro pacxoda
BO3HVKaeT no3xe). CnefoBaTensHo, 3T0 3adePKVWBAET NoBbILIeHWe TeMnepatypbl BHYyTpyu CXKB 1 aaet Bogopody MeHb-
We BpemMeHW Ans TennoobmeHa ¢ BHYTpeHHe NOBEpXHOCTLH NefiHepa. Bo-eTopeix, B CXKB BBOAMTCH Bonblue Tenna
u3-3a acpcpekta [xoynsa-ToMcoHa, NoToMy YTO ANS co3aaHusa 334aHHOTO MaccoBOro pacxofa Tpebyetca bonee Bbicokoe
[aBneHne Ha cTaHUuK, a 3HTanbNWUea BoAopoaa YBeNuyiMBaeTcs ¢ AaBleHUeM.
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Ycnoewe aTanoHHoro Nnotoka senserca dyHkument pasmepa CXKB n onpegensetcs cnefyolwmm obpasom:

- B 1,5 pasa bonblue cpegHero MaccoBoro pacxofa, HeobXoaMMOro NS 3anonHeHus Bcel eMKOCTM XpaHunuia 3a
3 MUH (Hanpymep, N\ eMKoCTH 3 Kr):

- MaccoBblii pacxog = 5000 r/180 c -1,5 = 41,67 r/c;

- naenexue CXKB aeTomobunsg paeHo 10 Mlzg;

- Temnepartypa Bogopoaa B pa3pbiBHOW MydTe paBHa MUHyc 15 °C.

[Mpu 3TUX cTaHOapPTHLIX YCNOBUAX pacxoda B Mofenu 3anpaBky Ucnonb3ayeTcs KoadhULUeHT nepenaga gaBnexHus,
paccuuTkIBaeMblid M3 Nepenafa JaBNeHWs Ha CTaHUMK, Mexay paspbiBHOW MydTo! 1 3anpaBo4HbLIM HUNMNenem, U paBHbIi
15 MIMa, n nepenap gaenexuns co ctoporsl TC, ot 3anpaeoyHoro Hunnens go CXKB, paexeid 20 MlMa B cny4ae ropsdei,
unu 2 MMa B cnyvae xonogHoit 3anpaBku COOTBETCTBEHHO.

MogenupoBaHue rops4eii sanpaeky NPUHAMAaET MakcumanbHbI cTaHgapTHbIA nepenag gaenexdus 35 Mla ot pas-
pbiBHOI MydhThl 00 BXogHOro/BeixogHoro oTeepcTus bannona CXKB TC: 15 MIMa Ha komnorneHTax TPK nntoc 20 MlMa Ha
KomnoHeHTax TC.

MopgenvpoBaHue xonofHoi 3anpaeku npegnonaraet 6onee Hu3knin nepenag gaenexHusa 17 MlMa ot paspbiBHOiA
MychTel 4O BXxogHoro/BeixogHoro oteepcTusa Bannona CXKB TC: 15 MIMa Ha komnoHeHTax TPK nntoc 2 MlMa Ha komnoHeH-
Tax TpaHCcnopTHOro cpeacTea.

A.3.5 Tun cKopocTHU U3MeHeHUA JaBneHus

B pasgene 7 ycTaHOBNEHbI BepXHWE U HKHWE JOMYCKW NO AaBNeHWto Ha cTaHumu. [Jonycku npegctaensior cobon
NOCTOSAHHbIE OTKIOHEHWS, NPUMeHAeMble K NIMHeiHOMY NOBbILLEHWIO AaBneHns. Ero HaknoH HasbiBaeTca cpefHelt ckopo-
CTbIO NHeHoro u3MerHerns AaeneHuna (APRR). «Kopvgop», onpegenaemblii BEPXHAM W HWKHUM JOMYCKamMu, [onycKaeT
HEeKOTOpOoe OTKIOHeHUEe B CKOPOCTH NOBLILIEHWS AABMEHWS Ha CTaHUMK.

PucyHok A4 npunoxerns A unmiocTpupyeT cobbiTue 3anpaBky, KOrga CTaHUWS 3a0epXUBaeT 3anpaBKy Ha Bpems
tiower: @ 33TEM YBENUHMBAET JaBMeHNe C BO3PACTAlOLeA CKOPOCTbIO, HA3biBAEMOIl CKOPOCTLIO YBENMYEHNS AaBMNeHUS Npw
ropsdeit 3anpaeke (HPRR). Takaa ckopocTk NprvBoauT K Bonee BLICOKOI KOHeYHOW TemnepaType sBogopoaa B CXKB, no-
CKOMbKY BONbLUMI HAKIMOH COKpalllaeT Bpems Nepedayu Tenna ot eogopona B CXKB k BHYTpeHHel NoBepXHOCTU NeliHepa.
[MoaTomy oH ucnone3yetcs ANa BCex cny4Yaes ModenvpoBaHus ropsaqeli sanpaekuy. CyllecTsyeT NOCTOSAHHLIA KoadyduLu-
eHT npeobpasoBanna mexgy APRR v HPRR, KOTOpbIi BEIMWCIISIOT HA OCHOBE NapaMeTpoB LUMPWHBI «Kopyuaopa» Oaene-
HWS (CM. pucyHoK A.4 npunoxexuns A):

APRR = HPRR:(1— (AP0 * APupper)f(M PO - Py)).

[Ons npotokonos H70 MPL cocraenaer 87,5 Mlla, MmyHMMansHoe HavansHoe aaeneHve Py coctaensaet 2 Mla, a
rpaHuubl JaBNeHus onpeneneHsl B paszgene 7 (cM. Tabnuuy 3), NoaTomy 3To ypaBHeHWe ynpollaeTcs fo:

APRR = 0,889-HPRR.

3710 npeobpa3soBaHue NCMonb3yHT ANs Bcex LUMKIOB MOAeNMpoBaHus, BkNodas npotokons! H70 n H35 n uuknsl mo-
nenupoBanua «gonueax. [potokonsl H35 He ucnone3yoT cBoe nHaveuayansHoe MPL, paeHoe 43,8 Mla, ans pac4deta
KoadhpuumeHTa npeobpasoraHna. OHWM MenonkayoT obllee npeobpasorarHue ¢ npotokonamm H70 ana obecneyeHus co-
BMECTUMOCTMW B3aWMOAEWCTBIUA NPOTOKOMOB. JTO 03HAYAET, YTO eCn 3a YacTUYHOW UK NonHoi 3anpaekoi H35 cnenyet
3anpaeka H70, To oba npoTokona OoMmkHbl NCMONB30BaTL OAWHAKOBbLIE CKOPOCTU NUHERHOTo U3MeHenusa Bo n3bexaHue
neperpeea.

He cylulecTeyeT SKBUBANEHTHOro paccMoTpeHus AN MOAeNUpOBaHUA XONMOOHOM 3anpaBKK, B KOTOPOM Bcerga uc-
nonb3yT Benu4uHy APRR (NyHKTMpHAA NUHKWSE Ha pyucyHKke A.4 npunoxerunsa A). OkoH4YaTenbHble cnpaBoYdHblie Tabnvuel B
npunoxernwsax [ v [1 copepxar sHavenne APRR; sHa4eHne HPRR He npvBoasT.

A.3.6 MpomexyTouHble NPOBEPKU Ha YTe4YKu AaBneHnem

CyLlecTBRyIoT 4ONONMHUTENEHEIE MPOBEPKM Ha repMEeTUHHOCTL BO BpeMs 3anpaBkv BOAOPOOOM, KOTOPLIe 3acTaBNaoT
MaccOBbI MOTOK OCTAaHABMMBATLCH NPK 334aHHbIX YPOBHAX OaBNeHUs BO Bpemsa npoluecca 3anpaeku. B aTv nayssl Tenno
B CXKB He noctynaer, a ropsquii Bogopog BHyTpyn CXKB npogomkaeT oTgaBaTh TENMo Ha BHYTPEHHIOK NMOBEPXHOCTh
neitrepa. MNpomexyTouHble Nay3bl ANS NPOBEpPKW Ha repMETUYHOCTE CHUNAKOT KOHEYHYI0 TeMnepaTypy BoAopoada BHYTPY
CXKB v, cnefoBaTtensHo, SBNAIOTCS YacTbio Habopa AonylieHWid Npy MogenupoBaHun xonoaHoi 3anpaeku. Mogenupo-
BaHWe npegnonaraeT NPoBepKy Ha Hanudne yTedek Bo Bpems 3anpaBku kaxgsle 20,7 MlMa npu yBennveHw gaeneHns B
3anpaBoyHoit konoHke. MNpw mogenvporanun H70 npoBoaAT TpK NPOBEpKM Ha Hanu4We yTedvek. [ing gonylueHuin mogenu-
poBaHWA BbINKM cMOOeNUMpPOBaHLI criedylouMe NpoBepkn Ha Hanudne ytevek: 10-cekyHoHan, 20-cekyHoHas v 30-cekyHa-
Haq naysa anda nepeoii, BTOPoi U TpeTbell NPOBEpKU Ha Hanu4Me yTeuek COOTBETCTBEHHO.

B ponylieHusax npu MoOenupoBaHuM ropsHeil 3anpaekv NogobHbI cnyYai Uckniovaetcs, AaBneHue pacTeT 6es
nepepLIBOB.

A.3.7 Cuctema CXKB TC: reomeTpus cocyaa, KOM4ecTBO U MaTepuan

B tabnvue A.3 npunoxernus A nepeuncnensl CXKB, ncnonk3oeaHHble npy pa3paboTke npoTtokona, a Takke He-
KOTOpbIe WX KNKYeBkle napameTpel. CriegyeT oTMETUTb, YTO He BCe OHW SBNSAKTCH cyllecTeyrowmnmMu cuctemamm CXKB,
a npefcTaBnsaloT cobol COBOKYNHOCTL NapaMeTpoB, pa3paboTaHHbIX B COOTBETCTBMU C KOHLIENUUeR YCNoBuii ropaqei u
xonofHoii 3anpaekn. B Tabnvue A.3 ykazaHo, kakne CXKB ucnons3oeanuck Ansg MogerMpoBaHns B TOM U OPYrom crny4ae.
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PucyHok A.4 — CkopocTb yBenu4YeHus AaBneHus npy ropayeit 3anpaeke (HPRR) u cpenHsas cKOpOCTh YBENUYeHNA
naenenns (APRR)

CXKB TC saensaetca ogHum 13 Havbonee BaXHbIX HeonpeaeneHHbIX 3NIeMEeHTOR Ha 3anpaBo4HOM CTaHUMK Npw 3a-
npaBkax 6e3 ceasn. CyllecTByeT HonbLUoe KONMYeCTBO haKTOPOB, KOTOPbIe MOTYT BapbWpoBaTLCA B BONbLLIOM AMana3soHe
W OKa3blBalOT CyLLeCTBeHHOe BMMAHWE Ha KOHeYHYIO TemnepaTtypy Bogopoda. 3TW (hakTopbl MOXHO pasfenuTe Ha Tpu
OCHOBHbIE KaTeropuu.

a) MNeometpua, obuwas cdopma cocyna(or) B CXKB. OcHOBHbIMKM NapameTpamMmy SBNSKOTCH BHYTPEHHWIA obbem Bo-
gopofa, nnolags BHYTPeHHel NoBepxHOCTW W ToMLWKWHA cTeHku. KoMnoHeHTsl BOAOpOAHOM MarucTpanu cTaHumi u TC
nepedaloT 3afaHHOe KONMUMYECTBO TeNna Bogopody Ans ero oxnaxgeHus. Yem Gonelie 6annoH, Tem Gonblie oH cogeput
Bogopoaa, NornoLaLLero AaHHoe KONUYecTBO Tenna; NoaTomy TeMm HIpKe KOHevHasa Temneparypa Bogopoda, no cpae-
HeHWo ¢ BannoHamu MeHbLLero pasmepa. B 1o xe BpeMa Bonbluve 6annoHsl, Kak NPaBuno, UMeKT MeHblLee OTHOLLIEHWe
MOBEPXHOCTW K 0ObemMy, T. e. OHU MMEelOT MeHbLUYIO Nowaas TennoobmMeHa Ha egnHMLy obbemMa W, crefoBaTersHo, Ha-
rpeBakTca cUnbHee, Yem 6annoHsl MeHblUero pasMepa. Kpome Toro, napameTtpsl 6annoHos, NnepevucneHHble B Tabnunye
A.3 npunoxenunsa A, y4utbiBatoT, 4To BannoHsl Gonblero anamerpa TpebytoT Bonbliei TONWWHLI KOMMO3WUTHBIX CTEHOK;
3TO MpenaTcTByeT TENNOBOMY NOTOKY B OKpyxXatoLyto cpeny. leometpusa BannoHoB B cry4ae ropsqeii 3anpaeku TUNoBasa U
cosfaeanack crnegyloLlum o6pasom: Manbie 6annoHbl MMetoT HapyxHyio AnwHy 800 mm; gnameTp yBenu4neaercs, YTobbl
YBENUYUTL BHYTPeHHUiA o6bem Bogopoaa. BHewHwii anameTtp orpanndeH 600 mm; ana Gonblunx 6annoHoB BHeLLHWIA ava-
MeTp chrkenpyeTca Ha ypoeHe 600 MM, a BHELUHAA ONWHA YBENUYMBAeTCA ¢ YBENUYeHUeM BHY TpeHHero obbema.

6) Konnyecteo GannoHoB ABMAeTCA NapameTpom AN MOAeNWpOBaHUS XonogHowW 3anpaeku. Bce mopgennposa-
HWe criydaes ropsadelt 3anpaeky npoeoddaT ¢ CXKB ¢ ogHUM 6anmnoHom, NocKomneKy OHW UMEOT HauMeHbLIee OTHOLLEeHWe
nrowagu NoBepxHoOcTK K obbemy. Heckonbko HebomnblumMx BannoHoB UMEesT 3Ha4YMTenbHO BonbLIyio Nnollaib NoBepx-
HOCTW NpWU TOM e obbeme u, cnegoeaTensHo, CHUTATCH YMECTHBIMW B Cry4ae MOOENVPOBaHUA XONOOHOW 3anpaBku.
Bce CXKB, B cny4ae MogenupoBaHus XOnogHOM 3anpaBky, COCTOAT W3 MOBTOPSAKLWMXCS OAWHAKOBLIX cOcydoB no 1 Kr.
Hanpumep, 10-kunorpammoBas CXKB npu mogenvpoBaHum xonogHoi 3anpaeku byget coctoats M3 10 BannoHoe. [ns
MoOenvpoBaHua TennoobmMeHa ¢ KOMNOHeHTaMu BOAOPOAHOW MarncTpany npegnonaraeTes, YTo NOMHbIA MOTOK NPOXoauT
TennoBble Macckl 40 TOTO, KaK OH pa3fenuTca Ha oTaenbHble bannoHel. [NoBTOpsOLWKMecs cocydbl He MOAESNWPYIOTCS SBHO,
MoOenvpyeTca TOMNbLKO OAWH NPecTaBuTerb.

B) MaTtepuan neitHepa — cpakTop koHTpons. [nacTukoBbie neiHepbl BannoHos TvNa IV MMetoT Ype3BblMaitHO HKU3-
Kyl0 TENMonpoBOAHOCTE, U B MpoLecce 3anpaBku BO3HWKaEeT OonbLLOK TeMnepaTypHbli rpagueHT no ToMLWKWHe BKagbiLwa.
Mo 3101 Npu4KMHe GannoHsl TuNa IV umetoT ropasfno Honee BLICOKYIO KOHEYHYIO TEMMNepaTypy Bogopoaa nocne 3anpaeku,
no cpaBHeHuo ¢ 6annoHamu Tuna lll. C gpyroii CTopoHbl, TENMONPOBOAHOCTL aMKOMWHWS HACTONLKO BLICOKA, YTO BO Bpe-
M$ 3anpaBky NOYTK He BO3HWKaeT rpadvMeHTa TemnepaTtypbl BHYTpW NelHepa. Temneparypa neiHepa NOcTOSHHO MOBbI-
LUaeTca BO BpeMs 3anpaeky, a cam NnerHep cny*uT TennooTBo4oM.
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Tabnuuya A.3— BannoHel CXKB

Banfiokb! Npy XonoaHow BannoHe! Npu ropA4Yei sanpaexke

sanpaeke
HawmeHoBaHWe nokasaTens 1 kr— 1 Kkr— 2 kr— 4 kr— 7 Kr— 10 kr—
35 MIla 70 MMa 70 MIMa 70 MIMa 70 MIMa 70 MIMa
Tun 1 Twn 1l Tun IV Twun IV Tun IV Tun IV
O6LVe XapakTepUCTUKK
HomuHansHoe paboyee gaenenue (HPLO), Mla 35 70 70 70 70 70
Bmectumocte CXKB, kr 2 2,4, 7,10 2 4 7 10
BmectumocTe Bannona, kr 1 1 2 4 7 10
Konw4ectro GannoHoe B CXKB 2—6 2,4,7,10 1 1 1 1
CkopocTb BbiNycka Tonnuea, r/c, He Bonee 1.4 1,4 — — — —
S:oﬁpoc;c;; BbiMycka Tonnuea Ha 1 Gannow, r/c, 0.7—02 | 0,7—0,14 . . . .

FeomeTpuA GannoHa

BHyTpeHHWiA obbem, n 42 25 50 99 174 249
Obwan BHewHAs anvHa (6e3 ropnoBuH), MM 800 835 800 800 938 1298
BHewHwin guameTtp, MM 300 240 347 493 600 600
BHyTpeHHWiA guameTp, MM 267 200 293 420 513 513
TonwwHa cTeHkW neiHepa, MM 3,25 3,25 5 5 5 5
'ézﬂﬁg::' ni:'HEHKM YIMennacTvkoBoi obonouku 134 16.7 222 316 38.3 30,3
BHyTpeHHas nnowaae neitHepa, M2 0,7 0,5 0,8 1. 1,6 2,2
:45?:? neiiHepa (achdeKTMBHAA Tennogas mac- 6.0 &Y 3.6 5.1 7.4 101
:‘“eii‘;asgz“:n';";cg”ir obariov: (XDmaknmlad | .y 14,9 27.9 57,2 %4 | 1358
Martepwnan cTeHku GannoHa

KomnosuTtHasa o6onodyka Komnosnt

MnoTHoCTb, Ki/Mm3 1494 1494 1494 1494 1494 1494
TennonpoeogHocTs, Br/m/K 0,74 0,74 0,5 0,5 0,5 0,5
TennoemkocTb, [x/kr/K 1120 1120 1120 1120 1120 1120
INedHep AnIOMUHKIA Monumep

MnoTHoCTb, Ki/M3 2700 2700 945 945 945 945
TennonpoeogHocTk, BT/m/K 164 164 0,5 0,5 0,5 0,5
TennoemkocTb, [/kr/K 1106 1106 2100 2100 2100 2100

A.3.8 Ycnoeua Bbigepxku CXKB: HayanbHaa TeMnepartypa

Temnepatypa CXKB TC (Bogopofa v CTeHOK pesepByapa) B Havane 3anpaeku HegocTynHa ana TPK 1 noTeHuw-
ansHO MOXeT BbITh BhILLE UIW HKE TeMNepaTypbl OKpy)KatoLlel cpefbl 13-32 YCIOBUIA TPaHCNOPTUPOBaHNA, XpaHeHns,
CTOSIHKW U Apyrix ycroenid. OTKIMOHeHWs TeMNepaTypbl OT TeMNepaTyphl OKpYXatolel cpedbl NoKa3aHk! Ha pucyHke A5
npunoxernns A. OnucaHve yKasaHHbIX 30H MONOXMWTENbHbLIX M OTpULIATENbHBIX OTKMOHEHWI NpuBedeHo B Tabnuue A.4
npunoxeHns A.
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TemnepaTtypa TC, °C
=]

0 —4— — TEMNEpATYpPa XONOAHOW BbIAEPKKN;
-10 —i— — TeMMepaTypa rops4ei BblaepxKn
-20
-30
-40

1
-50 .
-45-40 -35 -30-25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

TemnepaTypa oKpy#xatLein cpeibl Ha cTaHumK, °C
1, 2, 3 — TemnepaTypHele 30Hb! (CM. Tabnunuy A 4)
PucyHok A.5 — lMNonoxwTensHble W oTpUUATENbHBIE TeMnepaTypHble oTknoHeHWss CXKB B 3aBMCHMOCTH OT TeMNepaTyphbl

OKpy>KatoLLleli cpeabl

Tabnuua A4 — [JonyuweHns onsa 30H NONOKUTENBHBIX W OTPULATENBHBIX OTKITOHEHWIA

TemnepaTypkl, °C OnucaHue
Okpyma- OTpuua- [Monowm-
rouan TeneHoe TenLHOE OTpWLaTentLHOe OTKNOHEHNE [MonouTEnLHOE OTKIOHEHWE

cpena OTKNMOHEHWE OTKNOHEHWE

—40 —40 15 OtpuuatensHas 3oHa 1: obycnoene- MonoxutensHas 3oHa 1: obycnoe-
Ha MWHMMansHO JonycTuMoii pabodell | neHa ycroBuaMu NpeneapuTensHo-
TemnepaTtypoit TC —40 °C ro xpaHeHws
-30 —40 15 OTpuuarensHas 3oHa 2:

CXKB Ha 10 °C xonogHee okpy:xato-

0 -10 15 Wero Bo3ayxa 13-3a 0coBeHHOCTeN I'Ionommr:*anan 30Ha 2:
10 0 5 KNMMaTa 1 XpaHeHns CXKB Ha <15 °C Tennee okpyxa-
IOLLIero BO3ayxa W3-3a CYTOYHbIX
20 10 30 adhchekToB, ocobeHHoCTel Knnma-
Ta u XpaHeHus

35 25 40

40 25 40 OtpuuatensHas 3oHa 3: TC xpanu- [MonoxwuTeneHas 3oHa 3: Temne-
Nock B rapake UNu Ha Nog3emMHoNn patypa CXKB paeHa TemnepaTtype

20 25 50 napkoeke B ycrnioeusix 15 °C OKpY>KaloLLero Bo3ayxa

A.3.9 MNpep3anpaBo4yHoe cocToAHUe TC

Momymo BeIDEPXKKM NpY onpedeneHHon TeMneparype, neped 3anpaBkori TC MoXeT y4acTBoRaTek B cobbiTvaAx Oo-
baeneHns Bogopogda (T. e. NpegBapUTENbLHO 3anpaeky BOAOPOAOM) UK ero U3eneYeHysa (Hanpumep, soxgenns TC). 3tu
BO3MOXHbIe CODLITMA Takxe ABMNAIOTCA elle OAHUM WCTOMHUKOM OTKMOHeHWi TemnepaTypel Bogopofda BHyTpu CXKB ot
TemnepaTtypbl OKpyXKaroLwen cpedbi.

[Mpy MogenupoBaHWK ropaYdeit 3anpaBku yIUTLIBAETCS PAL BepOSATHBIX COObLITUIA, CNOCOBHBIX NPUBECTU K MaKcu-
MaribHO BO3MOXHOW Temneparype Bofopoaa u cTeHok CXKB npu sagaHHom HavansHom faenedun Py. B tabnvuax sanpae-
Kn HavansHoe gaeneHne CXKB He ucnonk3yetcqa B kadecTBe NapameTpa AN NOWCKa CKOPOCTU YBENUYEeHWs] AaBNeHus.
BmecTo aToro MopgenupoBaHune ropsyeit 3anpaBky BoOOpPOAOM HA4YMHAETCs ¢ CaMoro HU3KOro AonycTUMOro HadarbHoro
OaBneHus, He3aBUcUMO oT hakTudeckoro aaenenna CXKB. 310 o3HavaeT, 4To UCTOpKS 3anpaeky, 3a KOTOpoW cnefyet
Tekyllaa 3anpaeka, ModenupoBarnack Kak ogHa 3anpaBka, HadvHawLwanaca npyu camomM HW3KOM AaeneHun. BoamoxHble
obcrodTensCcTRa (3anpaeka BogopodoM Ha obouvuHe, HeumcnpaBHocTH obopynoBaHKs, npolenypkl obcnyxuBaHug, onpe-
[eneHHble NPOTOKOMbLI 3aMoNHeHWA Npy TeMnepaType okpy»KatoLleli cpedbl U T. .) MOTYT MPUBECTMW K TOMY, 4TO Ha4ankHas
TeMmneparypa sanonHedns CXKB byget eoile, Yem npegnonaranock B MOOen“poBaHuu.
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[Mpw mogenupoBaHMKM XONoQHOK 3anpaeku npegnonaraeTca akT BoxageHus TC, 4ytobel cuntate CXKB ¢ cambimm
HW3KMMUW BO3MOXHBLIMW TemnepaTypamy Bogopoda M CTEHOK pe3epByapa. TemnepaTypa Bogopoda B cUCTEME XpaHeHWs
aeTomMobuns cHuxaeTca Bo Bpems akcnnyataumu TC u3-3a pasrepmetnsaumy. PasnudHble matepuarnbl U KOHCTPYKUMK
cuctemM xpaHeHus TC obnagatoT pasHoi cTeneHbio OXNaXOeHWs BO BpemMs 3Kcnnyartauuv. 3TO CBA3AHO ¢ pasnuyusamu
B XapakTepucTuKax TennoobMeHa, TEMNOEMKOCTU U HaKonuTelbHOM obbeme BOPTOBbLIX akKyMynupytowmx cuctem. Ox-
navkpatouive adpcpekThl NpK AKcnnyaTauuu MHAMBMAyaneHsl Ang kaxgoro TC. MogenupoBaHue M TeCTMpOBaHWE 3TUX
athchekTOR NpoBOAMNNCE B COOTBETCTBMM co cneundmkauvein OEM ana Hamxygwero cny4as CXKB. Wictoprs BoxaeHWs
orpaHu4vBana Temneparypy v gaeneHue sogopofa CXKB cyllecTByolwmm cepTurKaLMOHHEIM Npefenom TeMnepaTypbl
CXKB muHyc 40 °C Bo Bpems cnvea Bogopoda U MUHMMankeHbIM gaeneHuem B cucteme 0,5 MMMa.

A.3.10 3T1an 1 — cKopocTb U3MeHeHUA AaBneHUA

CKopoCTb NTMHENHOTO M3MEeHEeHWS OaBrieHWs ycTaHaBNMBaeTca Tak, 4Tobbl He gonycTuTe neperpera CXKB B Haw-
XyOWKX YCNoBMSX. 3TW Hauxydlwuve ycnoeusa cobpaHel B Habope gonylleHuid Ans ropsyeid sanpaeku. MogenvpoBaHve
BLINOMNHALSTCA ANA onpefeneHns Hanbonbluel cCKopocTU MMHEHOTO M3MeHeHWs AaBnNeHUs, KoTopas He NpyBeaeT K nepe-
rpeey CXKB, noatomy ncnonb3ayroTes napameTpbl ropsyeli 3anpaeky, HavarnksHble U rpaHuyHele yenoeua. HavaneHoe aae-
nexune CXKB coctaenset 2 MlMa. Ha pucyHke A.6 npunoxexua A nokazaHo mogenvpoBanne sanpaeky H70 Ha gnarpamme
COCTOSHWIA «OaBneHue—remnepatypa» Ons NpUMepHoil Temnepatypbl okpyxatowei cpegsl 0 °C. Temnepatypa CXKB
NpYHUMAaeTCa 3a TemnepaTypy NonoxuTensHoro otknoHenuna 15 °C. MNpu 3anpaeke BHa4ane npoucxoguT BbICTpoe NOBbI-
WweHwe Temnepatypel BHyTpU CXKB; nosxe HaknoH KpUBOW 3anpaeky cTaHoBUTCH Bonee KpyThiM, NOCKOMbKY NOBbILLEHWE
AaBnenus npeobnagaeT Hag NoBbILLeHWeM Temneparypel. MogenvpoBaHne ocTaHaBnMBaeTcs Beskuid pas, korga CXKB
«3anonHaetca» (95 % ypoBHS 3apsga) wnu gocTuraeT BepxHero TemnepatypHoro npegena 85 °C. Bo Bpems Mogenupo-
BaHUS CKOPOCTb M3MEHEeHWA AABNEeHNA Ha CTaHLUMK NoAAepKUBaETCS NocTossHHOM. [poleaypa BbIMUCIEHWA ONTUMATbHOW
CKOPOCTM NMMHEHOro U3MeHeHUs OABMNEeHWs, KoTopas YOOBMNEeTBOPAET YCMOBUAM KaK N0 YPOBHIO 3aNonHeHns, Tak U Temne-
paTypHbIM YCNOBUAM B KOHLE, ABMAETCA WTepaTWMBHbLIM NMpoueccomM. Tpebyerca paa UMKINOB MOAENWPOBaHUA 3anpaBku ¢
pPa3nuyHbIMW CKOPOCTAMW M3MEHEeHWA JaBNeHUs, YToOb! HAlTK ONTUMANBHYIO CKOPOCTb M3MeHeHus faeneHns. Elle ogHo
YCIOBUE, KOTOPOMY OOKHA YOORMETBOPATE ONTUMAaNbHAs CKOPOCTE NMMHERHOTO U3MEeHEeHWA: MMKOBaA CKOPOCTh MOTOKa
B Moboit MOMEHT BO Bpems 3anpaeku He AofrkHa npeebiwats 60 ric. 3To nokasaHo Ha pucyHke A.7 npunoxeHus A. B
Cny4ae NpeBbILLEHWA 3TOrO 3HAYEHUSA, CKOPOCTb NIMHEMHOrO U3MeHeHUa AaBneHus AomkHa BbiTb YMeHbLIeHa, YTo aBTo-
MaTWYeCKWN YMEHBLUUT NWKOBYIO CKOPOCTh MOTOKAa. Takum oBpa3om, pesynbsTypYIolas CKOpOCThk NIMHEHOMo W3MeHeHWs
[AaBneHns OoMmKHa YOORNETBOPATE TONBKO OQHOMY W3 YCIOBWIA:

a) KoHe4Has Temnepatypa Bogopoaa gocturaet 85 °C (0bbMHO 3TO NPOMCXOAWNT NPW BLICOKWX TeMMepaTypax okpy-
warwowei cpedel U Hebonbwmx obbemax CXKB)

unu

6) nNukoBas ckopocTb notoka gocturaer B0 r/c (Kak Npaewno, 3To NPOMCXOOWT NPW HU3KUX TemnepaTtypax oKpy-
watowe cpegbl 1 Bonbwnx obbemax CXKB). OgHako okoHYaTenbHbIM YpoBeHb 3apsaa Bcerga paeeH 95 %. Cnegyet
Take obpaTUTL BHUMaHMWe, 4TO LieneBoe 3Ha4YeHne ypoBHas 3apaga 95 % aenseTcs KOMNPOMWCCOM ANS YBenuveHus
pe3ynsTUpYIoLLEei CKOPOCTW NWHEeHOro n3MeHeHusa gaeneHus. OkoHyatensHaa uens 100 % ypoBHs 3apsaga Hukorga He
MoxeT ObiTb JOCTUIHYTa NpW 3anpaeke Bogoponom 6e3 cesA3W, NOCKONbKY LeneBoe gaeneHue (cm. A5 npunoxenusa A)
orpaHuW4MBaeT KoHeMHoe faeneHue CXKB, Tak 4To ycnoBua ropsayeid 3anpaeki ob6bMHO NPUBOAAT K 3HAYEHUAM YPOBHSA
3apsga Hwke 90 %.

[nsa nony4eHnsa Bornee BbICOKUX CKOPOCTEW NMUHERHOro W3MeHeHWs OaBMEeHUS anbTepHaTUBHAS CKOPOCTb NIMHEN-
HOro M3MeHeHWs AaBneHus Bbina paccyMTaHa Takvm e obpasom, Kak ONMMUCAHO BbILLE, HO HaYMHasA C NOBLILEHHOTO Ha-
YaneHoro gaenenus CXKB, paeHoro 5 Mla. B cnpaBoyHbeix Tabnuuax B npunoxernax [ v [] cooblaercs ob atoi anstep-
HaTVWBHOW Bonee BLICOKOW CKOPOCTU HAapacTaHUa AaBNeHUA BCAKWI pas, Korga CKopocTk, pacciUTaHHasa npy HadansHoM
paenexdun CXKB 2 MlMa, He no3eonseT ocylwlecTBUTE 3-MUHYTHYIO 3anpaeky. Cny4dan, B koTopkix coobliaetca o bonee
BbLICOKMX CKOPOCTSIX NMUHENHOTO U3MEHEeHNS, MOTYT BbITb MASHTUKMLMPOBaHE! BapuaHTOM «4onNue» B Tabnmuax 3anpaeku
cBA3n. bonee Bbicokaa CKOPOCTbL NMUHEHOTO W3MEHEHNs OABMeHUs NoTeHUuansHo MoXeT NpuBecTy K neperpery CXKB,
ecru hakThyeckoe HadansHoe faenexue Hivke 5 MMa. Mepoii npegocTopoHOCTU Bo M36exaHue 3Toro ABMAETCA CHIbKe-
HWe LeneBoro gaeneHus, 4To onvcaHo B A.5 npunoxeHus A.

CkopocTn nameHeHnnsa faBneHns beinu onpenenexsl AN HaMMeHbluei n Hanbonblwen CXKB B kaxaoi pasmepHoii
KaTeropuu, NoCKonbKy 3apaHee Hemnb3s ckasaTk, Kakas U3 HUX DygeT orpaHUYMBaTE CKOPOCThL M3MeHeHWs Aaenexus. Mpu-
YYHaMK 3TOro SBMAKTCA OBa NPOTUBONONOKHbIX adhdpekTa. C ogHOM cTopoHbl, MeHblwas CXKB nveet Bonee Beicokoe
OTHOLLEHKEe MOBEpPXHOCTU K 0Obemy; aTo nNpueBoguT k Bonee HW3KOW KOHEYHOW TemnepaType Bogopoda U3-3a fyullei
Tennootda4m k neHepy. C gpyroi ctopoHel, CXKB MeHbLWero pasmepa noryyaeT Takoe xe hMKCMPOBaHHOe KONMYeCcTBO
[OOMOMHWTENbLHOro Tenna oT BoAopodoNnpoBoAa, YTO Bbi3biBaeT Oonbliee MOBbILIEHWE TemMnepaTypbl BOAOPOL4A BHYTPU
Kopnyca no cpaeHeHuo co cny4aem CXKB Gonbluero pasmepa.

Cameble BbICTpble CKOPOCTW HAapacTaHUA AaBneHus, YkasaHHble B CpaBoYHbIX Tabnvuax, AononHUTENsHO orpaHu-
YMBAOTCH BepXHUM 3Ha4eHuem 28,5 MlMNa/MnH. 3Ta BepxHAa rpaHuua noseonaeT 3anpaeute CXKB no npotokony H70 ot
2 oo 87,5 Mla poeHo 3a 3 MWH. 3TO JOCTUrAeTCA NpW HWU3KUX TemnepaTtypax okpyKaiollei cpefbl B BonblUMHCTBE Npo-
TOKOmoB Ans kateropuin emkocty CXKB A u B.

OrpaHudeHre NMKOBOro MaccoBOro pacxofa akTyanbHO TONBKO B cny4asax kateropuu emkoctu CXKB C npu HW3kux
TemnepaTypax OKpy:Kawowei cpenbl. Pe3ynsTpylollas CKOpPOCTb M3MeHeHus aaeneHnsa coctaenaet 19,9 MlMa/muk ona
BCEX HU3KUX TEMNEPAaTyp OKpyKatoLlen cpefbl. 370 NO3BONSET NPoU3BoAWTL 3anpaeky ot 2 go 87,5 Mla 3a 4,3 muH.
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PucyHok A.6 — 3tan 1 — mogenvpoBaHie CKOPOCTU NWHEIHOIo M3MEHEeHWS OaBNeHWS

CKopocTK NMHEMHOro M3MeHeHWs AaBnenns Beiny paspaboTanbl Tonbko ana H70 CXKB. Bece npotokonel H35 me-
MoNb3YIOT Te e CKOPOCTU M3MEeHeHVs aBNeHus, Y4To U COOTBETCTRYIoWMe NpoTokonsl H70. B cooTBeTCTRYOLLMX NPOTOKO-
nax ons pac4eToB KMCMONbB30BaNvCch OOHW W Te e napameTpbl bannoHoB npw mogenvpoBaHun: ans H35 CXKB kateropum
B (o1 2,4 o 4,2 kr) nicnone3oBanuck Te e napametpel, 410 1 ana H70 CXKB kateropun B (o1 4 go 7 kr), a gna H35 CXKB
kateropuu C (o1 4,2 go 6,0 Kr) ncnons3oBanuck Te ke napameTpsl, 4To u ana H70 CXKB, kateropum emkoctn C (o1 7 go
10 kr). Takaa npouenypa Obina BeibpaHa cneuvansHo ans obecneyeHnsa HesonacHoro B3aMMoaeRcTBMA NPOTOKOMOB 3a-
npaeku, T. . YacTu4Hasa 3anpaeka H35 moxeTt 6biTb NpodomkeHa 3anpaekoil H70 n HaobopoT.

B npoTokonax 3anpaeku co CBA3bI0 UCMOMBL3YIOTCH TE e CKOPOCTU M3MEHeHWs AaBMeHWs, YTo U B NpoToKonax 3a-
npaBku 6e3 ceasu. 3To obecne4nBaer GesonacHoe B3aUMOAECTBME MPOTOKOMNOB, T. €. HenomnHas 3anpaBka co CBA3bI0
MOXeT NpogomkaTbca nocne 3anpaekv 6e3 ceasu, 1 HaobopoT. [penmMylllecTBO 3anNpaBku CO CBA3bLIO Neper 3anpaeKow
6e3 TakoBoW cocToMT B Bonee BLICOKOM YPOBHE 3aMonHeHns B KOHLUe 3anpaBku, Ho He B Bonee BbicTpoli 3anpaeke. 3a-
npaBka co CBA3bK 3aHWMaeT Donblie BpemMeHW, YeM 3anpaeka 06e3 cBA3M, NOTOMY YTO OHa MpeKkpallaeTcsa nosxe, Npu
bonee BLICOKOM LieNeBoM AaBMeHUN.

Mpw paspaboTke cTaHOapTa He y4YWTbIBANUCE YCMNoBUS, Npu KoTopkix TC 3anpaensercs ¢ Mcnonk3oBaHuem He-
CKOMbKMX 3anpaBo4HbIX KONMoHoK. CKOpoCTU M3meHeHus Aaenenusa ansa sanpaeok H35 u H70 nogbupanucs Takum ob-
pasom, 4Tobbl CBeCTU K MUHUMYMY BO3MOXHOCTL Neperpeea B cny4ae, Koraa nonk3oBaTefb cHadYarna 3anpaenserca npu
H35, a 3arem 3aBepliaeT 3anpaeky npy H70. XoTa 370 CBOAWT K MMHUMYMY BO3MOXHOCTL Neperpesa, Ho He YCTpaHseT ee
nonHocTeo, ocoberHo ecny 0be TPK Tennkie B Havane kaxQoi 3anpaskuy.

[MpyMepbl He NOMHOCTEIO PACCMOTPEHHBLIX CLEeHapWeB 3anpaBku:

- 3anpaeka no H35, 3atem 3anpaeka no H70 Bes cea3u;

- Heckonbko 3anpasok no H70, kaxaaa Ha otaenbHbIX TPK.

[Mpw ogHOM W3 BbiLLENepeYUCNeHHbIX crydaeB TemnepaTtypa sogopoda B CXKB MoxeT npeBbicUTE NpegenbHyio,
O[HAKO BepOATHOCTL BO3HUKHOBEHUA 3TKX cryvaer Mana. [1o aToi NnpuymHe, a TakKe U3-3a CMOXHOCTW OrpaHUYMeHNiA, Ha-
KNnagblBaeMblX Ha NPOTOKOMbI 3aNpPaBku 3TUMU CIY4YaaMU, OHW He paccMaTpUBanuchb.

CraHuum JormkHe! ncnonb3oeaTk obLWe KaTeropum Temnepatypsl nogayv eogopoaa Ha Bcex TPK, Tak kak 3To cHu-
»aeT puCcK NpeBbILeHWA Npefena Temnepartypel Bogopoaa B CXKB npu aTx ManoBepoaTHbIX cny4asx.

A.3.11 3T1an 2 — UeneBoe gaBneHue

BTopoii war B onpefeneHi npoLecca 3anpaBky COCTOMT B BbIMMCIIEHUW LIENeBoro Aaenexnus (T. e. 4aBneHus Ha
CTaHLuK, MpW KOTOPOM NpoLecc 3anpaBku 3aBepliaetcd) Tak, 4Tobbl napamerpsl CXKB ocTaBanuck B cBowx paboumx
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npegenax npv nobbix BepoaTHbIX ycnoemax. C aToit Lenbto Obinu caenadbl 4onyLleHUS MOAENMPOBaHNA XONMoaHOM 3a-
npaeku. C y4eToM ABYX OOMYLUEHWNIA, BHECEHHbLIX B pacdeT CKOPOCTel NMUHEeRHOro yBenuyeHns Aaenexna Ha atane 1 (T. e.
opuveHTUpysick Ha 95 %-Hblln ypoBeHb 3apsga BMecTto 100 %-Horo n Ha4vuHasa ¢ 5 Mla B HekoTopbix cry4asx), Takke Tpe-
byeTca cModennpoBaTh Npolecc ropayer 3anpaeky, YToObl CKMIOYUTL BO3MOXHOCTL Neperpesa.

A.3.12 UeneBoe gaBneHune 6e3 cBA3MU

Ha pucyHke A.7 nokaszaHo MogenupoBaHue xonogHoro criydas ansa npumMepa H70 npu Temnepatype okpyxatoLlei
cpeabl 0 °C u gaenexHun CXKB 0,5 MlMa nepen 3anpaekoii Bogopogom. MogennpoBaHue XonogHoro cny4as Ha4vHaeTcs
¢ nonHoii CXKB (100 %-Hblii ypoBeHb 3apafa), NPonuTaHHOro Npu TeMnepaTtype XonogHoro nponuTeiBaHmsa muHyc 10 °C.
Bopopon B cucteme crnuT B MOOEMUPOBAHWM UCTOPWM BOXAEHUSA, 0D03Ha4YeHHOM NYHKTWpHO NuHWei. Korga Temnepa-
Typa Bogopoda CXKB pocturaet HwxHero pabodero npegena muHyc 40 °C, MaccoBbIii pacxod 3KCTPaKUWK CHDKaeTCs,
4yToBb! NOAnepKMBaTEL Donee HU3Kylo pabodyio TemnepaTypy, B TO BpeMs Kak JaBfeHue npogorkaeT nagate. Mogenu-
poBaHue ucTopuy ocTaHaenveaertcs, korga Aaenexve 8 CXKB nocturaet HavansHoro aaenexnsa sanpaeku B CXKB P,
B npumepe 6bino Beibpano 3Havenne 0,5 MlMNa. HavaneHoe gaeneHne CXKB senseTca BTopsIM M3MepeHeM B CnpaBoM-
HbIX Tabnvuax (TeMmnepatypa okpy:KatoLlei cpedbl Sensetca nepeeiM). OkoH4aTenksHble 3Ha4eHns cocTosaHnii CXKB (T. e.
macca Bofopoaa, BHYTPeHHSAA 3HepmvA 1 Temneparypa cTeHok T,,) cnonb3yleTes ANg MHULMan3auun MoaenmpoBaHms
3anpaeku. MogenupoBaHnue nogayv BoAOpOAa B XONMOOHOM Cly4ae OCTaHaBMUBAETCS, KOrda YpPoBeHb 3apana AocTuraeT
sHadeHna 100 %, n B pesynstaTe coxpaHseTca cooTeeTcTBylolWee aasnenve CXKB P... H1 B ogHoi ntepayun npu mo-
OeNUPOBaHNW XOMNoAHbLIX YCMNOBWIA He JocTurancs TemnepatypHeiid npegen 85 °C. MogenuposaHvue xonodHoro cry4as
npoeoaunock Tonekko Ana donee kpynHoi CXKB B kaxgoi pasmepHoi KaTteropuum, NoToMy HTo [ABa NPOTUBOMONOMHBIX
acpdhekTa, onvcaHHble ANA MOAENMPOBaHUA ropsvero crnyvas Ha ware 1, He cyLIecTBYIOT ognHaKoBbIM obpa3som. Pasmep
CXKB apbvpyeTca B NpegnosioxeHus X XoNnogHoro cry4vas TOMbKO KONMMYecTBOM OOWHAKOBLIX cocydoB B cucteme (H70:
2,4, 7 vnn 10), reomeTpua cocyoe Bcerga oguHakoea. CnegoeateneHo, Bce CXKB nmeroT oguHakoBoe oTHOLLeHWe Mno-
BepxHOCTW K 0bbemy. OgHako JononHUTeNsHoe KONMYecTBO Tenna, NocTynarollee oT TeNMoBbLIX Macc BOOOPOAONPOBOaa,
paBHOMepHO pacnpenensaeTcs Nno Bcem cocygam B cucteme. CnefoearensHo, camas bonbluaa cuctema ¢ HanbonbLLMm
KOMW4eCcTBOM cocydoB ByaeT MMeTk caMyto HU3KYIo TeMnepaTtypy Bogopoaa.

Ha stane 2 mogenvpoBaHKe ropsyux crnyvaee He npoeogunock. Bmecto atoro npegen gaenexus ropsdero CXKB
YCTaHaBNMBAETCH PaBHbIM 3HAYEHUIO U3 LieMNeBoro nokasarens 3anpaeky Ha atane 1 npu 95 %-Hom ypoBHe 3apsga w
85 °C; a10 81,2 MlNa un 41,1 MIMa gna npotokonoe H70 n H35 cootBeTcTBeHHO. ToT hakT, 4To HEKOTOpble 3anpaBku B
rops4ux YCNoBUSX, Ha4nMHaa ¢ gaeneHus Hwke 2 unu 5 MlMa (B 3aBrcumocTu oT BeIOpaHHoit Mogenu Ha atane 1), 6yayT
neperpeBaTbecA Npu 3anpaeke 40 Py, He NPUHAMANCA BO BHUMaHUe.

[nsa kaxkgoih TemnepaTypbl OKpyXaloLlen cpedbl U HavanksHoro gaenenus CXKB cyluecTByeT ABa orpaHn4eHms fae-
nenua sogopoda CXKB: P 13 mogenvpoBaHus XonogHoro criyqas u Py~ 4na paccMoTpenus ropsayero crnyyas. MeHb-
Lee 13 ABYX 3HA4eHUIA Mcnonk3yeTtcs Kak npegen koHevdHoro Aaenerna CXKB. LleneBble 3Ha4deHys AaBneHUs, yKasaHHble
B cnpaeoyHelx Tabnvuax B npunoxenusax I n [, npegctaensaioT cobol koHeYHoe Mofenvpyemoe OaBfMeHne Ha CTaHuuK,
ecrnu npegenbsHbIM SBNAETCA XONOAHbLIA BapWaHT, B NpoTvBHoM cnydae 81,2 MlMa. OxugaeTcs, 4To KOHeYHoe AaBneHue
sogopoga eHyTpu CXKB Bynet MeHblUe Leneeoro gaeneHvs sanpaeku uM3-3a nepenaga gaenexus ot TPK k CXKB. lNpo-
Bepka cnpaBoqHbix Tabnuuy H70 nokaskiBaeT, 4To Npeden AaBrneHus B ropsynx YCNoBKaX Py HUKOTOA He aKTWBeH, no-
CKOJbKY BCE KOHeYHkIe JaBneHWa ModenMpoBaHnus B XONOOHbIX YCNOBUSAX HIKE.

lMocne onpefenenus LeneBbiX AaBNeHU 3anpaBku ObINO NpoBegeHO MoAenMpoBaHUe ropsa4ero cryvas ans Bcex
Ha4ankHbIX AaBnerHuii (ocobeHHo HU3KMX gaeneHni meHee 5 MlMa) ¢ ocTaHOBKOM Ha LieNeBOM daBneHyy AN NpoBepku
KOHe4HbIX Temnepatyp Bogopoga. Okasanock, YTo HUKaKkoe MoL4enupoBaHue ropsvux YCroBwii He NPUBOOMT K Meperpesy.
[MpuinHo aToro SBNSETCA TOT (haKT, 4To Bee LeneBbie AarNeHV onpegensainTcs MoaenvpoBaHuem XonodHoro cryvas, u
3anpaBka Bcerga npekpaulaetca paHele, Yem 81,2/41,1 MMa.

A.3.13 LleneBoe faBneHwe Npu 3anpaBKe CO CBA3bHO

Cea3b Mexay 3anpaBo4Hoii ctaHyueid u TC (cm. [1]) ncnonb3yeTca ong yeenu4eHWs KOHEYHOTO YPOBHA 3apsaga. 3To
03Ha4aeT, YTo 3anpaBo4vHas CTaHUMSA nonaraeTcd Ha curHan, nonyverHbld oT TC, AN NOBLILLEHNS LeneBoro AaBneHus.
CkopocTb HapacTaHua aBneHusa Takas e, Kak W nNpy 3anpaeke 6e3 cBa3u, 4Tobbl obecnednTs BesonacHoe B3aumogeii-
CTBUE NpOTOKONa (Hanpumep, NepekniyeHne ¢ YacTU4HOM Nofaqy Bodopoda Ha cBAsk He3 cesAaw unw Haoboport. WH-
chopmaumsa, nonyyveHHas ot TC, He knaccudpmympyetcsa kak Asil/Sil no kakomy-nubo craHgapTy. 310 o3Ha4aeT, 4to CXKB
[OOMKeH ocTaBaTbCH B Npefenax cBoux cepTUMKaLUWOHHbBIX Npeadenoe, faxe ecnuv npy obMeHe JaHHBIMU NepefaroTcs
HeBepHble AaHHble. Knio4om K NOBLILLEHWIO LieNeBoro AaeneHus SBnseTca npeanonoxeHune, 4To Bce COOTBETCTRYIOWME
cocyabl Nog gaeneHrem npoxodsT ucneitadms (cm. [3]). [Ansa TC, paboratrowmx Ha Bogopode U BOAOPOOHEIX 3MeMeHTax
(cm. [2]) TpebytoTca rugpaBnuyeckie UCnbiTaHwa ¢ gecaTtsio uuknamu go 150 % HPL, 4Tobbl ycTpaHWTe BO3MOXHOE W3-
BbITOMHOE AaBneHWe Ha 3anpaBodHoi ctanumm. [nsa CXKB #a 70 MIa ato aaenenve 105 MlMa. 31o 03Ha4aeT, 4T0 npu
HapylweHu cBasu gaeneHne B CXKB moxeT ogHokpaTHo gocTturate 3Havenusa 105 MlMa. 31o He HopmansHoe paboyee
[daBnexHue; ero crnegyeT paccMaTpuBaTk Kak MCKIloHYeHre, BO3HKKatoLLee TONkKo B cnyyae cbos ceasu.
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PucyHok A.8 unnioctpupyeT 060CHOBaHME NOBLILEHWS LieNeBoro AaBneHusa ANs NPOTOKOMNOR 3anpaBKku GO CBA3bIO.
BepxHuid npefen gaBneHws], KOTOPbLIM MOXET BO3HWKHYTE OOQWH pa3 W TOMBKO B cly4ae HapyLlleHWsa CBA3M, cocTaenseT
105 MIMa. 3T1oT nNpepen AaBneHUs MOXET ObiTb AOCTUIHYT NpW creaylolemM pasBUTWKM CODbLITUIA, Oaxe ecnun Uenesoe
daBnenve ceasn Hwke 87,5 Mla. PaccmoTpum 3anpaBky B XOMOOHLIX YCMOBKMAX MPW HWU3KOW TemnepaType OKpy»Karo-
Llero Bo3agyxa M cpegHem HadansHom aaeneHun CXKB. 3T1a 3anpaeka npekpawiaetca npu 120 %-Hom ypoBHe 3apsaa
npy Temnepatype Bogopoda CXKB Huke 0 °C. KoHevHoe paeneHne PCC BHyTpyn CXKB 3Ha4utensHo Hwke 87,5 Mla.
Bnocnegcteun CXKB noagepraetcs Bo3OeACTBUIO PasnUYHLIX YCNOBUA OKpYKatower cpedbl (Hanpumep, TpaHcnopTu-
pyeTtcs B gpyroe bonee Tennoe mecto unu TC CTOWT Ha NONYrogoBoOW CTOAHKE, HAYWHasA C 3UMbl U 3aKaH4YMBasA NeToM).
B koHue koHuoB, CXKB moxeT BbiTh Bhigep:aHo B ropsvemMm coCcTOAHWW Npu Temneparype okpyxawueih cpedbl 50 °C.
CooTtBeTcTBYIOLLAA Temnepartypa ropsaqeil Belaepku coctaensaeT 50 °C (cm. Tabnvuy A4 npunoxenus A). Mpwy aToid Tem-
nepaTtype gaenexve Bogopoda B CXKB pgocturHet poeHo 105 Mla. YpoeeHb 3apaaa, paenslid 120 %, BeibpaH B kayecTBe
LieNieBoro ypoBHA 3apsfa ANA pacqeta KOHeYHbIX JaBneHni P B XONOAHOM COCTORHUN.

Ha pucyHke A.9 nokasaHo mogenupoBaHue xonogHoro crydas ang npumMepa H70 npu Temnepatype okpyKatoLlei
cpenbl 0 °C v gaenenun CXKB 0,5 MMa nepen 3anpaekoi BogopogomM. Kak u B mogenvpoBaHum 6e3 ceasu, Mogenupo-
BaHWe XonogHoro cny4as HavvHaetcs ¢ nonHoro CXKB (100 %-Hull ypoBeHb 3apsaa), NponMTaHHOIO Npu Temnepatype
xonogHoro nponuteiBanua muHyc 10 °C. Cuctema cnveaertcs oT Bogopoda B MOASNMPOBaHUM UCTOPUM ABWMKEHWUS, CO-
Britofas HWKHWI TeMnepaTypHbIi Npeden U oCTaHABMMBAACh NMpU HavanbHOM AaBneHuu sanpaeky Py, ato obosHaqeHo
NyHKTUpHOW NyHWeRn. OKoHYaTernbHble 3HadYeHus cocTodHuiA CXKB vcnonesyorea AN vHUUManM3aumm umutaumu 3a-
npaeku. MogenunpoBaHne XonogHoro crny4as oCTaHaBNUBaeTCs, KOrda YpoBeHb 3apafda gocturaeT 3Hadenna 120 %, ne
pesynkTaTe coxpaHaeTcs CooTBeTCTBylolee koHevwHoe AasneHne CXKB P ... Kak v npexge, MogenvpoeaHue XornogHoro
cny4as NpoBoaunock Tonkko Ana bonbwero pasmepa CXKB B Kaxxgoi paamepHoii KaTeropumn, NoTomy YTo MeHbLUMA pas-
Mep Bcerga 3akaH4uBaeTca npy Honee BbICOKOM OaBMNEHUU.

MopernmpoBaHmne ropayero cryqas Ha4MHaeTcs ¢ UaMmepeHHoro HadanbHoro gaeneHns CXKB Py (BoamoxkHas ncro-
pVa 3anpaBkv MIHOpUpYeTCHa) U TemnepaTypbl ropayero Hackiwenusa 15 °C. Cuctema 3anpaensetca HPRR, n mogenw-
poBaHue ocTaHaBMNMBAETCA, Korga JOCTUraeTcs BepxXHWiA TemnepartypHeilil npegen 85 °C. B pesynkTate coxpaHaerca co-
oTBeTCTRYOLee faBneHne Py-. Kak v B ware 1, mogenvpoBanck cocydbl HaMMeHbLIero 1 HanborbLuero pasmepa Ans
KaXOoW pasMmepHon Kateropuu.

[nsa kaxgoit TemnepaTypbl OKpyXalollei cpegbl W HavansHoro AaeneHus CXKB ecTb TpyU KOHEYHbIX OABMEHWs
Bogopoaa CXKB (oguH pesynerat P B XornogHom criy4ae n Aga P B ropadem cnydae). lNpegensHsiM cryv4aem sens-
eTcs NPOroH MOAENUPOBaHUA C CambIM HWU3KMM KoHeuvHbiM AaeneHuemM CXKB. B cnpaBoyHbIx Tabnuuax B NpunoxeHnax
" v [ 3Ha4eHua KOHeYHOro JaBNeHVs MOAENWMPOBaHUA Ha CTaHUWMKU AN NpedenbsHOro crny4as npeAcTaBneHbl B Ka4ecTBe
ueneeoro AaeneHnsa. OxuaaeTcs, 4To KOHeYHoe AaBneHue sodopoda BHyTpu CXKB Oyaer MeHblUe LeneBoro faeneHns
3anpaBku u3-3a nepenaga gaenenns ot TPK k CXKB. B pesynsrate Teneps Bce CUMYNALMKM FOPAYUX CNy4aeB onpenenstot
LeneBoe AaBrneHve. 3TO CBA3aAHO ¢ TeM, YTo orpaHudeHue 120 % Ons MoaenvMpoBaHUa XOMOAHOro crydas NpUBOaWT K
O4€Hb BLICOKMM JaBneHnamM, obbi4Ho npeBbiwatowwmm 87,5 MiMa.
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A.3.14 Jonus npw 3anpaBKe CO CBA3bIO

Utobbl yeenuunTte APRR Ona cTaHOapTHBLIX 3anpaBok, ONUCcaHHLIX Bbille, HavansHoe aaeneHne CXKB ana moge-
nupoBannsa atana 1 (ctaHgapTHas 3anpaeka) beino yBenudeHo ¢ 2 go 5 Mlla, ecnn mogenupoeanue ¢ 2 MIMa gaBano
Hey[ooBMNeTBOpUTENbLHOe BpeMs 3anpaeky bonee 3 MuH. Vimes npeumyllecTBa Ons 3anpaBok MpW Bcex Temneparypax
OKpy>KatoLLeit cpedbl M NpW Ha4anbHbIX AaBNeHKAX, paBHbIX UK nNpeeblwatowux 5 MlMa, ata MeTogonorna cHU3una Mak-
CMMarbHO BO3MOXHbBIA YPOBREHb 3apsaa ANA 3anpaBokK, Ha4YMHALWKWXCA ¢ HavansHelX gaeneHunii B CXKB menee 5 MMa,
npy KaxOol TemnepaTtype oKpyatolweil cpegbl, ANa KOTOpoi NpUMeHAeTcs bonee BLICOKAs CKOPOCTb U3MEHEHWUSA CKOpo-
ctu. KoHTpmepoit, nosgonsioLen n3bexars o4eHb HU3KOTO YPOBHS 3apaaa, SBMNAeTCa Tak HasbiBaeMbli 4ONWB, NPUMeHS-
IOLLWIACA ANS 3anpaeky co CBA3klo ¢ y4eTom [1].

Honve npencraenseT coboii HenpepbIBHYIO 3anpaBKy CO CHMXXEHHOW CKOPOCTBIO M3MEHEeHWA OaBneHws, KoTopas
Ha4MHaeTca cpasy nocne cTaHAapTHOW 3anpaBku. 3TO MO3BONSAET CTaHUWMMW OCYLUeCTBNATE AONVE 6e3 npepbiBaHWa 3a-
npaeku, HO € YMeHblUeHHEIM APRR 0o3anpaBku 1 HOBEIM LieneBbIiM AaBNeHnemM gosanpaeku. Ha pucyHke A.10 nokasaHa
ycneluHasa cTaHdapTHaa 3anpaeka BOAOPOAOM ¢ NocneayoL M ONMUMBOM.

[HaeneHue
Ha cTaHunM g APRR ponvea

APRR ctanpapTHoW 3anpasku
Prargef npu \
3anpaeke

C gonueom

=
Plarget PY
cTaHOapTHOW
3anpagke

BepxHuia gonyck
no gaBneHuto

HwxHuin gonyck

no AaBneHuw
P0+Apupper =

PO +AP lower

Po‘

Bpems
P

l,nq CTAHOAPTHOW 3anpaBku t..q Oonuea

PucyHok A.10 — panuubl 4aBNeHns Ha CTaHUMW ONS CTaHAapTHOR M JONWBOYHOM 3anpaBku

PacyeT ckopocTu yBenu4YeHWs OaBneHWa Npu OONMBE W LENeBoro OaBMeHUs cnefyer TOW Ke [BYyX3TanHou
npoueaype, YTo U pacqeT cTaHAapPTHOW CKOPOCTU YBENUYEHWA OABNeHWs U ero LeneBoro 3Ha4eHus.

A.4 31an T1 — cKkopoCThb YBenn4eHWa AaBneHUsA Npu gonvee

CkopocTb yBenuyeHwa gaeneHws npu gonvee Obina paspaboTaHa MTepaTUMBHO TakuMM ke obpa3om, Kak u cTaH-
OapTHaa CKopocTk YBeNWYeHUs AaBMNeHUs, NyTem HaxoXOeHUs 3Ha4eHWs CKOpPOCTK YBENUYEHUs OaBNEHWs, Npu KOTOpow
ropsdas 3anpaeka 3aBepliaetcs npu 100 %-Hom ypoeHe 3apsga 6e3 HapylueHws TemnepatypHoro npegena 85 °C. Mo-
OenupoBaHne UCTOpUM 3anpaBky BINOMHAETCH ANS UHUUManusaumn coctosHuil CXKB B KoHLUe cTaHOapTHOM 3anpaBku.
B paHHoOWM ucTopuu 3anpaBku UCMOMbL3YIOT JOMYLIeHWS ropayeil 3anpaeku; Nnpu HadansHom gaeneHuu 0,5 MlMa nogaetca
Bogopon co ckopocTeio HPRR, 1 3akaH4uBaeTcd Npy TabnuyHoM LieneBom AaBNeHun 3anpaBkiy Co CBA3bI0. JTO NOKa3aHo
Ha pucyHke A.11. PazgaTtodHas KonoHka JormkHa NoaAepMBaTk TeMNepaTypy Ha pa3pbiBHOW MydTe, coxpaHsasa cTaHaapT-
Hylo TeMnepaTypy nogaqv Bopopoda 6e3 JononHWTensLHOrO BpemeHn Ha oxnaxgeHue. KoHedHoe aasnexne CXKB Py,
ucnone3yeTcs BrocnecTBAM Npy onpeeneHn Leneeoro gaenenua gonuea. MNMonyvenHaa HPRR 3atem npeobpa3syetca
B APRR c ucnorns3oBaHuem Toro e koadduureHta npeobpasoBarng, 4To 1 Ha atane 1. OH npumeHsaeTcsa Ko Bcem Chy-
Yasam OONWMBA, KOTOpkle CriedyloT 3a cTaHAapTHLIMK 3anpaBkamu, HadmHasa ¢ 0,5 MIMa n 5 MlMa. Mogenuposancs Toneko
ToT pasmep CXKB, KoTopkiil orpaHuyMBarn cTaHgapTHoe Leneeoe JaBneHve 3anpaeky BogopodoM.
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Pucyrok A.11 — 3tan T1 — mogenupoBaHne CKOpoCTH NMMHERHOro W3MeHeHns AaBNeHns Npu Jonvee

[opAYan sanpaska;

(Pric, 85 °C)

N

Temnepatypa, °C

A.4.1 3tan T2 — UeneBoOe AaBneHWe Npu 3anpaskKe ¢ AONTUBOM

MogenupoBaHue XonodHoW 3anpaBky ¢ JOMVBOM UCMONbL30Banock AN onpegeneHus MakcMMarbHOro KOHeYHoro
[AaBrnenvs Ans npegoTepalliedns n3bbiTouHoW 3anpaeku. Kak 1 B Wware 2 AN 3anpaBku co CBA3bI0, MCMOMNB30Banock orpa-
HU4eHWe ypoBHs 3apsaa 120 % (cm. pucyHok A. 12 npynoxerus A). MogennpoeaHue yunTeIBaeT ABa hakTopa: Bo-NepBbIX,
UCTOPUIO BOXOEHWA, Kak ONUCaHO Bbille; BO-BTOPbLIX, CTAHAAPTHLIA Npouecc 3anpaBku, KOTOPbIM MHULMaNu3upyeTcs ¢
KOHE4YHLIMU COCTOSHUAMU 13 MOLAENUPOBaHWA WCTOPWKM BOXOEHUS, 3anpaBnsaeTca ¢ nomMoublo APRR v 3akaH4vBaetcs
npv Tabnu4Hom LeneeomM Aaenerun ceasun. OkoHvaTenbHble cocToaHna CXKB 3aTemM ncnonb3ayloTes Ana MHMUManu3aummn
mMogenvpoBanusa npouecca gonuea. MogenuporaHue 3akaH4uBaetca npu 120 %-Hom ypoBHe 3apsaga, W 3anuckiBaercs

KoHe4Hoe aaBneHue Pgc.

87,5 MMa
4021in=100% SOC . / l
== HPRR T\
/ nonvea
g
,_.-0"""-'—_
__,,/ Llenesoe nasneque
&CBJ o _.” (&)
© HPRR. - 7 (S
lopsyan sanpaska: =
(15°C, 0,5 Mra)
Py=0,5 MIMa . BN
s sman
-40 -20 0 20 40 60 80

MeHbllee 13 OBYX KOHEYHbIX JaBMNeHWA PCC 4] PHT orpaHM4MBaET UeneBoe gaeneHke Qonvea. KoHe4Hoe gaeneHne
Ha 3anpaBo4HON CTaHUWMK U3 NpedernsHoro ModenvpoBaHUA UCMOMb3YETCH B CNPaBoYHbIX Tabnuyax.
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Temnepatypa, °C
PucyHok A.12 — 3tan T2 — MogenvpoBaHve LeneBoro AaBneHns JOMMBKN

A.5 3Tan 3 — npoBepKa PYHKLNOHaNbHOCTH

Laru 2—3: MogenvupoBaHue, BeIMOMHEHHOE B YCMOBKUAX ropayel 3anpaeky, ocTaHaBMMBAaeTCa NpW Temnepartype
85 °C, pacxoge 60 r/c unn 100 %-Hom ypoBHe 3apsaa, B 3aBUCUMMOCTW OT TOro, 4To ByaeT 4OCTUIHYTO paHbLue. 3TO rapaH-
TUPYET, 4TO pe3ynLTHPYIoLLE e KOHEHHOe AaBneHKe TaKke NpMBeaeT K cpefHeit Temnepatype eogopoaa CXKB Hmke 85 °C.

A.6 OxnaxgeHHas TPK

Bbinv cosgaHbl AononHWTenbHble cnpaBoYHele Tabnuuel ANS NOBbILEHWA CKOPOCTU 3anpaeku ANs cnyYas, Kor-
Oa obopydoBaHWe cTaHuuKu npegeaputensHo oxnaxaeHo. MogenvpoBaHve, BeINONHEHHOE ONA co3daHus aTux Tabnwu,
WOEHTUYHO OMUCaHHOMY paHee, o credyLWWMK ABYMSA U3MEHEHWSIMIW B PaMKax YCNoBWUiA ropsHeli 3anpaBku: BO-NepBbIX,
HavanbHas Temneparypa cTaHUMK paBHa He TemnepaType Okpyxatollei cpedbl, a 3agaHHoi Tabnv4Hol TemnepaType
(0 °C wnu munyc 10 °C), Ho TonbKO B TOM cry4ae, ecnv 3afJaHHas TemnepaTypa HKe TeMnepaTypbl OKpyXatoLei cpeabi.
3atem CTaHUMS CHKAeT CBOIO Ha4arnbHY0 TemnepaTypy 00 BepxHei gonycTuMoii Temnepatypel 3a 30 c. 3Ty npoueaypy
MOXHO NpefcTaBUTe Ha pUcyHke A.2, 3aMeHVB TeMnepaTtypy OKpyxarLen cpedbl 3afaHHoi Ha4anbHOW Temneparypoi
cTaHuumn. Bo-BTopbixX, TemMnepatypa T, KOMMNOHEHTOB BOAOPOAONPOBOAa CTaHUMMA UHWLWANW3MpyeTca TOM e 3a4aHHoN
TemnepaTypol, a He OKpy:KaloLen cpedom.

3atem Bce CKOPOCTU W3MEHEHWS [aBfeHusi pacCHUTLIBAlOT, Kak onvcaHo Bbilwe. V13-3a NOHWKEeHHOW HavanbHon
TemnepaTtypbl CTaHUMK ¥ BOAOPOAONPOBOAA MO CpaBHeHWio ¢ TabnuuyamMu no ymordaHuw gocturaetca bornee BhICOKas
CKOPOCTb FMIMHEMHOro M3MEeHEeHWs OaBneHns, 0CobeHHO NpUW BLICOKMX TeMNepaTypax okpyxawLen cpedb.

Bce nocnepnytoliue aTankl pacyeTa LeneBoro gaeneHus (6e3 cBA3W U ¢ Hell), a TalkKe CKOPOCTH YBeNWYeHus daBne-
HWSI MpW JOMWBE CO CBA3BIO M LeNeBoro AaeneHus bbinm nepecqnTaHbl B COOTBETCTBUM G TOW e npoleaypon, 4To onvca-
Ha paHee, HO C MCNoMnb3oBaHUeM MoauMLMPOBaHHBIX ONYLIEHUA M HOBO CKOPOCTKW YBENMYeHWs OaBNeHUs.
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MpunoxeHue b
(obA3aTenbHoe)

Brnok-cxembl nognporpamm

B.1 B cooteetcTBUM € 7.7 B HACTOALLEM NPUNOKEHNW ONMCaHbl BNoK-cxembl NognporpaMm Ans 3anpaeky Bo4opo-
AoM Ha ocHoee Tabnuy (cm. pucyHkn 6.1—b.9).
B.1.1 Obuwas Bnok-cxema nognporpamm NpefcTaeneHa Ha pucyHke b.1.

C Hauano )

Y
[Npoeepka
DUINYECKMX K
DYHKUMOHANBLHBIX
TpeboBaHuin

Mposepka

Ra npoiineHa? ke

Y Y

TPK sanyckaer TPK sanyckaet
noanporpammy noanporpammy

CraHums
nopdepxusaet
3anpasky co
CBA3LH?

Her

Oa
| Y
Moanporpamma MNognporpamma
3anpaeku CO CBA3LIO 3anpasku
6es ceazn

Y

=

PucyHok B.1 — O630p 3anpaekv Bogopofom Ha ocHose Tabnuup 0,5 MlMa < P, < 35 nunn 70 MlMa
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PucyHok B.2 — Obuiaa nognporpamma 3anycka TPK
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PucyHok B.3 — 3anyck nognporpammsl npouecca 3anpaeku 6e3 ceasu
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Pacxopn

Het

He

Mopnporpamma
nposepku
TeMnepartypobl

nporaeHa

noga4v Bogopoaa

o TemnepaType CXKB

CurHan ot TC

MpoipeHa

3anpaeka
CO CBA3bK?

Het

Temnepatypa
CXKB
<85°C

Oa

Mpoeepka npoigeHa
yCneLHo

PucyHok B.5 — Nognporpamma npoeepku
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cTaHLMm

Temneparypa
KOMMNOHEHTOB

Hauano nognporpasmel
ONpefeneHUs
3anpaBoqHof TaBnnus)

TPK
Oa nofnepHuBaET Het

Tabnuys gns

Kputepum
oxnawgerHon TPK

OXNAKLEHHON
TPK?

YADENETEOREHE?

CranpapTtHoe
aHadeHne APRR =
True?

Het

Ha

Wuaukatop
CTAHAAPTHOMD
anaqeHua APRR

CranpaptHoe
aHaveHne APRR

CranpaptHoe
FnadeHne APRR =
True?

EMKOCTb PacueT eMKOCTH M| PACHET EMKOCTH EmkocTe
CXKB CXKB CXKB
MakcumansHas NNoTHOCTE
ANA Knacca AasneHus
CTAHUMN
(H35:24,0 rim)
(H70:40,2 rim)
EmkocTs
CXKB
k,
OnpeneneHa
Tabnuua xonogHol Knacc nasnenns Onpepeneta Onpegenana
KOHCEPBATUBHON CTAHLMK Unpepieriend matmug cTaHaapTHan Tatnuua Knagc aaerichus CTaHAAPTHaR
sanpaski i (H70) / Eanaahansanpanki KOHCEPBATUBHONA Sranun 3anpaBoqHan
O CBA3LIO {H3sH7d) Tabnuua
Temnepatypa Temnepatypras
KOMMOHEHTOR HATErOpUA CTAHLMKM
riair (T40/T30/T20)
Kateropus TeMneparypst
nojayM Tannvea
Ha CTaHLuM
(T4T3I0T20)
MoanporpamMa onpeaeneHis
3anpascHHol Tabnuusl
3aBeplueHa yenewHo
PucyHok B.6 — MNognporpamma onpegenexuns Tabnuubl 3anpaeky
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3anyck NoanNporpamMMbl 3anpasku

C OTKATHOW TemMNepaTypoi
nafaqu Tonnuea

TemnepaTtypa
NofaqY Tonnuea

B rpanuuax T307
Oa

1

YCTaHOBKa KaTeropun
nogaqu Tennuea
Ha cTaHumK T30

B rpaHnuax T207
Ha

Het

Kareropusa nogadun
TONMNWBE HA CTAHLMK

NrOCT P 70682—2023

Mpogan noanporpamMMel 3anpasxi
C OTHATHON TEMNEpaTypoi
nojaun Tonnuea

YeTanoBka

/Q

foAaHM Tonnuea
Ha CTaHuw T20

KaTeropumn

Y

Kateropus nogau“u
TOMMWEE HA CTAHLMM

Moanporpamma
onpegensHua
3anpaso4Hon

Tabnuuw
APRR g
4
Onpenenexve APRR
W LENeroro gasnequn
Lienesoe 3anpasxu
faBneHre
EENEETT
Final farget
P e )
Y
MoeTopHoE onpefeneHie
TemnepaTypHble HOBEIX TPaHWL TEMNEPATYDE
rpaHvLLl nofayw Tonnuea ot -40 °C no
nogadqW Tonnuea -26 "C wnn -17,5°C

APRR

APRR ginar

Lienesoe
AaBneHve
3anpaeku

{PFInaI raaye:l

M [ e Py [ P
SRS

HauaneHoe gaenenne
CXKB (Pp) w nasnerne
cTanumi (Py)

Onpenenenve FPRR

l

YoTaHoska
APRR = FPRR

'

5

T

KoHeu nognporpammbl 3anpaeku
C OTKATHOW TemMNepaTypon
nogadqu Tonnuea

PucyHok B.7 — lMNognporpaMma 3anpasky Npy CHWXeHWY TemnepaTypsl noga4u Bogopoaa

61

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 65 /262

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

rocCT P 70682—2023

62

Temnepatypa
nogaun Tannuea

TemneparypHbie
rpaHmLEl
napaqu Tonn1ea

3anyck NoANPOrpamMuMel NPOBEPKK
TEMNEPaTYPLI NOAAYM TONNMBa

MpHopUTETH IR
pacxog

Temnepatypa

Temneparypa Mposan nognporpamuis

nagaqm Tonnuea TIREE TR e NPOBERKA TEMNEPaTYDS
MaHee NOfEUM TONNNES
-40 °C7?

Bpema
aanycka
noaadqw Tonnuea
<30¢c

Temnepatypa
noaadyu Tonnuea
B pamMEax rpasuy?

Janpaexa
CO CBA3LIT

Moanporpamma
3anpaski ©
OTKATHON

Pacxon Konwuecteo (< Her Yeenuuexne
<06 rlc LHknos P p:cxun = KONWHMECTEA LUMKNOB
' notoka = 07 novoka Ha 1
=06 ric?
fAa
Konwuecteo
LMKMoR
notoka = 07
[MpHOpKTETHLIA
pacxon
=0,6r/c?
Hauano orcueta
t after
- 1
KonwusecTteo Her
LMKENDE NOTOKA
nNa meHes 107
. ok
Het
MpoBan nognporpammes!
YeTaHoBRE NpoBEpKW TEMNEPaTYPE
t after =0¢? Bpewms sanycka noaaYqun Tonnuea
nogaLu Tonnuea

TEMEPATYPON
nogaYM Tonnuea

Mporgexa
MpUOpUTETHEIR
MpuopuTeTHEIR pacxon
pacxon =
pacxon

l

MognporpaMma nposepkm
TEMNERaETYPE NOgaqun
TONOWEA 3dBEpIIEHa

PucyHok 5.8 — lNMognporpamMma npoBepku Temnepartypsl nogady Bogopoaa
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3anyck NognporpaMme
UIMHECKUX W

PYHKLMOHANEHBIX

TpeboBanmi

Signal_Counter =0

DarHble
noaxocaat ana 0D
data field?

Het Aa

Mpoean Nognporpamiesl
EHMIMHECKNX 1
thyHELMOHANEHEIX
TpebosaHKni

Update _counter

Update_counter
=57

=107

Yeenwdenre Signal_Counter 1a 1,
YeTanoeka t_interval=0 w vavano
orcHeTa tinterval

IrDA Signal Owupanve
IrDA Data

t_interval =
100 mc £ 20%7

Frame Check Het
Sequence (CRC) A
OK?

Data Link Frama
0K? ‘

Data Integrity OK?
(ASCII, Delimiter,
Tag, Data Valua)

3apepwenne
noAnporpammel
DUIMHECKAX W

PYHKLMOHENEHEIX

TpebosaHui

PucyHok B.9 — lNMognporpamma cmandeckux 1 pyHKUMOHaNbHbLIX TpeboraHui
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MpunoxeHue B
(obA3aTenbHoe)

Kpmepnu npueMmkKn gna skcnnyatTauyMoHHbIX ucnbiTaHUN

Cooteetctre TPK TpeboBaHUAM NPOTOKOMOB 3anpaBky, YKasaHHbIM B HAacTosALLEM CTaHAapTe, AOMKHO BbITe Npo-
BEPEHO C MOMOLLIbIO MCMBITAHWI BOAOPOAHbIX CTAHLWA. IKCNMyaTauMoHHbIe UCMbITaHUA NpeAHa3sHaYeHb! 4N AeMOHCTpa-
LMK TOro, 4TO NPOTOKON COOTBETCTBYET MUHUMATIbHBIM KPUTEPUSAM COIMacHO HacTosALeMy CTaHAapTy, BOAopoa NofaeTcs
B YKa3aHHOM [ManasoHe TeMneparyp, ¢ 3a4aHHoN CKOPOCTBIO NIMHEMHOro M3MeHeHUs AaBeHns 1 [0 3a[aHHOro LeneBoro
[aBneHus.

TPK pomkHa cooTBeTcTBOBaTL 0BLIMM OrpaHM4eHWAM NPoLeccoB, YKasaHHbIM B pasgene S5, 1 KOHKpeTHbIM Tpe-
HoBaHMsAM Npolecca 3anpaBku, Kak onncaHo B pasdene 7 Anga TabnudHoi 3anpaBkv unv B pasgene 8 Ans npoTokona Ha
ocHoBe chopmynel MC.

TPK pomkHa ocylLecTBNsTE Kaaylo 3anpaeky B 0003Ha4YeHHbIX Npedenax, YOOBNEeTBOpPSA NpW 3TOM KpUTepusm
OCTaHOBKW NMPOTOKONA 3anpaBku.

MpowseoguTens TPK gomkeH rapaHTMpoBaTk COOTBETCTBUE BCeM 0003Ha4eHHbIM KpuTepuam BesonacHocTu.

64

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 68 /262
Crpanuua ookymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

MpunoxeHue I
(oba3aTefnbHoe)

CraHgapTHble Tabnuubl

NrOCT P 70682—2023

1 Tabnuubl, cogep)alueca B 3TOM NPUNOKEHWA, ABMNAKTCA CTaHOAPTHON «CrnpaBoYHoON Tabnuueii» ona sofo-
poaa co cBaA3bio M Be3 cBa3K (cM. Npunoxerve X Ana pekomeHaauUWin No MHTEPNONALUN TabYHLIX 3HAYSHUIA).

Tabnwuuya 1 — H35-T40: kateropua emkoctn CXKB A, 3anpaBka 6e3 ceasn

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T40: Llenegoe gaBneHne Pfarg o MMa
KaTeropmna
EMKOCTH APRR, HavansHoe gaeneHue Py, Mla
CXKB A, MIa/mnH
JalpdnKs 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Bes ceA3n
Het Hert Het Het Het Het Het Her Het Her
>50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KK Ku K1 KW Kn Ku Kn KW
Het
50 3.2 401 40,0 39,9 39,5 39,1 38,7 37,7 36,7 3anpae-
KW
Het
45 58 40,2 40,1 40,0 39,7 394 39,0 37.8 36,7 3anpae-
KW
Het
40 8,6 404 40,3 40,2 39,9 39,6 39,2 37.9 36,7 3anpae-
KW
Het
35 9,7 40,4 40,4 40,2 40,0 39,6 39,2 37.9 36,7 3anpae-
KW
& Her
fg 30 12,5 40,2 40,1 39,9 39,6 39,2 38,7 37,2 35,9 3anpae-
i KK
% Het Het
o 25 15,7 40,0 39,9 39,7 39,3 38,8 38,2 36,5 3anpae- | 3anpae-
2 K KW
% Het Her
% 20 19,3 39,8 39,7 394 38,9 384 37,7 35,8 3anpae- | 3anpae-
z K1 K1
% Het Het
g 10 27,0 39,3 39,2 38,8 38,2 375 36,6 34.2 3anpae- | 3anpae-
2 K KW
(4]
o Het Her
= 0 285 38,6 384 38,0 37,2 36,3 353 32,5 3anpae- | sanpae-
@ Kn KM
Het Her
-10 28,5 378 37,6 371 36,2 351 33,9 30,8 3anpae- | 3anpae-
Kn KN
Her Het Her
-20 285 37,0 36,8 36,2 351 339 325 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
K1 K K
Her Het Her
=30 285 36,3 359 35,2 34,0 326 3141 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KN KW
Her Het Her
—40 28,5 36,3 35,9 35,2 34,0 32,6 214 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KU K K
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
—40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpaBs- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KM KW K1 Ku KK KW KW KU K K
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Tabnuuya 2 —H35-T30: kateropuna emkoctn CXKB A, 3anpaBka 6e3 ceasn

H35-T30 Llenesoe faenenve Py, Mla
KaTteropua
EMKOCTH APRR, HauansHoe faenexuve Py, Mlla
CXKB A, MMa/muH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea ceAzn
Het Het Het Het Het Her Her Her Het Het
>50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW K1 KW KW KW K1 KW
Het
50 1.7 40,5 40,3 40,1 39,6 39,2 38,7 37,5 36,7 3anpae-
K1
Het
45 3.9 40,4 40,3 40,1 39,7 39,3 38,9 377 36,7 3anpae-
KW
Het
40 6,0 40,5 40,4 40,2 39,9 39,5 39.1 37.9 36,7 3anpae-
KW
Het
35 6,7 40,5 404 40,3 39,9 39,6 39,1 379 36,7 3anpae-
Kn
& Het
@ 30 8,7 40,2 40,1 39,9 39,6 39,2 38,7 37,2 35,9 3anpae-
2 Ku
®
5 Het Het
g 25 10,9 40,0 399 39,7 39,2 38,7 38,2 36,5 3anpae- | sanpae-
o K1 K
3
=) Het Het
e 20 13,2 39,7 39,6 394 38,9 38,3 377 358 3anpae- | 3anpae-
g‘ K1 KW
%
= Het Het
§ 10 17.4 39,3 391 38,7 38,1 374 36,5 34,2 3anpae- | 3anpae-
k= KN K1
o
E Het Het
RS 0 253 39,0 388 38,3 374 36,5 354 325 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Het Het
—-10 28,1 38,3 38,1 37.5 36,5 35,3 341 30,8 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Her Het Het
-20 28,5 376 37,3 36,6 354 341 327 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
Kn K1 Kn
Her Het Het
=30 28,5 36,8 364 35,7 34,3 328 31,2 3anpae- | 3anpas- | 3anpaeg-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 28,5 36,8 364 357 343 328 312 3anpaBe- | 3anpae- | 3anpae-
K K1 K
Het Het Het Het Het Her Het Het Het Het
<—40 | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K K Kn Kn Kn K Kn K K1 K
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Tabnuuya N3 —H35-T20: kateropua emkoctn CXKB A, 3anpaBka 6e3 ceasn

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T20: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
Kateropua
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB A, MMa/mmH
3anpaska 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea cBA3n
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het Het Het Het Het Het Her Het Het
50 <1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K1 K1 KW KW KW K K
Het
45 23 40,6 40,4 40,2 39,7 39,3 38,8 37,6 36,7 3anpae-
KW
Het
40 3.6 40,6 40,4 40,2 39,8 394 389 37.8 36,7 3anpae-
KW
Het
35 3.9 40,5 40,4 40,2 39,8 394 39,0 37.8 36,7 3anpae-
KW
) Het
=, 30 5,0 401 40,0 39,8 394 38,9 38,5 37,1 35,9 3anpage-
'E KM
(0]
'; Het Het
g 25 6,2 398 39,7 394 39,0 385 38,0 36,4 3anpae- | 3anpae-
o K1 K1
=
S Het Her
% 20 7.6 39,5 39,4 39,1 38,6 38,1 374 35,7 3anpae- | 3anpae-
§ KK KW
s
(o] Het Het
n 10 10,2 38,9 38,7 384 37,8 371 36,4 34.2 3anpae- | 3anpae-
£ K1 KM
©
o
2 Het Hert
E 0 15,3 38,6 384 38,0 37,2 36,3 353 325 3anpae- | 3anpae-
|_
K K
Het Het
-10 16,9 38,0 377 37,2 36,2 35,2 34,0 30,8 3anpae- | 3anpae-
Kn KW
Her Het Het
—20 18,6 373 37,0 364 35,2 340 32,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Her Het Het
=30 20,3 36,7 36,3 35,6 34,2 32,8 .2 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW K KW
Her Het Het
-0 221 36,9 36,5 35,7 34,3 328 31,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
Ku K K
Het Het Het Het Het Her Het Het Het Het
<—40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
K1 KW KM Ku KM KW KW KU K K
67

717262


https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

rocCT P 70682—2023

Tabnuua N4 — H35-40: kateropusa emkoct CXKB A, 3anpaBka co cBa3bio

H35-T40: Llenesoe Aagnexue Py, o, Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Ay, Mlla
CXKB A, MMa/mmuH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 3.2 43,0 43,0 42,9 42,8 42,7 424 41,5 40,7 3anpae-
KW
Het
45 5,8 43,0 43,0 42,9 42,8 42,5 421 41,0 40,0 3anpae-
KW
Het
40 8,6 43,0 43,0 429 42,6 422 41,7 40,3 39,2 3anpae-
KW
Het
35 9,7 43,1 43,1 42,9 42,6 42,2 41,8 40,3 39,2 3anpae-
KW
& Het
5 30 12,8 43,1 43,1 42,9 42,5 42,0 41,5 39,9 38,7 3anpae-
S Ki
l__‘fti
4 Hert Her
g 25 15,7 431 43,0 428 42,3 41,8 411 39,5 3anpae- | 3anpae-
o K1 K
3
=) Het Het
2 20 19,3 431 43,0 427 42,2 41,5 40,8 39,0 3anpae- | 3anpae-
g‘ K1 KW
%
= Het Het
§ 10 27,0 43,2 43,1 427 42,0 41,2 40,3 38,3 3anpae- | 3anpae-
k= K1 KW
o
E Het Het
RS 0 28,5 42,7 425 42,0 411 40,2 391 36,7 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Het Het
-10 28,5 427 42.5 42,0 41,1 401 391 36,7 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het Het
20 28,5 42,7 42.4 41,9 41,0 40,0 39,0 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW Ku KW
Het Het Het
=30 28,5 42,6 42,4 419 40,9 40,0 38,9 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
—40 28,5 42.6 42.4 41,8 40,9 39,9 38,9 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
Kn K1 K
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW KW KW K1 KK KW K1 KK
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Tabnuuya 5 — H35-T30: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaBka co cBA3ko

NrOCT P 70682—2023
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CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T30: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
KaTeropua
eMKOCTH APRR HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB A, MMa/mmH
3anpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het
50 1,7 429 42,9 428 427 425 422 414 40,6 3anpae-
K
Het
45 3.9 43,2 43,2 431 428 425 422 41,0 40,0 3anpae-
KW
Het
40 6,0 43,3 43,2 431 427 423 41,8 40,3 39,2 3anpae-
KW
Het
35 6,7 43,4 43,3 431 428 42 4 41,8 40,4 39,2 3anpae-
KW
&5 Het
& 30 8,7 434 43,3 431 427 422 41,6 39,9 38,7 3anpage-
= KU
-
= Het Her
g 25 10,9 434 43,3 431 42,6 42,0 41,3 39,5 3anpae- | 3anpae-
3] K K1
3
= Het Het
% 20 13,2 434 43,3 43,0 424 41,7 40,9 39,0 3anpae- | 3anpae-
3 Ku Kn
%
o Het Het
§ 10 17.4 434 43,3 429 421 41,3 40,4 38,3 3anpae- | 3anpae-
= K K
o
E Het Het
2 0 25,3 433 43,1 425 41,5 40,4 39,3 36,7 3anpae- | 3anpae-
K K
Het Het
-10 28,1 434 43,2 426 41,5 40,4 39,3 36,7 3anpae- | 3anpae-
Kn KW
Het Het Het
—20 28,5 43.4 43,1 42,5 41,5 404 39,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Her Het Het
=30 28,5 434 43,1 425 41,5 404 39,2 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW K KW
Her Het Het
-0 285 434 431 42,5 41,5 40,3 39,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
Ku K K
Het Het Het Het Het Her Het Het Het Het
<—40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
K1 KW KM Ku KM KW KW KU K K
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua 6 —H35-T20: kateropua emkoctn CXKB A, 3anpaBka co cBA3kL0

H35-T20: Llenesoe faenenve Py, Mla
KaTteropua
EMKOCTH APRR, HauansHoe faenexuve Py, Mlla
CXKB A, MMa/muH
Janpagka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LIO
Her Her Her Her Her Het Her Her Het Het
>50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW K1 KW KW KW K1 KW
Het Het Het Het Her Het Her Het Het
50 <1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW K1 KW KW KW K1 KW
Het
45 23 43,2 43,2 43,0 42,8 42,5 42 1 40,9 39,9 3anpae-
KW
Het
40 3.6 43,3 43,2 430 427 423 418 40,3 39,2 3anpae-
Kn
Het
35 3,9 434 43,3 43,1 42,8 42,3 41,8 40,3 39,2 3anpae-
K
¢ Het
2 30 5,0 434 43,3 43,1 42,7 42,2 41,6 39,9 38,7 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 6,2 43,5 43,3 431 42 6 420 413 39,5 3anpae- | sanpae-
& K1 Kt
D
I Het Het
% 20 7.6 43,5 43.4 431 425 41,8 41,0 39,0 3anpae- | 3anpae-
g K1 K
Z
Q Het Het
§ 10 10,2 43,6 434 43,0 42,3 414 40,5 38,3 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 15,3 435 433 427 4.7 40,6 394 36,8 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 16,9 43,6 434 428 41,7 40,6 394 36,7 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
-20 18,6 43,7 434 42,8 41,8 40,6 394 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K K1 K
Her Het Het
-30 20,3 30,3 43,5 42.9 41,8 40,7 394 3anpae- | sanpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
—-40 22,1 27,7 43,6 43,0 41,9 40,7 39,5 3anpaBe- | 3anpae- | 3anpae-
K K1 K
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW Kn KW Ki KW Kn KW K1 KW
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Tabnwuuya 7 —H35-T40: kateropusa emkoctn CXKB B, 3anpaeka 6e3 ceasu

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T40: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
Kateropmna
eMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB B, MMa/mmH
3anpaska 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea cBA3n
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het
50 5,1 38,7 38,6 38,4 38,2 38,0 379 37,2 36,4 3anpae-
K
Het
45 8,1 38,7 38,6 38,5 38,3 38,0 379 37,2 36,4 3anpae-
KW
Het
40 1,5 38,8 38,7 38,5 38,3 38.1 380 371 36,4 3anpae-
KW
Het
35 12,4 38,7 38,6 38,4 38,2 37,9 37.8 371 36,3 3anpae-
KW
&5 Het
& 30 15,3 38,5 38,4 38,2 37.8 37,5 374 36,4 35,7 3anpage-
= KU
-
= Het Her
g 25 18,5 384 38,2 38,0 375 371 36,9 357 3anpae- | 3anpae-
3] K K1
3
= Het Het
% 20 21,8 38,2 38,1 3r7 37,2 36,6 36,4 35,0 3anpae- | 3anpae-
3 Ku Kn
%
o Het Het
§ 10 28,0 37 36,7 37,2 364 35,7 35,2 335 3anpae- | 3anpae-
= K K
o
E Het Het
2 0 285 36,7 36,1 36,4 354 345 340 32,0 3anpae- | 3anpae-
K K
Het Het
-10 285 36,3 36,8 36,0 34,7 33:3 32,7 30,6 3anpae- | 3anpae-
Kn KW
Het Het Het
—20 28,5 36,0 36,5 35,7 344 328 31,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Her Het Het
=30 28,5 35.5 36 354 340 32:5 .2 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW K KW
Her Het Het
-0 285 35,3 359 35,1 33,8 32,3 31,1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
Ku K K
Het Het Het Het Het Her Het Het Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM Ku KM KW KW KU K K
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Tabnuua .8 — H35-T30: kareropua emkoctn CXKB B, 3anpaeka 6e3 ceasu

H35-T30: Llenesoe faenexue P, o, Mla
Karteropma
EMKOCTH APRR, HauansHoe fasnexve £y, Mla
CXKB B, MMa/mmuH
Janpapks 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea ceAsn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW K K KK KW KW Kn K1 KN
Het
50 2:5 38,8 38,7 38,4 381 37.8 37,7 371 36,4 3anpae-
KN
Het
45 4.4 38,6 38,5 38,3 381 37,9 37,7 371 36,4 3anpae-
KN
Het
40 6.4 38,6 38,5 38,3 383,1 37.9 37,8 371 36,4 3anpae-
K1
Het
35 7,0 384 38,3 38,1 379 3T 37,7 37,0 36,3 3anpae-
K1
¢ Het
2 30 8,8 38,2 38,1 37,9 376 37,3 37,2 364 35,7 3anpae-
S K
e
G Het Het
% 25 10,9 38,0 37,9 37,7 373 36,9 36,7 357 3anpae- | sanpae-
& K1 Ku
D
3 Her Het
% 20 13,2 379 37T 374 37,0 36,5 36,3 35,0 3anpae- | 3anpae-
g K1 Ku
%
o Het Het
§ 10 16,9 376 37,3 36,9 36,2 35,5 35,2 33,5 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KN
&
= Het Het
0 0 23,6 36,8 37,3 36,6 355 346 34,1 32,0 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-10 254 36,6 371 36,3 348 334 32,8 30,6 3anpae- | 3anpae-
KK K1
Het Het Het
20 27.3 364 36,9 36,1 34,6 329 31,7 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW K1
Het Het Het
=30 28,5 36,0 36,6 35,8 34,3 =g 31,4 3anpae- | 3anpae- | sanpaeg-
Kn K1 KN
Het Het Het
—-40 28,5 35,8 36,3 358 341 325 31,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K1
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW KW KW KK K KW Kn K1 KN
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Tabnuuya N9 — H35-T20: kateropusa emkoctn CXKB B, 3anpaeka 6e3 cea3n

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T20: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
Kateropua
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB B, MMa/mmH
3anpaska 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea cBA3n
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het
50 1,0 394 39,2 38,9 384 38,0 376 37,0 36,4 3anpae-
K
Het
45 2.2 38,7 38,6 38,3 38,0 37,7 375 37,0 36,4 3anpae-
KW
Het
40 3.3 38,5 38,3 38,1 37.9 37,6 375 37,0 36,4 3anpae-
K
Het
35 3,5 38,2 38,1 37.9 377 37.5 374 37,0 36,4 3anpae-
KW
6 Het
e 30 45 37,9 37,7 37,5 37.3 37,0 36,9 36,3 357 3anpae-
s KU
|5
3 Het Het
I 25 5.5 37,6 374 37.2 36,9 36,6 36,5 357 3anpae- | 3anpae-
g KM Kt
3
3 Het Het
% 20 6,7 37,3 37,2 36,9 36,5 36,2 36,0 35,0 3anpae- | 3anpae-
g K1 Kt
<
o Het Het
§ 10 88 36,9 36,6 36,3 35,7 35,2 34,9 33:5 3anpae- | 3anpae-
= K K
&
= Het Het
@ 0 13,2 371 36,7 36,0 352 343 339 32,0 3anpae- | 3anpae-
KN K
Het Het
-10 14,2 36,9 36,5 357 344 33,5 32,7 30,6 3anpae- | 3anpae-
K K
Her Het Het
—20 15,2 36,7 36,3 355 34,2 33,0 315 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K KW
Her Het Het
-30 16,1 36,3 36,0 353 339 32,8 31,2 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
K1 Kn KM
Her Het Het
—40 17,1 36,3 359 35,2 33,8 326 314 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KK K1 K1 KW KW KW KA KW
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Tabnuuya 10— H35-T40: kateropua emkoctn CXKB B, 3anpaBka co cBs3blo

H35-T40: Llenesoe Aagnexue Py, o, Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Ay, Mlla
CXKB B, MMa/mmuH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 5.1 42,6 42,6 42,5 42,4 42,2 42,0 41,2 40,5 3anpae-
KW
Het
45 8.1 42,6 42,6 42,5 42,3 42,0 41,6 40,6 39,9 3anpae-
KW
Het
40 1.5 427 42,6 42 4 421 417 41,2 40,0 39,2 3anpae-
Kn
Het
35 12,4 42,7 42,6 42,4 421 41,6 41,2 40,0 391 3anpae-
KW
¢ Het
2 30 15,3 42,7 42,6 42 .4 41,9 414 40,9 39,6 38,6 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 18,5 428 42,6 42 4 41,8 41,2 40,6 39,2 3anpae- | 3anpae-
& K1 Kt
D
I Het Het
% 20 21,8 42.8 427 42,3 41,7 41,0 40,3 387 3anpae- | 3anpae-
g KM K
Z
o Het Het
§ 10 28,0 42.9 42,7 42,2 41,5 40,6 39,8 38,0 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 28,5 42,5 422 41,7 40,7 39,7 38,7 36,9 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 28,5 42.3 42.0 41,5 40,6 39,6 38,5 364 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
20 28,5 42,0 41,8 41,3 40,4 394 384 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
=30 28,5 41,8 41,6 41,0 40,1 391 38,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 28,5 41,6 41,4 40,8 399 38,9 38,0 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Her Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW K KW Kn KW KW K1 KW
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Tabnuuya 11 — H35-T30: kateropusa emkoctu CXKB B, 3anpaeka co cBa3bio

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T30: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
KaTeropua
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB B, MMa/mmH
3anpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het
50 25 428 42,8 427 425 423 42,0 41,2 40,5 3anpae-
K
Het
45 4.4 429 42,8 427 424 421 41,7 40,6 39,8 3anpae-
KW
Het
40 6.4 429 42,8 42 6 423 418 41,3 40,0 39,1 3anpae-
K
Het
35 7,0 429 42,8 426 423 41,8 41,3 40,0 39,1 3anpae-
KW
6 Het
e 30 8,8 43,0 42,9 426 421 416 41,0 39,6 38,6 3anpae-
s KU
|5
3 Het Het
I 25 10,9 43,0 42,9 42 .6 420 14 40,7 391 3anpae- | 3anpae-
g KM Kt
3
3 Het Het
% 20 13,2 43,0 42.9 425 419 41,2 40,4 38,7 3anpae- | 3anpae-
g K1 Kt
<
o Het Het
§ 10 16,9 43,1 42,9 42 .4 41,6 40,8 39,9 38,0 3anpae- | 3anpae-
= K K
&
= Het Het
@ 0 23,6 43,0 42,7 42,2 41,1 40,0 389 36,5 3anpae- | 3anpae-
KN K
Het Het
-10 254 42.8 42,6 42,0 41,0 39,9 38,8 364 3anpae- | 3anpae-
K K
Het Het Het
—20 27,3 427 42.4 41,8 40,8 39,7 38,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K KW
Her Het Het
-30 285 42,6 42,3 41,7 40,6 39,5 384 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
K1 Kn KM
Her Het Het
—40 285 42 .4 42,1 41,5 40,4 39,3 38,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KK K1 K1 KW KW KW KA KW
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Tabnuuya 12— H35-T20: kateropua emkoct CXKB B, 3anpaeka co cBs3blo

H35-T20: Llenesoe Aagnexue Py, o, Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HauaneHoe faenenve, Py, Mila
CXKB B, MMa/mmuH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 1,0 42,8 42,7 42,6 42,4 421 41,9 41,1 40,5 3anpae-
KW
Het
45 2,2 43,0 43,0 42,8 42,5 42,1 41,7 40,7 39,8 3anpae-
KW
Het
40 3:3 431 43,0 428 42,4 419 414 401 39,1 3anpae-
Kn
Het
35 3,9 43,1 43,0 42,8 42,4 41,9 414 40,0 391 3anpae-
KW
¢ Het
2 30 4.5 43,1 43,0 42,7 42,3 41,7 41,1 39,6 38,6 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 55 431 43,0 427 421 415 40,8 39,2 3anpae- | 3anpae-
& K1 Kt
D
3 Het Het
% 20 6,7 43,2 43,0 426 42,0 41,3 40,5 387 3anpae- | 3anpae-
g KM K
Z
o Het Het
§ 10 8,8 431 42.9 426 41,8 40,9 40,0 38,0 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 13,2 43,0 428 42,3 41,3 40,2 39,0 36,9 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 14,2 42.9 42,7 421 41,1 401 38,9 364 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
20 15,2 42.8 42,6 42,0 40,9 39,9 38,7 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
=30 16,1 42,7 42,4 41,8 40,8 39,7 38,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 17,1 42.6 42,3 41,7 40,6 39,5 384 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Her Het Het
<40 | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW K KW Kn KW KW K1 KW
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Tabnuuya 13 — H35-T40: Kkteropuns emkocti CXKB C, 3anpaeka 6e3 cBa3u

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T40: Lleneeoe naeneHue Pfarg o Mla
Kateropmna
EMKOCTH APRR, HavansHoe gaeneHue Py, Mia
CXKB C, MMa/mmH
aanpaeka
G 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW KW K1 KW KW KW KW K Ki
Het
50 7,6 38,9 38,8 38,7 384 38,2 38,1 37,2 36,4 3anpae-
KW
Het
45 11,0 39,0 38,9 38,7 38,5 38,2 381 37.2 36,4 3anpae-
KW
Het
40 14,5 39.1 39,0 38,8 38,5 38,2 38,1 371 36,4 3anpae-
K1
Het
35 15,3 38,9 38,8 38,6 38,3 38,0 379 371 36,3 3anpae-
Kn
6 Het
o 30 17,9 38,7 38,6 384 38,0 37,6 374 36,4 357 3anpae-
s KU
|5
3 Het Het
I 25 19,9 38,5 38,3 38,0 37,6 371 36,9 357 3anpae- | 3anpae-
g KM Kt
3
3 Het Het
% 20 19,9 38,1 379 37.6 37.1 36,6 36,3 35,0 3anpae- | 3anpae-
g K1 Kt
<
o Het Het
§ 10 19,9 374 37,2 36,7 36,1 354 35,1 33:5 3anpae- | 3anpae-
= KN KW
&
= Het Het
@ 0 19,9 36,9 36,6 359 351 343 339 32,0 3anpae- | 3anpae-
KN KW
Het Het
-10 19,9 36,6 36,3 355 34,3 33,1 32,6 30,6 3anpae- | 3anpae-
Kn K1
Het Het Het
—20 19,9 36,3 359 353 34,0 325 315 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK Kn Kn
Her Het Het
-30 19,9 35,9 35:5 349 33,6 32,6 ala 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
K1 K1 KW
Her Het Het
—40 19,9 35,6 35,3 347 334 324 31,0 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW Kn Kn
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW K1 KW KW KW KK Kn K1
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Tabnuuya 14 — H35-T30: Kateropus emkocty CXKB C, 3anpaeka 6e3 cea3u

H35-T30: Llenesoe Aagnexue Py, o, Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Ay, Mlla
CXKB C, MMa/mmuH
Janpapks 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Des ceAan
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 &1 38,8 38,7 38,5 38,2 37,9 T 371 364 3anpae-
KW
Het
45 4.9 38,6 38,5 38,4 38,1 37,9 37,8 3731 364 3anpae-
KW
Het
40 74 38,7 38,5 384 38,2 37,9 37.8 371 364 3anpae-
Kn
Het
35 D 38,5 38,4 38,2 38,0 37,8 A 37,0 36,3 3anpae-
KW
¢ Het
2 30 9,3 38,3 38,1 379 37,7 374 37,2 36,4 5.7 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 1,2 38,1 37,9 377 37,3 36,9 36,8 357 3anpae- | 3anpae-
& K1 Kt
D
3 Het Het
% 20 13,3 379 37.7 374 37.0 36,5 36,3 35,0 3anpae- | 3anpae-
g KM K
Z
o Het Het
§ 10 17,0 376 37,3 36,9 36,2 355 35,2 33,5 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 19,9 374 37,0 36,3 354 345 34,0 32,0 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 19,9 371 36,7 359 346 33,2 32,7 30,6 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
20 19,9 36,8 36,4 35,6 34,3 327 316 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
=30 19,9 36,3 36,0 35,3 33,9 32,3 31,2 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 19,9 36,1 35,8 35,0 33,7 326 314 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Her Het Het
<40 | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW K KW Kn KW KW K1 KW
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Tabnuuya 15— H35-T20: kateropusa emkoct CXKB C, 3anpaeka 6e3 ceasm

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T20: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
Kateropua
EMKOCTH APRR HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB C, MMa/mmH
3anpaska 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
Dea cBA3n
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW KW K1 KW KW KW KW K Ki
Het
50 1:2 39,3 39,1 38,8 38,3 37,9 376 37,0 36,4 3anpae-
KW
Het
45 2.2 38,7 38,6 38,3 38,0 IET 37,5 37,0 36,4 3anpae-
KW
Het
40 3.3 38,5 38,3 38,1 37.9 37,6 375 37,0 36,4 3anpae-
K1
Het
35 35 38,2 38,1 37,9 BT 35 374 37,0 36,4 3anpae-
Kn
6 Het
o 30 45 37,9 37,7 37,5 37,3 37,0 36,9 36,3 357 3anpae-
s KU
|5
3 Het Het
I 25 5.5 37,6 374 37.2 36,9 36,6 36,5 357 3anpae- | 3anpae-
g KM Kt
3
3 Het Het
% 20 6,6 37,3 371 36,9 36,5 36,1 36,0 35,0 3anpae- | 3anpae-
g K1 Kt
<
o Het Het
§ 10 8,7 36,8 36,6 36,3 35,7 35,2 34,9 33:5 3anpae- | 3anpae-
= KN KW
&
= Het Het
@ 0 12,9 37,0 36,6 36,0 351 346 339 32,0 3anpae- | 3anpae-
KN KW
Het Het
-10 13,6 36,8 36,4 357 344 33,5 32,6 30,6 3anpae- | 3anpae-
Kn K1
Het Het Het
—20 14,4 36,6 36,2 354 341 33,0 315 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK Kn Kn
Her Het Het
-30 15,0 36,2 35,9 35:1 338 32,7 31,2 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KK K1 KW
Her Het Het
—40 15,7 36,1 35,7 35,0 33,7 326 314 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW Kn Kn
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW K1 KW KW KW KK Kn K1
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Tabnuua 16 — H35-T40: kateropusa emkoct CXKB C, 3anpaBka co cBA3biO

H35-T40: Llenesoe Aagnexue Py, o, Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Ay, Mlla
CXKB C, MMa/mmuH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 7.6 42,9 42,8 42,8 42,6 42 .4 421 41,2 40,6 3anpae-
KW
Het
45 11,0 42,9 42,8 42,7 42,4 42,1 41,7 40,7 39,9 3anpae-
KW
Het
40 14,5 429 42.8 42 6 42,2 418 413 401 39,2 3anpae-
Kn
Het
35 15,3 42,9 42,8 42,6 42,2 41,8 41,2 40,0 39,2 3anpae-
KW
¢ Het
2 30 17,9 42,9 42,8 42,5 421 41,5 400,9 39,6 38,6 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 19,9 429 42,7 42 4 41,9 41,3 40,6 39,2 3anpae- | 3anpae-
& K1 Kt
D
I Het Het
% 20 19,9 427 42.6 42,2 41,6 40,9 40,2 387 3anpae- | 3anpae-
g KM K
Z
o Het Het
§ 10 19,9 42.4 42,3 41,9 41,2 40,4 39,6 37,9 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 19,9 42,0 41,8 41,3 40,4 39,5 38,5 36,9 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 19,9 41,9 41,6 411 40,3 39,3 384 36,3 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
20 19,9 41,7 41,5 41,0 40,1 39,2 38,3 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
=30 19,9 41,6 41,4 40,9 40,0 391 38,1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 19,9 41,5 41,2 40,7 39,8 38,9 38,0 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Her Het Het
<—40 | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW K KW Kn KW KW K1 KW
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Tabnuuya 17 — H35-T30: kateropusa emkoctT CXKB C, 3anpaBka co cBA3bio

NrOCT P 70682—2023

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

H35-T30: Llenesoe faenenue Py, .., Mlla
KaTeropua
eMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Py, Mlla
CXKB C, MMa/mmH
3anpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Her Het Her Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW KM K1 KK K KW KU KA K
Het
50 3.1 429 42,9 428 426 42 4 421 41,2 40,5 3anpae-
K
Het
45 49 43,0 42,9 428 425 422 41,7 40,7 39,9 3anpae-
KW
Het
40 7.1 43,0 42,9 427 423 419 411 401 39,1 3anpae-
K
Het
35 7.5 43,0 429 427 423 41,8 41,3 40,0 39,1 3anpae-
KW
6 Het
e 30 9,3 43,0 42,9 427 422 416 41,0 39,6 38,6 3anpae-
% Ku
E: Het Her
o 25 11,2 430 42.9 42 6 42.0 414 40,7 391 3anpae- | 3anpae-
o K Kn
3
I Het Het
% 20 13,3 43,0 42.9 425 419 41,2 40,4 38,7 3anpae- | 3anpae-
g K1 Kt
<
o Het Het
§ 10 17,0 43,1 42,9 42 .4 41,6 40,8 39,9 38,0 3anpae- | 3anpae-
= K K
&
= Het Het
@ 0 19,9 431 42,8 42,2 41,1 40,0 389 36,5 3anpae- | 3anpae-
KN K
Het Het
-10 19,9 429 42,6 42,0 41,0 39,9 38,8 364 3anpae- | 3anpae-
K K
Het Het Het
—20 19,9 42.8 42,5 419 40,8 39,7 38,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K KW
Her Het Het
-30 19,9 42,7 42.4 41,7 40,7 39,6 38,5 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
K1 Kn KM
Her Het Het
—40 19,9 42.5 42,2 41,6 40,5 39,5 38,3 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KU K K
Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
<40 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KK K1 K1 KW KW KW KA KW
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Tabnuua 18 — H35-T20: kateropusa emkoct CXKB C, 3anpaBka co cBA3bio

H35-T20: Llenesoe Aaenexue Py, ., Mila
Karteropma
EMKOCTH APRR, HavansHoe fasnexve Ay, Mlla
CXKB C, MMa/mmuH
Janpapka 0,5 2 5 10 15 20 30 35 >35
CO CBA3LID
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
=50 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK K KW KW KW Kn KK KW K1 KW
Het
50 1:2 43,0 42,9 42,8 42,5 42,3 42,0 41,2 40,5 3anpae-
KW
Het
45 2,2 43,0 43,0 42,8 42,5 42,1 41,7 40,7 39,8 3anpae-
KW
Het
40 3:3 431 43,0 428 42,4 419 414 401 39,1 3anpae-
Kn
Het
35 3,9 43,1 43,0 42,8 42,4 41,9 414 40,0 391 3anpae-
KW
¢ Het
2 30 4.5 43,1 43,0 42,7 42,3 41,7 41,1 39,6 38,6 3anpae-
S K
e
3 Het Het
% 25 55 431 43,0 427 421 415 40,8 39,2 3anpae- | 3anpae-
& K1 Kt
D
3 Het Het
% 20 6,6 43,2 43,0 426 42,0 41,3 40,5 387 3anpae- | 3anpae-
g KM K
Z
o Het Het
§ 10 8,7 43,2 43,0 426 41,8 40,9 40,0 38,0 3anpae- | 3anpae-
5 K1 KW
&
= Het Het
0 0 12,9 43,2 429 42,3 41,3 40,2 39,0 36,9 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
-10 13,6 431 42.9 423 41,2 401 38,9 364 3anpae- | 3anpae-
K1 Kn
Her Het Het
20 14,4 431 42,8 422 41,1 40,0 38,8 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
=30 15,0 43,0 42,7 421 41,0 399 38,7 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Her Het Het
—-40 15,7 43,0 42,7 42,0 40,9 39,8 38,6 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Her Het Het
<40 | 3anpae- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KK KW KW K KW Kn KW KW K1 KW
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NrOCT P 70682—2023

MpunoxeHwve O
(oba3aTefnbHoe)

OononHutenbHble Tabnuubl ona npegsapuTtenbHo oxnaxaeHHbix TPK (H70)

0.1 OononuutensHele Tabnuubl 3anpaeok ans oxnaxgeHHslx TPK (H70) moxHo ncnone3oBaTth ANS cokpalleHus
BpemMeHu 3anpasky Npu NoBTopoli 3anpaeke. Tabnuuel NpegHa3HaveHbl TONLKO AN 3anpaBok co cesa3bio. [1ns Toro, 4Tobb!
vcrnonb3oBatk WX, TPK gomkHa ncnonb3oBate gatiuk TemnepaTypel ¢ knaccom SIL B mecTe coeguHeHus. 3Ta aTanoH-
Has Temnepatypa (nubo 0 °C, nubo muHyc 10 °C) aenaeTcs HadansHOW TeMnepaTypoi, ONS KOTOPOi MCNoNb3yoTca aTH
Tabnuubl. OcTanbHasa YacTb Npoueaypbl 3anpaeky MOEHTMYHA CTaHdapTHeIM Tabnuuyam B npunoxenun I (oM. npunoxe-
Hue K ong pekomeHgaumin Mo MHTepNonNauuK TabnuYHbIX 3HaYeHWUA).

0.2 TaGnuubl XonoAHbIX 3anpaBoK CO CBA3bIO

4.2.1 Tabnuubl XonoAHbIX 3anpaBoK co cBA3bLIO Npu 0 °C

Tabnvua .1 H70-T40: kateropus emkocT CXKB kateropmmn A co ceaseto (0 °C)
Tabnuua .2 H70-T30: kateropua emkoctn CXKB kateropuun A co ceaseto (0 °C)
Tabnwvua [.3 H70-T40: kateropua emkocti CXKB kateropuu B co ceasbio (0 °C)
Tabnuua .4 H70-T30: kateropusa emkoctv CXKB kateropum B co ceaseto (0 °C)
Tabnuua [.5 H70-T40: kateropua emkoct CXKB kateropuu C co ceaseto (0 °C)
Tabnuua [.6 H70-T30: kateropusa emkoct CXKB kateropuun C co ceaskto (0 °C)
0.2.2 TaGnuubl XONOA4HLIX 3aNpaBoK CO CBA3bLIO NpU MUHYC 10 °C

Tabnuua .7 H70-T40: kateropus emkocTn CXKB kateropumn A co ceaseto (—10 °C)
Tabnuua [.8 H70-T30: kateropua emkocT CXKB kateropmun A co ceassto (—10 °C)
Tabnuua [.9 H70-T40: kateropusa emkoctn CXKB kateropum B co ceaseio (—10°C)
Tabnuua [.10 H70-T30: kaTteropusa emkoctu CXKB kateropum B co ceaseto (—10 °C)
Tabnuua [.11 H70-T40: kateropus emkoctn CXKB kateropumn C co ceasbto (—10 °C)
Tabnnua [.12 H70-T30: kateropua emkoct CXKB kateropun C co ceasbto (—10 °C)
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MpunoxeHue E
(obA3aTenbHoe)

XapakTeprcTUKM TeMnepaTypbl nogadv sogopoda B TPK 1 xapakTepucTUKU perynupoBaHus

E.1 TemnepaTtypa nofgauv Bogopoaa B TPK 1 XapakTepucTUKW CBA3M

OrpaHudenne pacxofda sogopoaa B TPK gomkHo BbiTe OpraHv3oBaHo Bhille No NOTOKY OT MecTa NpucoeanHeHus
mychTel kK TC. TPK gonmxHa yctaHaenueaTte Temneparypy Bogopoda npu nogade Bogopoda B paspbiBHOW MydTe B COOT-
BETCTBWMW C MPOTOKOMNOM 3anpaBKu.

CpencTea usmepeHns TemnepaTypbl Nogaqdy Bodopoaa AOIPKHbI ObiTh pacnonoXeHb! HWKe Nno NoToky oT MecTa
HaWMeHbLUero orpaHU4eHns pacxoga Bo BceM NyTw notoka Bogopona. B npotneBHom cnyyae acpdpext [Lxoynsa-ToMcoHa
npyvBegeT K 3Ha4UTerNsHOMY NOBLILLIEHUIO pearbHo TeMnepaTypel rasa, nogaeraemoro B TC, 4To NpyBeaeT K yMEeHbLISHWIO
ach heKTMBHOCTU M3MepeHUs TemnepaTypbl Nofayy Bogopoaa.

Ecnu cTaHuma nmeet BO3MOXHOCTE 3anpaBkM co cBa3bio, TPK gomxHa 6eiTe cnocobHa 3anpaenste TC kak npu Ha-
nUYKK, TaK U NPpK oTcyTCTBMK ceaan Mexay 1C n TPK.

E.2 KoHTponb pgaBrneHus

3anpaBoyHas cTaHuMSa O0IMKHa MMETE TPW YPOBHS KOHTPONS AaBneHus:

- 1-iA ypoBeHb (ynpaeneHne obbMHbIM NPOLECCOM): MPeKpaTUTE 3anpaBky NPy AOCTWKEHWM 3a0aHHOro JaBNeHWs;

- 2-i ypoBeHb (ynpaeneHne OCHOBHbIMW HEWCNPABHOCTAMM: OOMOMHUTENbHLIA YPOBEHbL 3MEKTPOHHOW 3alMThl):
npekpaTuTL 3anpaeky npu goctwkedn 125 % HPI (87,5 MIMa ana TPK Ha 70 MIa; 43,8 MIa gna TPK Ha 35 Mla);

- 3-1 ypoBeHb (ynpagneHne BTOPUYHbIMIW HEMCMNPaABHOCTAMW: NOMHOCTBH MEXaHWMYeCcKUiA ypoBeHb 3aLiMThI): NP go-
CTWXEHWMM YCTaHOBNEHHOro 3HaYeHNa OaBneHns knanaHa cbpoca gasneHns 3anpaBoyHoOr cTaHuuK. 3agaHHoe 3HadYeHne
KnanaHa He gormkHo npeebiwats 1,25-HP + 10 % = 1,375 HPO (96,25 MIMa ana TPK Ha 70 MIMa v 48,13 MlMa gna TPK
Ha 35 Mla).

E.3 OonyuweHuna npu pa6ote TPK

HonyleHns pykoeodcTea no ynpaeneHuo TPK Ana cooTBeTCTBUS NPOTOKOMAM 3anpaBku:

a) OokymeHT Oonsa obecneqeHna Haanexallero BLINONHeHUs 3anpaekuy (cm. [1]);

6) uamepeHWe TemnepaTypbl Nodayy Bodopoda, U3MepeHne TemMnepaTypbl OKpYXaloLlero Bo3gyxa U namepeHve
[OaBreHus Ha CTaHLUW COOTBETCTRYIOT TpeboraHmsam 5.2;

B) MMEET KOHTPOIEBHbIN TaiMep («CTOPOXEBON TalMep» ) UMW aHaNorMYHbIA (4TOBLI rapaHTUPOBaThk, YTO KOHTPOr-
nep paboTaeT), Torga BhilLenepevncrieHHoe SBNAETCH afeKBaTHbIM 0DHapyXeHem/ynpaeneHneM HencnpaBHOCTAMU ANS
obecnedenus BesonacHoCTH NpoLecca 3anpaeku.
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MpunoxeHue X
(oba3aTefnbHoe)

MpumMepbl MHTepnonauuKu Tabnuy

.1 OGbl4yHaA UHTepnonAuMA (MpU U3BECTHOW KaTeropun eMkocTu CXKB)

[na nony4eHns dakTU4eckx NapaMeTpoR 3anpaeky U3 TabryHbIX 3HAYEHWIA JOIMKHA MCMOMNb30BaTLCA NUHeHHasA
UHTepnongauua. 3To ogHoMepHasa uHTepnonauns ana APRR, ;- (Ha OocHOBe TemnepaTypbl OKpYXalowwen cpefbl, CM.
pucyHok K.1) 1 gByxMepHasi MHTeprnonauua OAns Ueneeoro AaBrneHus (Ha OCHOBE TemnepaTypbl OKpyKatollel cpefbl 1

HavanbHoro gaeneHns CXKB, cm. pucyHok »K.2).

M puMmedaHne — Ecnwu OOHO M3 3HaYEeHWA pesynerarta MHTepnonAauk OKasblBaeTCHd B 30He Taﬁj‘IMLJ,bI «HeT 3a-
npaeku», To TPK He gomkHa 3anpaBnsTe TPaHCNOPTHOE CPefcTBo.

Mpumep A — MHMepnonauua cpedHell ckopocmu U3MeHeHUa dasleHUd nNpu memepamype okpyxaroulei
cpedbi 24 °C.

TemnepaTypa okpyxatolleil cpefbl, K3MEpeHHasa Ha CTaHUWKW, UCMOoNb3yeTcs ANns NMHeHOW MHTepnonauu cpen-
Hell CKOpOCTU M3MeHeHUsa gaBneHus (cMm. pyucyHok XK. 1).

30 T T T T T T T T
q
25 -
20 |- -
§ B A
_?3 2) CTaHuWA NpoM3IBoanT MHTEPNONALWID ONA HAXOMIAEHWA akTyansHon APRR
o
=
3
€ 15 ¢ -
%
10 + -
5 1 1 1 1 1 1 1 1
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Temnepatypa Bo3ayxa Ha cTaHuuw, °C 1) CTaHuwA cunTeIBaET TeMNepaTypy Bo3ayxa 24 °C

Pucyrok X.1 — VHTepnonauma cpefHeit cCKOPOCTH M3MEHEHNS AaBIeHUs Y TeMNepaTypsbi
OKpy>KatoLLeii cpedbl

fpumep b — UHmMepnonayusa yenesozo 0assieHUA 3arpasku rnpu Ha4anbHoM 8assieHuu CXKB 35 Mra.
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Ha PWUCYHKe K2 npegcraeneHo MCNonk3oBaHWe Tabnuy Ha npuMmepe 3afjaHHOINo JaeneHnA.

b, Lienesoe aHaqerue, MMa m
sonpasa | APRR : 1
6ea Mna HavanbHoe nasrnetie, Mra \
cBAM 05 2 5 0 i5 0 ) 50 80 70 =70
[ »50 | Her Het Her Her Her Her Het Het Her Her Het
: 3anpaBiy | 3aNpasiy | 3anpasiyt | 3anpasiv | 3anpasi | 3anpasivt | 3anpaskw | 3anpasiv | sanpasiv | aanpasw | sanpasw | sanpasky | sanpasi |
50 | 51 778 776 773 769 76,6 762 757 753 747 73.9 7238 Her
|45 | 81 763 772 76.9 76,5 76,4 762 756 753 747 739 727 &
(&) Het
©la| 115 732 756 76.8 763 76.4 762 756 753 746 739 727
j | Het
35 | 124 729 753 76.4 76.0 76.1 759 753 75.1 74,5 738 727
g Het
g senpas
g | 30 | 153 706 729 758 752 75.4 75.1 743 741 733 72.4 :: songase
|| 185 69,0 728 75.1 745 747 743 733 730 72,0 71,1
| 20| 218 67,9 72,1 745 737 74,0 722 719 69,7
= 2
g 10 28,0 66,3 711 74,1 73,2 72,4 70,9 69,6 66,9 mﬂmam 3anpas l_&rl““
2 T4 734 4 (5] 707 7.1 7 :
glo| 25 0 3, 72, 70, 0, 69.6 68,6 67, 65, 64,0 sapanon | s
40| 285 734 729 71.9 700 70,0 68.4 66,5 64.4 62,9 612
' Her He He
T T
| 20| 285 72,9 723 713 710 69,5 68.0 65.7 624 600 | e e e |
Her Her Het
30| 285 721 716 70.6 704 69,0 674 65.2 618 58,7
|0 | 285 716 711 70,2 700 68.5 66,9 64,8 615 585 | ornaer] el meries
< Her Her Her Het Het Her Her Het Her Het Her Her Het
40 | sanpaeww | sanpaskn | sanpaewn | sanpai | sanpaekw | sanpaswn | sanpaeww | sanpasw | sanpaskn | sanpaeku | sanpaeku | sanpaski | sanpaexu |

Pucyrok XK.2 — H70-T40, npumep Tabnuukl ot 4 oo 7 kr, 3anpaeka 6e3 ceaan

Wam:

1) BbIOpaTh TOMKK, OXBATLIBAIOLLME OUAMNA30H, B KOTOPOM NeXaT akTyarnbHble 3Ha4eHUs:

- ANA TemnepaTypbl okpyxatoweit cpegsl 18 °C: 10 °C n 20 °C;

- Ana HavaneHoro gaenedna CXKB 35 MlMa: 30 MIMa n 40 Ma;

2) NpoBecTW NUHENHYIO MHTEPNONALMIO MeXy 3Ha4YeHWAMMW LeneBoro AaeneHna Ang NepBoi HavanbHoM onopHoW
Toqkn gaenerns B CXKB (30 MIMa) u geyx onopHbIX TOMeK TemnepaTyphkl OKpyxalollei cpeab!: Ptargei‘Q = 70,9 MlMa +
+ (72,2 MIMa -70,9 MMa):(18 °C —10°C)/(20°C - 10°C) = 71,94 Mlza;

3) NpoBecTV NWHeHYI0 HTePNonNALUIc MeXy 3Ha4eHUSMU LeneBoro AaBneHns Ana BTOpol HadanksHol onopHou
Todkn Aaenenna B CXKB (40 MMa) n gByx onopHbIX To4eK TeMnepaTtypbl OKpyxawlwei cpeabl: Pmrgm.3 = 69,6 MMNa +
+ (71,9 MINa - 69,6 MIMa) - (18 °C — 10 °C)/(20 °C — 10 °C) = 71,44 Mla;

4) NpoBECTU NWHENHYI0 WHTEPNOMAUWMIO MeXOY NPOMEXYTOYHBIMW 3Ha4YeHUsSMIN LeneBoro gaeneHus us (2) n (3)
C UCMONb30BaHWeM UCXOOHbIX OMopHbIX Todek AaeneHna CXKB: Lleneeoe gaenexve sanpaeku = 71,94 + (71,44 Mla -
—71,94 MMa) - (35 MIa — 30 MMa)/(40 MMa — 30 MMMa) = 71,69 Mla = 71,7 Ma.

fpumep B — MHmepnonayua cpedHell ckopocmu usMeHeHUs 8asneHus npu donuse

[na Temnepatyp okpyxatoLleil cpedbl, roe B Tabnuuax ykasaHa go3anpaeka (Qonue), a HavaneHoe AaBMeHue B
CXKB Haxogutcs B guanasoHe ot 0,5 go 5 Mla, nHTepnonauus BeINoNHAETCS Tak Xe, KaK NokasaHo Ha pucyHke . 1.
BbibupatoTca cpegHue ckopocTu M3MEeHeHWs AaBneHus Ong NepBoi YacTu 3anpaBku (CTaHdapTHas 3anpaeka) v MHTep-
nonvpytotca APRR gosanpagky ons BTopoid 4acTu 3anpaBku (Qonue) Takum ke obpasom, ncnonk3ys 3HaqdenHns APRR
Jo3anpaeku. (CM. 3Ha4eHKUs B KpacHOWM pamke Ha pucyHke XK.3).

[na ycnoeuii, koraa Tabnuua 3anpaeku He COAEPXKUT YETKUX yKasaHwi, Hanpumep, Ha pucyHke XK.3, 15 °C T_ . n
1 Mrla Py, 3anpaBo4Has KOMoHKa [OorbkHa MCNoMb30BaTh 3Ha4YeHVs AN cneaylowmx Hanbonee Tensbix onMcaHHbIX yero-
BUIA, T. . npumMeHsioT T 20 °C n Py 1 Mla.

lpumep I — UHMepnonayusa yenesoz2o dasrieHUs 3anpasku npu HavyanbHoM 8asneHuu CXKB 35 Mlla

[ns Temnepartyp okpyxatollero Bosayxa, rge B Tabnuuax ykasaH 4onue, a HavansHoe gaenexve B CXKB HaxoawT-
ca B npegenax ot 0,5 go 5 MlMa, nHTepnonupyioT Leneeoe AaBNeHUe NMHeHO MeXay ONOpHbIMKM TOYKaMK ANs Temnepa-
TYpbl OKpYXatoLLlero Bo3oyxa Ansa Nepeoi YacTu 3anpaBku (CTaHOapTHas 3anpaBka) v Leneeoro AaBneHWs Oonvea Ans
BTOPOIi 4acTy 3anpaeku (4o3anpaBky BoOOPOAOM) TakKM XKe obpasom, UCNonk3ys 3Ha4eHWs LeneBoro AaBneHns Aonvea
(cMm. 3Ha4eHus, obBefieHHbIe KpacHOW pamKoii Ha pucyHke K.3).

WMHTepnonsauua He gonyckaetca Ana HadanbHbix Aaenernnii B CXKB ot 0,5 go 5 MlMa u onsa temnepatyp okpyxato-
el cpedbl, 3Ha4eHUA KOTOPLIX NPenycMoTpeHb! B rpade «4onue».
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Pucyrok 2.3 — H70-T40, npymep Tabnuupel 3anpaeku co cBAsbio oT 7 go 10 kr

MHTepnonsuva ona 6onee BbIcokMx Ha4anbHeIX gaeneHunii CXKB npoBoguTes Tak e, kak 1 B npumepe b, npu aHa-
NOrMYHbBIX TeMnepaTypax oKpyXalolle cpedbl, yKasbiBaloLWWX Ha JONUB, UMK ANA TeMnepaTyp oKpy:atolleit cpeabl, Npw
KOTOpPbIX JOMNWB He JoMycKaeTcs.

[na TemnepaTypbl okpyxatoLlei cpedbl, Hanpumep, 18 °C Ha pucyHke »K.3, roe no kpaiiHei Mepe B OOHON TOYKe
WMHTEepnonauyuy Ans uenesoro AaeneHnsa 3anpaeku ykasaHo «bes fgonvea», fo3anpaska He NPUMEeHSEeTCs, a MHTepnonaums
LieneBoro AaBneHna 3anpaeky OoMKHa UCMOoNb30BaTLCA B COOTBETCTBUM € NpuMepoM B, Nprmensas ueneeoe gaBneHue,
Hanpumep, 77,4 MlMa npn Temnepartype okpy:xatowei cpeasl 20 °C ana HadansHoro gaenexuns ot 0,5 go 5 Mla B ka4e-
CTBE OQHOW MM [IBYX ONOPHbIX TOYEK MHTePoNaUMn Ans pacyeTa P, pom U Praets (CM. Npumep B).

X.2 MHTepnonAuMA Npu HeonpegeneHHoW Kateropuu emMmkocTy CXKB (KoHCcepBaTMBHbLIA Noaxod)

YuuTblBas Ha4albHble YCOBMSA (TeMnepaTtypy okpyxXatollel cpedbl, JaBnNeHUe Npu 3arnycke TPaHCMoOpTHOro cpea-
CTBa W NpefnonaraemMblil TEMNepaTypHbIi MHTEPBAN NpW NOBTOpHOI 3anpaeke), APRR v ueneeoe gaBneHve onpefensior
13 Tpex NpUMeHnMbIX Tabnuy ans kateropuii emxkocT CXKB A, B u C. M3 aTx Tpex 3Ha4eHuin camble HU3kue (HavMeHb-
LaA CKOpOCTb M3MEHEeHUS AaBMNeHWs U camble HU3KWe LieneBkle faBneHust) 0oMkHbI MCNoNb30BaThCA ANS 3anpaBky Bogo-
pofoMm.

[MprumedaHue — BolbpaHHble 3HaveHna APRR v ueneBoro aaenexusa He obsasatensHo DyayT B3ATb M3 ogHOW
¥ TOW e Tabnuubl.

#.2.1 NoTeps cBA3N BO BpeMs 3anpaBku ¢ UCMNOMb30BaHNEM KOHCcepBaTMBHOroO noaxoda

BbinonHatoTca onucaHHblie B .2 geiicTBUA ONSA 3anpaBky BOOOPOAOM CO CBSA3bHO, 3aTeM B MOMEHT, Korga cBasb
mexay TC u cTaHumeli notepsHa, WCnonk3yeTca Ta e MHopMauusa (Temneparypa okpyxatollei cpeabl U HavarnbHoe
[aBneHye) ans onpedeneHns 3KBMBANeHTHbIX 3Ha4eHNiA ANa 3anpaeku 6es ceBasu.

[Mpume4aHne—Haubonee KkoHcepBaTMBHOE 3Ha4YeHNe He 06A3aTeNLHO MOXeT BbITh B3ATO M3 Toi e Tabnvupl
ans sanpaeky 6e3 ceasn, 4To W 4N 3anpaBky co CBA3LIO.

Hanpumep, ons Ha4aneHeIX ycnoeuii 3anpaeku H70-T40:

- TeMneparypa okpyxatolleit cpeabl 30 °C;

- Ha4aneHoe gaenenne 30 Mla.

KoHcepeatuehbin APRR — 12,5 MMa/muH (13 Tabnnusl ana 2—4 kr, emecto 15,3 MIMNa/MuH 13 Tabnuuel ana 4—7 kr
wnu 17,9 MMa/muH n3 Tabnnuesl ana 7—10 kr).

KoHcepeaTtvBHOE LieneBoe OaBneHWe 3anpaeku co cesasbio paeHo 84,2 MIa (M3 Tabmuubl gna 7—10 kr BmecTo
84,5 MIMa n3 Tabnuubl ana 2—4 kr v 84,3 Mla n3 Tabnuybl ana 4—7 kr).

=> roTepsa cBA3N =>
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KoHcepeatueHblii APRR octaetca Ha ypoeHe 12,5 MlMa/muH (13 Tabnvusl ana 2—4 kr emecto 15,3 MIMa/mub u3
Tabnuubl ana 4—7 kr unm 17,9 MIMa/muH n3 Tabnuusl ana 7—10 kr).

KoHcepeatMBHOe Leneeoe gaenexne Bes ceasn pasHo 73,9 MlMa (v3 Tabnuubl ana 2—4 kr emecto 74,3 Mla us
Tabnvybl ana 4—7 kr unn 74,5 MlMa ns tabnuysl gna 7—10 «r).

X.2.2 NapgeHwe TemnepaTypbl BO BpeMs 3anpasKky ¢ UCMONb30BaHNeM KOHCepBaTMBHOMo nogxoaa

BbinonHatoTcs onncaxHble B XK.2 AedCTBUS AN 3anpaBku B 0XUO3eMblX TEMNepaTypHbIX Npedenax, a 3atem, Korga
TemnepaTypa BbIAAET 3a 3TW Npefens!, UCNonb3yeTca Ta e uHpopmayma (TemnepaTypa oKpy)atoLlei cpedbl U Ha4anb-
Hoe fgaeneHue), 4Tobbl oNpefeniTs SKBUBANeHTHbIe 3HaYeHUA AN 3anpaBki BOOOPoAOM NPY HOBbIX YCIOBUSIX Npenga-
PUTENBHOIO OXNAKOSHNWS.

M pPuMeYaHne — Hanbonee KOHCepPBAaTMBHOE 3Ha4YeHWe He 0ba3aTensHO MOXeT ObiTb nory4eHo 13 ogHoM 1 TOK
e Tabnuuel ong pPasnuyHbIX YCNOBWIA NpeBapuUTEnbHOro oXnNaxaeHus. 3T0 He OTHOCKTCA K 3anpaeke bes ceaan.

Hanpumep, ans Ha4aneHbl X ycnoewi sanpaekn H70-T40;

- Temnepartypa okpyatoweii cpegsl 30 °C;

- HavanbHoe gaenexdune 30 Mla.

KoHcepeatueHasa T40 APRR coctaenset 12,5 MMa/mun (13 Tabnuuesl ana 2—4 kr emecto 15,3 MMNa/mun 13 Tabnw-
uel gna 4—7 krunm 17,9 MMa/mnH n3 Tabnuuel ana 7—10 kr).

KoHcepeatueHoe ueneeoe gaenexdne T40 paeHo 84,2 MIMa (13 Tabnvusl gns 7—10 kr — emecTo 84,5 Mla n3 Ta-
bnvubl ans 2—4 kr unu 84,3 MMa 13 Tabrmmubl gna 4—7 kr).

=> ymeHblUeHWe T, => Tabnuupbl T30 (cBA3L)

KoHcepeatnueHaa T30 APRR coctaenset 8,7 MlMa/mun (13 Tabnuusl ans 2—4 kr emecTo 8,8 MIMa/muH 13 Tabnvupl
ans 4—7 kr unm 9,3 MIMa/MmuH n3 Tabnmuesl gna 7—10 kr).

KoHcepeatueHoe uenesoe paenexve T30 paeHo 84,3 MMa (13 Tabnuuel gna 7—10 kr — BmecTo 84,7 Mla u3
Tabnuubl ana 2—4 kr unn 84,5 Mla us Tabnuusl ana 4—7 kr).

CneposaTenkHo, KOHCepBaTVBHOE Lienesoe sHadeHne FPRR = (84,3 MIMa — P1) /[1/(8,7 - (84,3 — 30) =t sion faiback)]-

X.2.3 [onuB Npu 3anpaBKe ¢ UCMONb30BaHWeM KOHcepBaTUBHOIO noaxoga

BbinonHsatotcs onvcadHble B YK.2 aeiicTena ANS 3anpaekyv BOAOPOAOM A0 TOYKM OOMMBA, 3aTeM B TOYKE, C KOTOPOW
paspelueH OONWEB, NCMOMBL3YIT TY *e MHopMaUUio (TeMnepaTypa OKPYKarLWero Bo3ayxa) Ans onpefeneHUs cooTBeT-
CTERYHOLMX NapameTpoB OOMWBa.

I pPuMeYyaHne — Hawnbonee KOHCEpPBAaTMBHOE 3H34YeHWE He oba3aTensHo MoXXeT BbiTe B3ATO U3 OLHOWM WU TO e
Tabnuubl 4o 1 Nocne gonuea. 310 yTBep¥OaeHWe He OTHOCWTCA K 3anpaBke Des ceAa3n, NOCKONEKY NpK 3anpaeke bes ceasn
OONnVE He NpefyCMOTpPeH.

Hanpumep, ans HadanbHblx ycnoewid 3anpaeku H70-T40:

- Temnepartypa okpyatowei cpegsl 30 °C;

- HavaneHoe gaeneHune 3 Mlla.

KoHcepeatmeHaa APRR 12,5 MIMa/muH (w3 Tabnuuel anga 2—4 kr, emecto 15,3 MlMa/muH us Tabnuubl ana 4—7 kr
vnu 17,9 MIMa/muH n3 Tabnuuel ana 7—10 kr).

KoHcepeaTMBHOE 3agaHHOe AaBneHve 3anpaeky co cBA3bio (0o gonvea) paeHo 69,1 MIMa (13 Tabnuusl ansa 2—4 kr,
emecto 70,6 MlMa n3 Tabnunubl ana 4—7 kr urm 70,5 MIMa w3 Tabnvuel ana 7—10 «r).

=> [lonue =>

KoHcepeatueHaa APRR ponuea coctaenset 5,0 MMa/muH (13 Tabnnuel ana 7—10 kr, Bmecto 7,8 MlMa/muH w3 Ta-
onvubl gna 2—4 kr unn 8,6 MIMa/muH n3 Tabnuubl ang 4—7 kr).

Lleneeoe pnaenexne gonuea paexo 87,4 Mla (w3 Tabnuuebl ansa 7—10 kr, Bmecto 87,5 MIMa n3 Tabnuubl gnsa 2—4 kr
1 Tabnuuel ana 4—7 kr).

X.2.4 OononHUTenbHbIe NpuMepbl — APRR

Tabnvua .1 Brnodaet npumepsl APRR ans gemoHcTpaumy Bolbopa koHcepeatueHoi APRR B 3aBUCMMOCTM OT
TemnepaTypbl OKpyXatolei cpeabl.

Tabnuua X.1— Tabnvua ans eeibopa KoHcepeaTveHo APRR

APRR (70 MMa, T40)
Oxpyatolas Temnepatypa T ... °C Kateropwa 2—4 kr Karteropwma 4—7 kr Kateropwa 7—10 kr
50 3.2 5.1 7.6
45 5,8 8.1 11.0
40 8.6 1.5 14.5
35 9.7 12.4 153
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OxoHyaHue mabnuuer XK. 1

APRR (70 MMMa, T40)

Okpyatolan Temneparypa T, °C Kateropwa 2—4 kr Kateropwa 4—7 kr Karteropua 7—10 kr
30 12.5 15.3 17.9
25 15,7 18.5 19,9
20 19.3 21,8 19,9
10 27.0 28,0 19.9

0 28.5 28.5 19.9
-10 28,5 285 19.9
-20 28.5 285 19.9
-30 28.5 28.5 19.9
—40 28,5 28,5 19.9

Ecrm Temnepartypa okpyxatolleih cpeabl coctaenseT 20 °C, gomkHo bbITk BeIDpaHo camoe HW3Koe 3Ha4YeHne — ans
Kateropun ot 2 go 4 kr: 19,3 Ma/MuH.

Ecrm Temnepartypa okpyxatoLleii cpeabl coctaenseT 10 °C, gomkHo bbITk BeIOpaHo camoe HW3Koe 3Ha4YeHre — ansg
kateropuun ot 7 go 10 kr: 19,9 MIMa/muH.

Mpw nHTepnonauMK Mexay 3HadeHuamm APRR, Hanpymep, ecnu TemnepaTypa oKkpyatllei cpedbl cocTaBnseT
15 °C, cnegyeT Takke BelbMpaTe HaVMeHblWe 3Haverus: 23,15 MlMa/muH (kateropua 2—4 kr), 24,9 MlMNa/muH (kaTeropua
4—7 kr)n 19,9 MIMa/muH (kateropus 7—10 kr); BeibpaHo 3Ha4veHne 19,9 MMa/muH u3 Tabnuuel gnsa kateropuin 7—10 kr.

Ecnv Ttemnepatypa okpyxatweit cpegbl coctagnder 19,5 °C, ebibupaeTca HavMeHbllee 3Ha4eHWe W3 Tpex:
19,685 MIMa/muH (kateropua 2—4 kr), 22,11 MIMa/mwH MIMNa/myH BeiBpaHo 13 Tabnuukl kateropyun 2—4 kr.

X.2.5 JononHuTenbHbie NpUMepbl — LeneBoe AaBneHune

B Tabnuue .2 npueegeH npumMep Bbibopa NyTem MHTEPMNoNaUMU «KOHCEPBaTMBHbIX» LieNeBbiX AaBNeHUA Nno TemM-
nepaTtype oKpyxawLlel cpedbl 1 Ha4ansHoMy gaenexuto TC.

Tabnuuya .2 — YcedeHHas Tabnuuya KOHCEPBaTUBHLIX 330aHHbIX AaBNEHWIA

APRR (70 MIa, T40)

TemMnepaTypa oKpyXatoLLei KaTeropua 2—4 kr ‘ Kateropua 4—T7 kr | Kateropua 7—10 kr

cpedpbl T, °C

HauyaneHoe gaenenne, Mla

10 ‘ 15 | 20 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 20 | 10 ‘ 15 ‘ 20
35 868 | 84 | 80 | 869 | 84 | 859 | 87,0 | 8,4 | 89
30 86,8 | 83 | 87 | 88 | 83 | 856 | 869 | 8,3 | 856

Ecrm Temnepatypa okpyxatowero so3gyxa cocraensaeT 35 °C, a HavansHoe gaeneHne CXKB TC cocraenset
10 MMa, To cneayeT BeIOpaThk HaVMeHbLUEee 3Ha4YeHe u3 Tabnuuel ans kateropun 2—4 kr: 86,8 Mla.

[Mpn TemnepaTtype okpyxatowiero Bo3ayxa 30 °C u HavansHom gaeneHun CXKB TC 20 MlMa eeibupaerca HavMeHb-
wee 3Ha4veHue u3 tabnuy ang kareropum 4—7 kr unu 7—10 kr: 85,6 MMa.

Ecrm Temnepatypa okpyxatowein cpenbl coctaenaeT 32,5 °C, a HadansHoe paenedne CXKB TC — 12,5 Mla,
LeneBoe 3HaveHWe AaBMeHUA OOIHKHO ObiTh BeIDpaHo M3 Tpex cambix HW3kuX: 86,583 Ma (kateropusa 2—4 kr), 86,598
(kaTeropusa 4—7 kr) n 86,645 (kateropua 7—10 kr); noatomy 3Ha4eHue 86,583 Mla Beibparo u3 Tabnvukl oNs kateropuii
emkoctn CXKB 2—4 kr.

Ecnm Temnepatypa okpyxatolwer cpegbl coctaenaer 32,5 °C, a HavaneHoe gaenexHne CXKB TC cocraenser
17,5 MIMa, ueneBoe 3Ha4YeHWe JaBMNeHUS credyeT BeibupaTte U3 HaumeHbluero u3 Tpex: 86,107 Mla (kateropus 2—4 kr),
86,043 (kateropua 4—7 kr) u 86,038 (kateropusa 7—10 kr); noatomy 3HaveHue 86,038 Mla ewibpaHo w3 Tabnuusl ang
kateropuit 7—10 kr.

CooteeTcTBytoLlee 3HadeHne APRR byget coctaenate 11,07 MIMa/MuH B nocnegHux OBy criydasx.
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MpunoxeHue U
(obA3aTenbHoe)

O6ocHoBaHMe u pa3paboTka npoToKona 3anpaBKy BoOgopooM Ha ocHoBe thopmynbl MC

.1 BeBegeHue

[MpoTokon 3anpaBkn Ha ocHoBe chopmynel MC, onucaHHel B pasgene 8, npegcraenser coboii aganTyBHLIA Npo-
TOKOIN 3anpaBku, KOTOPbIA AMHAMWUHECKU PerynupyeT ckopocTk M3MeHeHus AaBneHus B TPK 1 uenesoe gaBneHne B KOHLE
3anofiHeHUs Ha OCHOBE BXOAHbLIX AaHHbIX, KOTOPbIe U3MEepPSAIOTCS 3arnpaBo4HON KOMOHKOW, a8 UMEHHO TeMnepaTypbl oKpy-
*arolen cpefbl, Ha4aneHoro gaenenus sogopofa B CXKB TC, maccoBoro pacxofa, U3MepeHHoro JaBneHns v Temne-
paTypbl Bogopoaa Ha Beixoge u3 TPK. Nogobro npoTokony Ha ocHoBe Tabnuubl, onrMcaHHoOMY B pasgene 7, NpOTOKON Ha
ocHoBe chopmynsl MC ucnone3yer HadaneHele ycnoBus, uamepenHele TPK, ana pacdeta cooTBETCTBYIOLIEH CKOpOCTH
U3MEeHeHWNs OaBMeHus U LeneBoro koHe4yHoro gaenexws. OgHako, B OoTNWHKMe OT TabnuyHoro NpoTokona, KOTopbii uc-
nonb3yeT 3TW NapaMeTpbl Ha NPOTSXEHUM BCEro 3arnofiHeHud, NpoToKon Ha ocHoee chopmynsl MC ncnonb3ayet aTu dmkeu-
poBaHHble NapaMeTphl TONBKO B TedeHue nepebix 30 ¢ 3anonHeHus, nocne Yero oHW paccHUTLIBATCA W 0OHOBNAKTCA C
4acToTON OWH pa3 B CeKyHOY Ha MPOTSIKeHWUM OCTaBLUErocs BpeMeHu 3anpaeku.

[Mpotokon Ha ocHoe chopmynbl MC cnegyeT pabouvm rpanvuam (pasgen 4), TpeboBaHnam npouecca (pasgen 5)
W KNoYeBbIM JOMYLeHnam mogenuporanug (pasgen 6). MNogo6Ho npoTokony Ha ocHoBe Tabnuusl, NPOTOKON Ha OCHOBe
chopmyniel MC Bbin paspaboTan ¢ MCNONb30BaHWEM KOMIMbIOTEPHOTO MOAESNUPOBaHWA. Ta e Mofdenb 3anpaBky, onvcaH-
Hasa B A.1 npunoxeHus A, ucnone3oBanack 4Ns nonyvyeHns KoadpuumeHToB U NapameTpoR AnA ypaBHEHWR, onpene-
nawWwux obllee BpemMsa 3anpaBky, MTHOBEHHYIO CKOPOCTE YBENMWYeHWa JaBeHna W KOHevHoe LeneBoe AaBneHue. Te xe
camble obuwme gonyuleHus (cM. A.2 npunoxerus A), a Takke OOMNYLUEHWS rops4ei K XonogHon 3anpaeku (cm. A.3 npu-
noxeHws A) ncnonb3yoTcs B NPoToKone Ha ocHoBe chopmynel MC.

CrpykTypa npoTokorna, ocHoBaHHoro Ha dropmyne MC, cocToUT W3 OBYX OCHOBHBIX YacTeill: KOHTPOMb CKOPOCTU
M3MeHeHNs OaBMNeHUs W KOHTPOMNb KOHEeYHOro AaBneHus. YNpaBneHne cKopocTbio NMHEeMHOro U3MeHeHWa OaBneHus onpe-
[enser MIHOBEHHYI0 CKOPOCTh MUHeRHOro U3MeHeHus aaeneHus (PRR) 1 ocHoBaHO Ha JONyLIeHWsSX ONs ropsyei 3a-
npaeku. 3TO OCHOBAHO Ha perpeccyoHHOM ypaBHeHWU, KoTopoe onpefenseT epems t. . HeobxogumMoe AN 3anofHeHNs
OT MUHUMAamNbHOrO AaBneHusd P .. [0 KoHeyHoro paenexus Pg . 6es npesbllieHnsa Mpefena TeMneparypsl BOAopoaa
85 °C npw ropadeit 3anpaske. YpasHeHue perpeccuv ans te ., npefacraenset coboi kyGuiecknii NONMHOM, OCHOBAHHBI
Ha cpegHemMaccoBoi Temnepatype nogayv sogopoga T . KoadhpuumeHTsl Ana aToro kybuieckoro ypasHeHus paccum-
ThIBaIOTCA ANA QUCKPETHBLIX TeMMnepaTyp OKpyKalollel cpelbl, B pe3ynsrarte vyero nony4aetca Tabnuua koadduuneHTos,
Mo KOTOPbIM OCYLIECTBMAETCH MOMUCK. fr _, — 3TO YNPaBAIOWMIA BXOAHOW NapameTp YpaBHEHUS CKOPOCTW NWHERHoro
M3MEeHeHWs JaBNeHUs, KOTOphIA onpeaenaeT MIHOBEHHYO CKOPOCTh NMHEMHOTO U3MeHeHWsa OABMeHUs W ynpaensioulee
AaBneHue, KOTOPOMY OOMKHA CNeqoBaTh KOMOHKA.

KoHTponb KOHeYHOro AaBMNeHUs paccHMTLIBAETCA OTAENBHO OT KOHTPOMSA CKOPOCTU NWHERHOro W3MeHeHWs aBne-
HWA 1 oNpefenaeT AaBneHne CTaHLUK, NpY KOTOPOM 3anofiHeHne OOMKHO 3aKkaHYMBaTLCA. KOHTporb KOHEMHOro faBneHuns
OCYLLIECTBNASTCA ¢ AOMNYLeHUIMU XONOoAQHOW 3anpaBku, Kak 1 B TabnuyHomM npotokone. CyllecTByeT ABa BapWaHTa KOH-
Tpons KoHevHoro aaenenns: metog MC nnu Tabnuubl KOHEHHOro AaBNeHNS.

Mepeblii BapuaHT ocHoBaH Ha MeToge MC, KOTopbIfi MO3BONAET BLIMMCNWTE KOHEYHYHO TemnepaTtypy Bogopoaa B
CXKB Ha ocHoee HavanbHoro gaenexdnsa CXKB 1 temnepatypsl rasa B CXKB B codeTaHnm ¢ namepeHHoi aHTansnunein TPK
W oCTaloLUMcs BpemeHeM 3anpaeku. M3-3a gonyLeHuii xonogHol 3anpaeku a3Ta KoHeYHas TeMnepaTtypa aBnaeTca camom
HW3KOM OXuAaemMoil TeMnepaTypoi. 3aTem KOHe4YHas TemnepaTypa Mcnonk3yeTca AN pacveTa LeneBoro AaBneHus, Ko-
Topoe obecne4nBaeT OCTAHOBKY 3aNOMHEHUA NpW OOCTWKEHWW COOTBETCTRYIOLWE NMOTHOCTK 3anonHenna. Metog MC —
37O Modenb AMcKpeTHol TennoemkocTu, rae MC npencraenset coboil 06beanHEHHYHO TENMOBYO MAccy KOHTPOMbHOro
obbema u obosHavaeTcs B eguHmuax kx/K. bykeel M 1 C B Ha3BaHWM 03Ha4alOT Npoun3BedeHne Macchl U yOenbHOM
TernnoemMKocTu.

BTtopoli BapyaHT KOHTpons KOHeMHOro JaBneHWs npegcTaenseT cobol Habop cnpaBo4HbIX TABNWL, B KOTOPLIX yKa-
3aHbl LeneBble 3HaYeHWs OaBneHns npu 3anpaeke 6e3 cBA3W 1 NpefenbHble 3Ha4YeHWA AABMEHWA Npu 3anpaBke co CBS-
3bl0. 3TW Tabnuubl nowcka hyHKUMOHMPYIOT Tak ke, Kak 1 Tabnuukl, ncnonb3yemeie B TabnuyHomM npotokone. OgHako
onpefenexue Toro, Kakyro Tabnuuy KOHeMHOro AaBneHna crneayeT UCNonb30BaTb, OCHOBAHO Ha CpeaHeMaccoBoi Temne-
paType nofayv Bogopoda, KoTopas NocTOAHHO 0BHOBNSETCA Ha NPOTSKEHWW BCell 3anpaBku.

WarotoemTens TPK gomxeH BeibpaTh 04uH M3 3TUX OBYX BAPUAHTOR KOHTPOMS KOHEYHOro AaBnNeHus.

1.2 KoHTponb CKOpOCTU U3MeHeHWUA AaBneHus

[lna noHMMaHWA KOMNLIOTepHOW MoAenu, AonyLeH A 1 MPaHUYHbIX YCIIOBWIA, UCMONb3yeMbIX NPY BbIBOAE OKOHYa-
TenbHbIX KoadpdhuumeHToB Kybruyeckoro ypasHeHus, cnenyet obpatmtbes kK A.1—A.3. B HacTodwem nogpasgene onvckl-

126

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 130/ 262
Crpanuua ookymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

BaeTcs NpoBedeHHOe MOAeNMPOBaHWe, BbIBoA KO3 pULUMEHTOR 1 TO, Kak KoaghuLMeHT bl MCNoNb3yIoTCs B NPOTOKOMNe Ha
ocHoBe chopmynsl MC ang ynpaeneHus cKopocThio IMHEHOTO M3MeHeHWs OaBneHns.

W.2.1 MopgenupoBaHue NOCTOAHHOW CKOPOCTU U3MeHeHUa AaBreHns

KoacpcpuuymeHTsl kybndeckoro ypasHeHua ans tg. ., nomydeHbl U3 cepun MOOENMpoBaHWiA 3anpaBky BOOOPOAOM,
NPOBOAVMBIX MPW MNOCTOAHHOW CKOPOCTU M3MeHeHUs AaBneHnsa. CKopocTb NMMHENHOro M3MeHeHNs faeneHns obbi4HO pac-
cHUTLIBAETECA TaK, YTobbl He gonycTuTk Neperpeea CXKB B Hamxygwwmx ycrnoeusx. 3TW HaUXy[dLKUe YCroBUS neperpeea
cobpaHbl B Habope gonyleHnii ropadeli sanpaeku. MogenvpoBaHue BeiNonHaeTca Ang onpegeneHus HanbonbLuen cko-
pOCTU NMHEAHOTO U3MEHEHWUS OaBneHus, koTopas He npueeneT k neperpery CXKB, noatoMy Mcnonb3ayroTcs napameTphbl
ropa4ei 3anpaeku, HadanbHble W rpaHkyHble yenoews. Ha pucyHke W.1 nokasaHo mopgenupoeaHwe 3anpaeky H70 Ha
avarpaMmMe cocTosHWUIA «JaBNeHne—TemnepaTtypa» Ana TeMnepaTypbl okpyxaiowein cpefkl npumepHo 0 °C. Temnepaty-
pa CXKB npuHvuMaeTcs 3a Temnepatypy ropadeii 3anpaeku —15 °C. [Npu 3anpaeke BHa4vane npoucxoawt BeicTpoe NoBbl-
WweHwe TemnepaTypsl BHYyTpWM CXKB; no3:xe HaknoH KpMBoM 3anpaeku cTaHoBUTCS Bonee KpyThIM, NOCKOMNLKY NOBLILIEHWE
AaBneHus npeobnagaer Hag noebileHeM Temnepatypsl. MogenvpoeaHue npekpaulaetcs, korga CXKB «3anonHaerca»
(97 %-HbliA ypoBeHb 3apana) UK OOCTUraeT BepXHero TemnepaTypHoro npegena 85 °C. Bo Bpemsa MogenvpoBaHUa CKo-
pPOCTb U3MEHeHWA AaBMNEHUA Ha CTaHUMK Nogdep}ueaeTcs NocToaHHoM. [poueaypa BeMMCNEHA ONTUMANbHOW CKOPOCTH
NWHEeRHOro 3MeHeHWa JaBneHWs, KoTopas YOoBNeTBOPSeT YCMOBUAM KaK Mo YPOBHIO 3apada, Tak ¥ TeMnepaTypHbIM yc-
NOBMSIM B KOHLe, SBNASTCA UTepaTWBHLIM Npoueccom. TpebyeTca pad cuMynauwid 3anpaBku ¢ pasnuyHbIMU CKOPOCTAMU
M3MEHeHWA OaBMneHus, YTobb!l Hal TV ONTUMANBHYIO CKOPOCTE M3MeHeHUsl AaBneHusa. TpeTbe YCNoBKne, KOTOPOMY AOMKHA
YOOBMETBOPATE ONTUMATIBHAS CKOPOCThL NMIMHEMHOro M3MEHEHWS: MMKOBaA CKOPOCTL NOTOKA, KOTOpasa MOXEeT BO3HUKHYTL B
noboil MOMEHT BO BpemMSa MMWTALMK 3anpaBky BOAOPOAOM, He AorbkHa npeBbiwatk 60 r/c. 3To nokasaHo Ha pucyHke W.2.
B cny4ae Takoro npeBbIlLeHWS, CKOPOCTb MWHEHOTO N3MeHeHWS OaBMeHUs JOoIkHA ObiTh YMeHbLIeHa, aBToOMaTU4ecku
yMeHbLIasA MMKOBYIO CKOPOCTL NoToka. Takum obpa3om, pe3ynsTupytollias CKOpocTb NIMHEHOro U3MEeHeHA AaBNEeHUs, Kak
npaewno, ByneT yaoBNETBOPATL TONBKO OQHOMY W3 CrefyHoLmnX YCNoBUIA:

a) KoHe4Has Temnepatypa Bogopoga gocturaet 85 °C (oBbMHO 3TO NponcxodWT NPW BLICOKWMX TeMnepaTypax okpy-
warowein cpegel U Hebonbwux CXKB);

6) nukoBas ckopocTk NoToka gocturaet 60 r/c (kak NpaBwnno, 3To NPOUCXOAMT NPU HU3KUX TeMMepaTypax OKpyKato-
wew cpedbl v Bonbwnx CXKB). OgHako okoHYaTeneHblid ypoBeHs 3apaaa Beerga paseH 97 %. LleneBoe 3Ha4deHWe ypoBHS
sapaga 97 % aBnseTcsa KOMNPOMMCCOM ANSA YBENWYeHWa pesynsTUpYIoLler CKOPOCTU NIMHEHOro U3MeHeHUs OaBneHns
(M yMeHbLUEHUS BpeMEHW 3anpaBku).

Btopoii komnpomuce ana obecneveruns Honee BbICOKMX CKOPOCTEN MIMHERHOTO U3MEHeHWU AaBNeHUs 3aKnoqaeTca
B BbIBeOeHWM AByx Habopor koadhdmuneHToR: oavMH Npw Ha4YansHoMm AaeneHnn B CXKB 5 MlMa, gpyroi npy Ha{ansHom
naenexdun B CXKB 0,5 MlMa. Temnepatypa B KOHUE 3aNpaBKkn CUIMbHO 32BUCUT OT Ha4ankHOro AaBNeHns BOOOPOAa; Hem
Bbllle Ha4anbHoe AaeneHne B CXKB, Tem Hwke KoHedHasa TemnepaTypa B Hem. Takum obpasom, koadhdMUWeHTkI, nony-
YeHHble Ana HadanbHoro gaeneHws B CXKB 5 MMa, nossonsioT bonbliue cokpatMTe Bpems 3anpaBkW, MO CPpaBHEHWIO ¢
KoadhthuymeHTamm, nony4eHHLIMU Npu HavansHoM gaeneHun CXKB 0,5 MIMa. Vicnons3oeanune agyx Habopoe koadmuym-
eHToB, Basmpytowmxcsa Ha HavaneHoMm gaeneHun B CXKB, obocHoBaHo TeM, 4To BONbLUMHCTBO 3anpaBoK Ha4YWHAeTCs C Ha-
yansHoro aaenennsa B CXKB eeiwe 5 MlNa. [Ina HebonbLwoii YacTy 3anpaBok, MHULMUPYEMbIX NPU HAYanbHOM JaBMEHUN B
CXKB Hwxe 5 Mla, Bo n3bexaHue neperpesa Mcnonk3yeTca oTAenbHbI Habop koaddmureHTor. 3T0T Nnogxon nogobeH
noaxofy, NCrnonb3yemMomy Ans ocHoBaHHoro Ha Tabnmue npotokona (cM. A.4 npunoxerua A), rae BMecTo NCnonb30BaHNs
Aeyx Habopoe APRR vcnonb3ayerca Leneeoe JaBNeHUe B COMETaHUU CO 3HAYWTENBHO YMeHbLUEHHOW CKOPOCThIO M3MeHe-
HWS OaeneHus npu gonvee. Mogxon K CKOPOCTU NUHERHOTO U3MEHEHWA OABMeHUs Npy 003anpaBke HeMb3d UCMomnbs30BaTh
€ NpoToKorom Ha ocHoBe dhopmynel MC, nockoneky oH ocHoBaH Ha n3eecTHoMm APRR, Toraa kak PRR ans npotokona Ha
ocHoBe chopmynel MC aensetca nepemeHHbiM. OHaKO KOHEMHbIM pe3ynsTaT oavHakoB: obliee BpemMa 3anpaBki cokpa-
LiaeTca Ans 3anpaBok, HavaTtblx npy gaeneHdun B CXKB Hke 5 MlMa.

MopgenvpoeaHne NpoBoAMNOCk B YCMNOBKSX ropsideri 3anpaBky Ha YeTbipex oThenbHbix bannornax ansg H70 CXKB:
49,7 n (2 kr), 99,4 n (4 kr), 174,0 n (7 kr) n 248,6 n (10 kr) (cm. Tabnvuy A.3 npunoxenus A). OTgencHas cepvs mMogenu-
poBaHWAa Ans knacca gaeneHus H35 He npoBoAMTCS, NOCKONBKY KO3dhpuumneHTsl, cnonk3syemele ang H35 n H70, oguHa-
KOBbI. JTO Aenaerca AN ydeTa BepoATHON CUTyaumu, korga sanpaeka cHavana npoeogutes Ha TPK H35, a satem cpasy
Xe crneflyeT 3aBeplUeHVe 3anpaBKkW Ha 3anpaeovHoi kononke H70. Kaxpoe mogenupoBaHwe 3anpaeky NpoBOaWTCS C
TemnepaTtypoii noga4y Bogopoaa, Ha4uHas ¢ TemnepaTypel OKpyKatoLlel cpefbl, a 3aTeM NMHEeRAHO CHWKaeTCa B Te4eHne
30-cekyHOHOro nepuona Ao 3afaHHol TemnepaTypel Nofa4u Bogopoaa, KoTopas 3atemM NogaepkuBaeTca NocToAHHOM 0o
KOHLA 3anpaeku.

MogenupoBaHme npouecca 3anpaeky NpoBoAUTCS Npu TemMrnepaType oKpyxawolel cpedbl, TeMmneparype nogavu
BOfOpoAa W HavansHom aaeneHny B CXKB, ykasaHHbIx B Tabnuvue 1.1,
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PucyHok 1.2 — TunudHoe usmeHeHWe OaBMNeHWA M MacCOBOro pacxoaa
Tabnuua W.1— Ycnoeus, npuHaTbie ANA MOOenUMpoBaHWA Npouecca 3anpaeku
TemnepaTypa nogadyv BogopoOa
Tomp “C (K) 40 °C —-35°C -30°C —-25°C —20°C —-15°C
Pinitiar (MINa) Pinitiar (MNa) Pinitial (MIa) Pinitia) (MINa) Pinitiar (MINa) Pinitial (MMNa)
90 (323,15) (0,5; %) (0,5, 9) (0,5;9) (0,5, %) (0,5 9) (0,5:9)
45 (318,15) (0,3; 5) (0,5; 3) (0,5;5) (0,3;5) (0,5; 3) (0,5; 5)
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Temneparypa nofaun Boaopoaa
T °C (K) ~40°C -35°C ~30°C ~25°C ~20°C ~15°C

Pinitia (MIMa) Pinitial (MIMa) Piitizy (MIa) Piniia (MIa) Pinitia) (MIMa) Piitiar (MIa)
40 (313,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
35 (308,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
30 (303,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
25 (298,15) (0,5; 5) (0.,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
20 (293,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
15 (288,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
10 (283,15) (0,5; 5) (0.5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
5 (278,15) (0,5; 5) (0.5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
0 (273,15) (0,5; 5) (0.,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-10 (263,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-20 (253,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-30 (243,15) (0,5; 5) (0.5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
40 (233,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)

PESyanaTOM npoeedeHA MOOeNnWMpOBaHWA BO BCeX YCNOBWAX, NepedMCneHHbIX B Tabnvue .1, Beino BpemAa 3a-

npaeku t; .,

Aaerexus P

nal

onpefensemoe kak Bpems, Heobxoanmoe Ana sanosHernsa CXKB ot Ha4aneHoro aasnenns CXKB P, ., 0o
83,5 Mla, a TakKe cpefHAa MaccoBas TemnepaTtypa rnoda4u TONNMBa 3a 3T0T Nepuod BpemeHu, aanee

MAT [cm. ypaeHeHue (U.1), roe j npeacraensgeT BpemMerHon war B 1 ¢]. [ng kaxgoid TeMnepaTypbl OKpy:KatwoLlen cpefbl 1
HavaneHoro gasnexnna CXKB ctpoutca saBrcuMocTb fg, ., oT MAT, a satem, ansa nonyyeHns Habopa koaphrymeHToB Ky-
Bu4eckoro ypaBHeHus i, @, b, ¢ n d [cm. ypaeHenwve (M1.2)], ncnonbsytoT meTon Hamny-iwero npubnmkeHua. 31ot meTtoq
nokasaH Ha pucyHke [1.3. Te momenu, B KOTOPbIX CKOPOCTE NIMHEWHOIO M3MeHeHUs OaBneHns Obina orpaHnyeHa orpaHnye-
HVMeM MaKCUMarbHO CKOpOCTM NOTOKA, He NpeebiwatoLweit 60 r/c, He MCNONB30BaNUCL B PErpecCUOHHOI annpoKcUMaumm.

J
Z [(m(j) B ”’(1’—1)]‘ 0, 5(Tfuei(j} = T(fue;—n ]]
MAT = -0 ) , 1)
%(mj -m)
tony=a  MAT? + b- MATZ + ¢ - MAT + d. n.2)

CTaTMCTMHeCcKy 0 TOYHOCTE PerpecCMOHHOM annpoKCUMaLMM MOXHO OnpedenuTs ¢ NOMOLLBIO KoadyduuueHTa ge-
TepMuHaLuu, o6o3Hadaemoro kak R2. 3a MckniodeHVeM TemnepaTyphbl okpyxatollei cpeael 45 °C v Beiwe, R2 Bo Beex
cny4asax npeebiwaet 0,9999. [Ina Temnepatypbl okpyxatowero sosgyxa 45 °C v Bble, Korga Bpems 3anpaBkyv MOXeT
3KCMOHeHUManeHo yBenvuuBaTtees npv Honee BbICOKWX TeMNepaTypax nogayu Bogopoaa, UCMonk3yeTcs pyvHoi pacyeTt
AN co30aHus Hawnny4lled perpeccroHHon annpokcumauuu, a Takxke obecnedeHns Toro, YTobbl Bee t 3Ha4YeHUs Bbinu
KOHCEPBATUBHLIMY, T. €. PaBHbIMW UMK BorbLue, Yem Nofy4eHHble B pesynbTaTe MOAENMPOBaH WA 3Ha4YeHus tg, -, NpY BCex
Temneparypax noga4u Bogopoaa.
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Pucyrok .3 — Perpeccnonnas annpokcumaums te, . k MAT

N.2.2 Pacuert 15,

Pacuer {;,. ., kak chyHkumm MAT v koadpcprumeHToB a, b, ¢, 1 d, Npu onpeaeneHHoi TemnepaType oKpy*atoLlei cpebl
1 ansa onpepenenHoro 6annoHa CXKB, npou3soguTtca no ypaeHexnuo W.2. Habop koaddpmumenTor a, b, ¢, u d paccyvthl-
BaOT AN K2DKOOW TeMnepaTypbl OKpyXatolleld cpebl, NPy KOTOPO NPOBOAMIIOCE MOLENUPOoBaHUe, U ANS onpeaeneHHoro
obvwema Gannoros CXKB (49,7 n, 894 n, 174,0 n n 248,6 n), a TaKke ANA MWUHUMANLHOMO Ha4arnkHOro AaBrneHns P .. =
=0,5MlMau P, = 5 MlMNa. Peaynsratom aTUx pac4eToB ABNAeTCS BoceMb HabopoB Ko3pdhMLMEHTOB (YeTbipe A4Na KaKaoro
obvema Gannoros CXKB 1 no Aea ana kaxgoro sHaveHns P;.). 9T Habopbl KoachhruneHToB B NpeacTaBneHbl Tabnuuax
¢ J1.1 no J1.8 gnga npegeapuTensHo Harpetor TPK 1 B Tabnmuax 11.9—/1.16 ans npegeapwutensHo oxnaxgerHon TPK.

Kak Tonbko onpeaeneHo HavankHoe AaeneHue, nocre NepeBoro MMNynbea, MoXHo onpeaenuTs P ... Takum obpa-
30M, Heobxogvmo paccyuTaTh YeThipe Habopa KoadhdpmumneHToR (&, b, ¢, d) ans kaxgoro cocyga CXKB. KoadhcpmumeHTsl
WHTepNonupoBaHbl Mexay TemneparypamMu okpyxatoLLei cpefbl, NepevucneHHeimMm B Tabnuuax J1.1—J1.16, kak nokasaHo
B ypaBHeHun W.3, Hanpumep, ans 6annona CXKB obbemom 49,7 n. 310 genaetca ana kaxgoro bannoHa CXKB: 49,7 n,
99,4n,174,0 n n 248,6 n.

WMuTtepnonauua ans CXKB obwemom 49,7 ni:

|:a (Tamb _befove] -a (Tamb _below ]:| ’ |:Tamb - Tamb _ below :|

2497 = a(Tamb_below ) +
Tamb_above = amb_befow:|

b b(T ) _b(Tamb_befove]_ b(Tamb _befow]_ ’ [Tamb _Tamb_befow:| N3
— 4= =
L 1o [Tamb_above = amb_befow:| ' ( . )
c et :C(Tamb_befove] i C(Tamb _below ]: ’ |:Tamb _Tamb_befow:|
L ( amb_befow)"’ [Tamb_above = amb_be!ow} '
|:d (Tamb_above } -d (Tamb_befow ):| [Tamb =; Tamb_befow :|
d49,? ™ (Tamb_above]"' [Tamb_above i amb_befow:| .
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3atem BuluMcnaeTcs ty,., ANg kaxgoro Gannona CXKB.
Ecnn kateropus emkoct CXKB onpepgerena, ecTs ABa BapuaHTa pacyeta t. . lNpounseogutens TPK moxer Bbi-
Bpate moboin BapranT. Korga ncnonsayetca BapuaHT 1, £, -, BeibrpaeTca Ha ocHoBe Gonee KOHCepBATMBHONO L, HINKHEA
rpanunubl CXKB 1 BepxHeit rpaHuubl CXKB wny MUHMMAnNbHOMO 3HaveHns t, o, .. B 3aBYCMMOCTU OT Toro, YTo Borblue.
Korga ucnonb3ayetes BapuaHT 2, tg, ., onpefenseTcs nyTem MHTeprnonauvn Mexay tg,. BepxHei u HkHe rpanmnbl CXKB
Ha ocHoBe M3MepeHHoro obbema CXKB unm MuHumansHoro sHaveHna te .. B 3aBUCUMOCTH OT Toro, 4To GonbLie. Ecrin
kateropus emkoctt CXKB He onpeneneHa, To WCNOSb3yeTca HAaMBLICLLIEE KOHEYHOe 3Ha4YeHWe Beex JeTbipex GanmnoHoB
CXKB [(cm. (11.2.4) n ypaeHeHue (J1.63)].

.2.3 MNMepemeHHaA CKOPOCTb U3MeHeHUs faBneHuA

B criy4ae, korga sHadeHwe g, 334aHo 3apaHee 1 He M3MEHAETCA BO BpeMs 3anofiHeHns, by, ABNAETCA 3HaMeHa-
TENEeM ypaBHEHWS ANs cpefHei CKOpPOCTW NWHeHoro naMmeHeHns aaenennsa (APRR), kak nokasaHo B ypaBHeHWn W.4. [No-
CKOMbKY g, HE N3MEHAETCH BO Bpems HanosIHeHWs, He3aBCUMO OT HavanbHoro JaBMeHWs, Npu 3anpaeke Beerga byner
ucnonesoBatecd APRR.

APRR = _Pff_maf__ﬂfm_

final

.4)

Pacecmotpum cniyyai, koraa tg,. M3MeHseTcs Bo Bpems 3anonHenus. Korga g, -, paspeluaeTcs U3MeHATL BO Bpems
HanonHeHus, HeobxoguMo BbIBECTU YpaBHEHWe [ANA CKOPOCTWU NMHERHOro n3meHeHWsa aaeneHusa (PRR), KoTopoe rapax-
TMpyerT, 4To faenedue B TPK cooTBeTCTBYET TPAeKTOPUKA CKOPOCTW M3MEHEHMS, KOTopasd AoCTUraeT Py, No NpoLecTBum
BpemeHu fg. . UnniocTpauns atoro nokasaHa Ha pucyHkax M.4 n 11.5. Ha pucyHke W.4 3anonHeHne HaynHaeTca ¢ Ha4anb-
HOW TOYKM, @ paccHUTaHHOe 3Ha4YeHne tg, ., MoKasaHo YepHbIM LBeToM. 1o Mepe 3anonHeHNs, B TOHKax F’ramp nt, te, 3-
MeHseTca Ha bonee BbICOKOE 3Ha4eHWe, NoKa3aHHOe CMHMM LIBETOM, HYTO NPUBOAWT K YMEHbLISHUIO CKOPOCTU U3MeHeHNs
[aBreHus, TaK YTo OHO JocTuraeT Pg,., Mo UCTEHeHUV BpeMeHN HOBOrO iy, .. Ha pucyHke V.5 3anonHerne HaynHaercsa ¢
Ha4arnkHoW TO4KW, @ paccunTaHHoe 3HajeHue tg.. NokasaHo YepHbiM LBETOM. Mo mepe 3anonHeHus, B Toukax P, nt,
te, o V3MeHsieTca Ha Gonee HWU3Koe 3Ha4eHue, NOoKasaHHOe CUHWUM LBETOM, Bbi3biBas yBeNW4YeHNe CKOPOCTU U3MeHeHNs
[aBreHus, TaK YTo OHO focTuraer Py, N0 UCTEYEHM BPEMEHU HOBOrO fg, .

Prnar Plinai
'Drarn_ﬂ"
e (e

Pmm.a'l_ P J’m’ﬁa.'_
Pmr'n B i men T : :

T T i T I | 1

0 t tﬁnaf f-‘?rrau' 0 t tﬁna! t final

Pucyrok .4 — Bninanue yeenuyenus tg,. -, PucyHok U.5 — BnusHne ymeHblenns ty, .,
Ha TPaeKTOpUIo N3MEeHeHWs OaBNeHNs Ha TPaeKkTopwWio N3MeHeHWs AaBnNeHns

B yensx ynpoulenns nameHeHne PRR nokaszaHo TonbKo oguwH pa3 Ha pucyHkax M.4 w .5, Ho aToT ke nogxon
UCMOmb3yeTCA BCAKWIA pas, Korga uameHaeTcs .. YpasHeHuem, Kotopoe onpeaensaet PRR ¢ nameHaowvmMes L, ., SB-
nsetcsa ypaeHeHue (K.5). B popmyne (1.5) P oTpaxaeT NMHeliHoe OaBMNeHue 3a Npolleaulee Bpems t BO Bpemsa 3a-

ramp
NoNHeHWs .
PRR = Finat ~Framp___ (1.5)
o ,[Pﬁna; —Phnitial ]—t
Pﬁnaf - Pmil"l

YpaBHeHWe, KOTOpoe onpefenseT NMHelHoe OaBreHne F’ramp Kak cpyHkumio PRR, aensetcsa ypaeHeHwe (11.6),

roe j — war epemerHn B 1 c.
Prampm = F’ramp + PRR. (n.6)

W.2.4 CpepHemaccoBasl TeMnepaTtypa noga4n sogopofa

YpaBHeHve (1.2) BbipaxaeT tg, ., KaK yHKLWIO CpeHeMaccoBOi TeMnepaTypsl nogayv sogopoga MAT [ypaeHe-
Hve (W.1)]. Baanmocease mexay f, v MAT ochoBana Ha MAT B P, unn koHUe 3anonHeHus. B Havane 3anonHeHus
MAT moxeT BbiTe 3HaYMTENbLHO Tennee, Yem B KOHUe 3anonHeHund, ocobernHo ecnn TPK mM3Ha4yansHo Tennblid. Ecnmn Obl
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MAT HenocpefcTBEHHO UCMOMNb30Banack B ypaBHeHun ana iyt Bbin 66l 04eHb BonbluMM B Ha4ane sanonHeHns u
nocTeneHHo yMeHbLlanca 6bl No Mepe CHWKeHWS TemnepaTtypbl nogadu sogopoaa U cHukeHns Temnepatypsl MAT. 3710
cospact PRR, koTopblii ByaeT HegocTaTodHbIM B Ha4ane 3anofiHeHus 1 M30bITOYHBIM B KOHLE 3anonHeHusa. 3To Hexe-
natensHo No psay npuydnH. Hebonbwoii PRR B Havane 3anonHeHws, korga TPK Tennas, npveBogMT K TOMY, 4TO nepuog
OXMaXOEeHUA CTAHOBUTCA 3HAYUTENbHO Aorblue, Yem 3To Obino Bkl B NPOTMBHOM cry4ae, M3-3a HebomnbLIOro MaccoBoro
pacxopa. Kpome Toro, 6onblive namerHerdns B PRR yBenn4MBaoT 3HTANLNWI, KOTOpas, ecni ee He KOMMNeHCMPOoBaThk, MOo-
eT Bbl3BaThL Neperpee, a ecnu ee y4ecTsb, To obliee Bpemsa 3anpaeku yeenuwiutca. W, HakoHey, ana PRR nomkeH BbiTb
YCTaHOBMNEH Npeaen Unu orpaHuyenune, YTobkl OrpaHNHYUTE MakcUManbHblid pacxod, noatomy, ecnv PRR man B Ha4ane 3a-
nonHerws, PRR He MOXEeT NOMHOCTEH KOMMNEHCUMPOBATL Ero Nosxe Npw 3anofiHeHun 13-3a 3TOr0 orpaHuYeHns, 4To CHOBa
NPUBOAWT K yBeNu4eHnio obLero BpeMeHn 3anpaeky bonblle, 4em OMKHO ObITb.
YTobbl cBECTW K MMHUMYMY BbilLeynoMsaHyTble HeraTuBHble adhdekTsl, PRR gormkeH BbiTe Kak MoxHo Bonee no-
CTOSAHHBIM, YTO, B CBOIO ovepedb, TpebyerT, 4Tobbl iy, 1, cnegosartensHo, MAT Bbinu Kak MoxHo Gonee NOCTOAHHBIMM.

BeibpaHHbIi nogxon pasbreaeT sanonHeHve Ha obnacTu u yctaHaenueaeT Habop npaewn gns eeoga MAT, nenonke3syemelx
B ypaeHeHuu Ang t. . PasneneHvie sanonHeHys Ha obnactu ¢ 1 no 3 nokasaHo Ha pucyHke U.6.

~ TemnepaTypa nofayv Booopoaa;

OBnacts 1 " t<30¢c
T - — MAT Hauana 3anonHeHns;

' OBnacTs 2 4.* t230 cu P<Py s
| == — MAT c 30-i cexyHasl nocne
|| Hayana sanpasku;

| |\ — - nepexonHoe 1 cpeHes3BelLeH- OfinacT 3 ‘t tz30cu P=Py
R Hoe aHauenne MAT, n MAT5g

TemnepaTypa

N
Oxupaemas \ -

MAT + l: ‘;'— ___' ;:i‘tf:‘

i
30c Pfran.s Pﬁnaf

OBnacte 1 OBnacts 2

Obnacte 3

PwcyHok M.6 — Pasgenenne 3anpaeku Ha obnactu, rge npumeHsitoTca ocobele npaeuna ans MAT

BmecTo ucnonesoeanna MAT HenocpecTBeHHO B ypaBHeHWW ANA g, ncnonb3ayetca bydepHas nepemenHas ans

MAT ¢ umeHem MAT - (C osnavaeT ynpaenstowmii Beog (control input)). MAT -~ onpegensetca obnacTbio 3anpaeku v ee
Habopom npaeun, Kak nokasaHo Ha pucyHke W.6.

n.2.4.1 MNpaewuno 1

[Nepeaga obnacTek, rae npumexsaeTca npaewno 1, onpegensaetca spemerHem sanpaeku t meHee 30 c. Korga 3anon-
HeHWe HaxoguTcsa B 3Toi obnactwy, oxvaaemaa MAT (cumeon MAT,

expected) icnonbayetcs ans MAT.. Oxupaemas MAT
onpeenseTca Kak oxugaemoe sHaveHne MAT, B KOHLE 3anofHeHus. HeBaxHo, ecrnm 370 3Ha4eHne 6yneT HeTo4HbIM, TaK

Kak ero uens — cnyxuTk bycdepom ans nepemerHoin MAT Bo Bpems hasbl OXNaXaeHWs 3anofiHeHUs.
Mpremnemblit AnanasoH ana oxmaaemoro sHadeHna MAT coctaenset 237,15 K < MAT,

wpected S 255,65 K. Bepxree
3Ha4eHne 255,65 K cBs3aHo ¢ TeM, 4TO OHO COOTBETCTBYET BepxHel rpaHuue ctaduymm T20, 4To 9BnsaeTcs cambiv BbICOKUM
paspelueHHbIM 3HaveHve MAT. Gonee Hu3koe 3HaqeHne 237,15 K cBasaHo ¢ MogenupoBaHveM 3anpaBky B Hamxygwem
crnyyae ¢ Apyrumu oxugaembsimu 3Haqe Huamm MAT, korga TemnepaTypa noga4v Bogopoaa goctumma Toneko 255,65 K npu
t = 30 c. B atom Hamxygwem cueHapumn He Habnoganoce neperpesa npu Temnepartype MAT, oxuaaemoin go 255,65 K.
MoryT BeiTe cuTyauum, korga TPK ncnonkayer MAT,, . sy KOTOPBIN XOrofHee oxuaaemoro sHa4eHus. Hanpumep, npu
BbLICOKWNX TeMnepaTtypax OKpy)xaroLlero Bo3fgyxa Ans AoCTWKeHUs TeMnepatypbl noga4v Bogopoga He MeHee 255,65 KB
TedeHue 30 ¢ moxeT noTpeboBatkes, 4Tobbl TPK BBena oxmnpgaemyto MAT, koTopas 3Ha4YMTeNbHO XxonogHee, Yem oxuga-
emast MAT B koHue 3anonHenms. Moka MAT,, . qteq 2 237,15 Kn MAT,, . 1oy < 295,65 K, MOXHO ncnonk3soBate nioboe
3HaveHve.
n.2.4.2 MNpaswuno 2

Mo ucterenuu B 0buen cnoxHocTy 30 ¢ MaccoBoro pacxoga TeMnepartypa nofa4u Bogopoaa AomkHa bbiTe bnvska
K 334aHHOi TemnepaTtype W 0CcTaBaTbCA OTHOCUTENbLHO cTabuNbHOW 0O KOHLUA 3anonHeHus. Takum obpasom, BTopas ob-
nacTb, rae NpYMeHseTCcs NpaBKuno 2, onpegenseTca BpeMeHeM 3anpaeku f, NpeBbIlaoLmMm unu paeHsiM 30 ¢, U KOHTPONb-
HelM AaBneHuem (obosHadaertca Kak P

contro) MEHBLUMM, Yem nepexofHoe faeneHue (obosHaqaerca kak P

trans)' Ptrans
ONpeaenaeTca Kak cpeAHss To4Yka Mexay HavanbHbim AasneHvem 10 MMMa, nockonbky Py, Bcerna pasHo 83,53 MIa,
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Pians ByaeT paero 46,75 MIa. B aToii obnactu, rge npumernmo npaeuno 2, ana MAT . ncnonb3syeTca cpeHemaccoBas
TeMnepaTypa nogaqv Bogopoga nocne nepebix 30 ¢ maccoeoro pacxofa (o6osHavenue MAT,,). YpaeHerne ana MAT;,
nokasaHo B ypaeHeHu (W1.7), roe j npencraenaet BpemenHoi war B 1 ¢. B unnioctpatueHbIX Lenax B ypasHenunu (W.7) ang
MAT 5, npegnonaraeTcs, 4To B TedeHre nepsbix 30 © 3anofHeHWs He NPOMCXOANT HYKaKMX MepMoJoB OCTAHOBKK 3anpae-
KW, TaKUX KaK NpoBepKa Ha yTeuky unu nepekniodeHre 6axkos. B daktnieckom paciete MAT,, B J1.2.3.1 ncnonb3yercs
CHETHMK C UMEeHeM N, KOTOPLIN YBENUYMBAETCS C TOM Ke 4acToTOol BpeMEHHOrO LUara, YTo ¥ BpeMeHHOW Lar j (T. e. Kaxayio
1 ¢), Ho ToNbKO NMpW HanNW4MKU MaccoBoro pacxoga. Ecnu B TedeHue nepeeix 30 ¢ 3anpaBku NpoOMCXoauT NpegnonaraemMoe
cobbITHe OTCYTCTBUA 3aMpaBKK, TO MOMEHTOM, B KOTOPOM Ha4uHaeTcsa pacieT MAT,,, BygeT MOMEHT, Koraa cHeTHmK n ao-
cturHeT 30, 4TO Npou3onaeT Npy 3Ha4eHWW aj  BpemeHwW 3anpaeku i, Boiwe 30.

1] ;
Z |:(mj —Mj4 ] -0, 5[Tfuei_inst(j) * Tfuef_inst{ i-1) ):|

MAT,, = 20 n.7)

1

Z[mj—m{j_n]

30

n.2.4.3 lMpasuno 3

Kak Tonbko ynpaenawluee gaeneHne Py, ... MPEBLICUT NepexonHoe Aaenexue Py, , BaXHO, Y4ToObl yNpaBnaowmii
Bxod MAT nocTenenHo nepexogun Ha MAT- K KOHUY 3anonHeHns, Tak Kak aTo 3Ha4eHue, Ha KOTOPOM OCHOBLIBAeTCS
tono- Takum obpasom, TpeTbs 0BnacTk, B KOTOPOW NpUMeHseTca NpaBuro 3, onpedenseTcs BpeMeHem sanpasku t, npe-
BbILLAOWWMM WK paBHbIM 30 ¢ (Npu YCroBnK, 4TO B TedeHre nepebix 30 ¢ ANA HarNagHOCTU He NpeanonaraeTca HUKaknx
NeprogoB OCTAHOBKY 3anpasku), U YNpaenalowMm gasneqnem P, ... paBHbIM BonbLie UK paBHO NepexodHOMY AaB-
nexuio Py .. 3ToT nepexopf kK MAT, peannsyeTca ¢ ucnonk3oBaHnem cpefHeBsBelleHHoro sHadenua MAT,, u MAT,, rae
BeCOBOI K0athhMUMEHT ABNAeTCA (hyHKUMeR ynpasnaiowero Aaenequsa P, ... YpasHeHue Ona aToro cpeaHeB3BelleH-
HOrO 3HaYeHWA NPeACTaBNEeHO HIDKe.

Ecrm Prontrol < Prinat MAT, = MAT3q {M] +MAT, ‘{1— M%mm ] (1.8)
final — ' trans final — ' trans
MAT - = MAT,,

K.2.5 OrpaHn4eHnA CKOPOCTN M3MeHEeHWA AaBrneHns

W.2.5.1 MurumansHeii npegen ana .

[Mpn BbiROAE KOIDDUULNEHTOR ONA OKOHYATENbLHOIO YPaBHEHUS HEKOTOpble MOAENW 3anpaBky BOOOPOAOM Obinu
orpaHnYeHbl orpaHM4eHUeM He npeBbilieHns nNukoeoro pacxoga 60 r/c. Kak otmevero B 1.2.1, 3T mogenu He ncnonb-
30BaNUCb B pPerpeccuMoHHor annpokckmaumi. CreqoBatensHo, HenMb3a MonaraTbCa Ha OKOHYaTenbHOe YpaBHeHWe ONs
orpaHu4eH1s CKOPOCTU NIMHERHOro M3MeHeHNs JaBNeHUs Takum obpasom, YToObl NMKOBAS CKOPOCTL NOTOKA He NpeBbilla-
na 60 r/c. HeobxognMo NpyMeHUTL [ononHUTENEHOe orpaHuieHve Ha tg, . icnonbsyembli nogxon 3aknto4aerca B ycra-
HOBIEHUV MVHVMAIbHOTO KOHEYHOro 3Ha4eHws ansa kaxaoin kateropun obbema CXKB. Mapametp ¢ nometkon fg o .
vcnonb3yeTca Ang Aol uenu. tg. .. .. onpeaenseTca Takum obpasom, 4To6bl MMKOBaA CKOPOCTh MOTOKA He Npesbiana
60 rfc ana Hambonelwero o6bema CXKB B ganHoit kaTeropum o6bema CXKB. b,/ min TAIOKE rapaHTUpyeT, 4To MaKcUMarb-
Had CKOpOCTb M3MeHeHWa JaBNeHWs, onpeaendemasn Kak cCKOpocTb M3MeHeHWa JaBneHna B ropadem coctoaHun (HPRR;
cmM. A.3.5), ogMHaKoBa Kak Ang NpoToKona Ha ocHoBe Tabnuubl, Tak 1 4N npoTokona Ha ocHoee copmynsl MC. [Ana P ..
paeHoro 0,5 MlMa 1 5 MlMa, ncnonbayerca oTaenbHbli Habop KoaPUUNEHTOB By, thpoy min- SHAYEHUA B0 o0 BMECTe ©
COOTBETCTBYIOLIUM MakcumanbHeiM HPRR ans kaxaoii kateropim obbema CXKB 1 P, nokasaHbl B Tabnuue U.2.

Tabnuua W.2—t5 nin B 3@8BUCKMOCTW OT KaTeropun obbema CXKB v P i,
rﬁnaJ‘_min. ¢
Kateropua emkoctn CXKB HPRR, He bonee, MIMa/muH
Prin=05MmMa Poin =5 MMa
A 32,1 155 147
(49,7—99,4 n)

B 32,1 155 147
(99,4—174,0 n)

C 224 155 210
(174,0—248,6 n)

1.2.5.2 MakcvmanbsHelid npegen PRR
MuHMManbHoe orpaHu4eHne Ha by, rapaHTupyeT, YTo obliee Bpema 3anpaeku 1 MakcumansHeii HPRR orpaHinde-
Hbl C JOCTaTOYHBIM 3arnacom, YTobkl He NpeBbICUTE NWKOBLIA pacxod 60 r/c npu NOCTOSHHON CKOPOCTW NIMHEAHOMO U3mMe-
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HeHua aaeneHma. OgHaKko, NOCKONbLKY B NPOTOKONe, OCHOBaHHOM Ha dhopmyne MC, ncnonb3yeTcs nogxom ¢ nepemMeHHo
CKOPOCTBIO NMMHEAHOrO U3MeHeHUs OaBneHus, TakKe HeobxognuMo YCTaHOBWTL OrpaHWYeHne WM orpaHnyeHue Ha MrHo-
BEHHYH CKOPOCTb NIMHEMHOro M3aMeHeHus Aaenenna PRR, 4Tobbl 4ONONHWTENBHO rapaHTUpPOBaTk, HTO MUKOBAaA CKOPOCTh
notoka He Bypet npesbiweHa. [pegen, nenonk3yemblit Ana MrHoBeHHoro PRR, coctaenset 110 % oT MakcumanbHoro
HPRR. lNockonbKy HeKoTopble CTaHUMKM MOTYT BbITh He B COCTOAHWM NOOAEePKWBATE TAaKOe BLICOKOE M3MeHeHWe AaBneHus,
npegen cKopocTy M3MeHeHWs OaBneHus onpeaenaeTca Kak AnanasoH 3HadveHuid oT 90 % makcumansHoro HPRR oo 110 %
MakcumansHoro HPRR, npeacTaBneHHbliid KoadpdpuumneHTom PRRCAP_Famr. CooTeeTcTBYHOUEE 3HAYEHWE P:‘R’:’?C}C,up_Fwor
BblbVpaeTca NponssoauTenemM cTaHuuK. YpaBHeHe, onpefensaiolee aToT AUanas3oH OrpaHnYeHust CKOPOCTW NIMHEeRHOro
W3MeHeHWs OaeneHns, npeactaenset coboii ypasHeHue (M1.9).

0.9 = PRRcap Factor< 11,

P

F- .
PRRcap = PRRcap _Factor M (n.9)
final _ min

W.2.6 Y4yeT oTKNOHeHUi OT ugeanbHbIX YCIIOBUIA

MoxHO paccHMTaTb CKOPOCTL MIMHENHOTO W3MeHeHUs OaBNeHns U NMHeHoe AaBNeHne B 3aBUCUMOCTY OT Temne-
paTypbl Nodadu Bodopoda W MCTeKWero BpemeHw 3anpaeku. OoHako Npy NpUMEHeHMK 3Toro noaxoda K haKTU4ecKow
3anpaeke BoAOPOAOM HEODXOOMMO YHUTLIBATL paa hakTopoB. 3TW dhakTopbl NpUBeAeHb! H1Xe.

1.2.6.1 YBenuueHue aHTanbnuu us-3a usmexHennsa PRR

BbiBOJ OKOHYaTENBHOro YpaBHEeHUs OCHOBaH Ha MOAENVWpOoBaHWM 3anpaBkk BoAOpPOAOM Npy NOCTOAHHOM CKOPOCTU
v3MeHeHns Oaenexus. [ockonebky npoTokon Ha ocHoBe copmynbl MC nossonseTt namenats PRR, Heobxogumo y4uThl-
BaTb BNMsHWE aToro M3MeHenus PRR Ha KoHeuHylo Temnepatypy Bogopoda. [lpyv mMogenupoBaHuv 3anpaeku Bogopo-
[OM NpK NOCTOAHHOW CKOPOCTU M3MeHeHMs OaBrnexns n 3anaHHoMm MAT Tpebyemoe BpemMs 3anpaBkm fg,., OCHOBaHO Ha
cpegHeMaccoBoM pacnpefeneHuu aHTansnum. Ecnu PRR Bo Bpems 3amnofNHeHust OTKIOHAETCSH OT NOCTOSAHHOW CKOpPOCTH
NWHeHOro M3MeHeHWsa AaBNeHUs, cpeQHeMaccoBasn dHTanLNMa Beigadu Oynet apyroi. Kak npaeuno, cpegHemMaccoBas
9HTanenWsa byaeT Boille AnS 3anonHeHus ¢ NepeMeHHol CKOpPOCThio HapacTaHUa JaBNeHWs MO CPaBHEHUIO C NOCTOAHHOM
CKOPOCTLIO HapacTaHWa OaBnNeHus, He3aBUCHMMO OT TOro, MeHblle N PRR B Havane 3anonHeHus W Bbille B KOHUE, WK
HaobopoT. 3ToT adhdrekT NokasaH Ha pucyHke .7,

Pﬁna! -1

YmeHblienne PRR

h=f(P, Tyer. M)

Yeenuyexuwe PRR
FPRR = Const

NasneHne

CKOopoCTe M3MEHeHWs gaBneHus
SHTansnus

min

£ OT MeHbLUero o Ot Bonbluero
Bpems il K Borblemy  ApRR K MEHbLemy

Pu CYHOK N7 — MJ"IJ"II'OCTpaLI,MFl BINUAHWA Ha CPefHEMAaCCOBY0 SHTaMNLNUIO MNePeMeHHOoN CKOPOCTH NMMHENHOMo M3MEeHeHWs
OaBneHnA

Ha koHe4Hyto TemMnepaTypy Bogopoda Takke BAWSAIOT W Opyrve ABMeHKs, Takne Kak CKOpoCTe Tennonepeaadn Mex-
a4y BofopofoM u neHepa CXKB. B HekoTopbix crnyyasax, HanpyvmMep, Korga CKopocTb NUHEMHOro U3MeHeHWa OaBneHus
Ha4MHaeTCca C BbICOKOW, a 3aTeM CHUXKAETCA, YBeNnuYeHne 3HTaNbNMKM MoXeT ObiTb KOMNeHCUPOBAHO, MO KpaHel mepe
4acTu4HO, bonee BLICOKOW CKOPOCTLIO Tennonepenayn n3-3a bonee BeICOKOW TemnepaTypbl BOOOPOAA B HaYarne 3anofnHe-
HWA. OpHako aTh apheKThl U B3aMMOCBA3L MeXOy HUMW OOBOMLHO CMOXHEI, W, XOTS OHW YHUTLIBAKOTCA B MMWTaLMOHHOW
Mogeny 3anpaeku, WX TpyOHO TeopeTUYeckn TLaTensHo y4ecTb B caMoM NPOoToKone 3anpaeku. Takvm oBpasom, npakTu-
YecKuil aMnupuYeckuil noaxod bbIN MCNONL30BaH ANd y4eTa NOTEeHUMAaNLHOTO YBeNMYEHWS 3HTaNLNMK N3-3a NepemMmeHHoro
PRR.

SmMnupuyecknid nogxon 6ein paspaboraH nyTem n3y4eHUs BWMAHWUS NepemMeHHoi PRR Ha KOHeMHYlo Temnepary-
py Bodopoda Npyu MOAeNUPOBaHUK 3anpaeku. bonblwuve uamerHenua PRR Bbizgany 6onbluve W3MeHeHUs 3HTANBMUKU U,
cnepoBatensHo, bonee BbICOKME KOHeMHbIe TemnepaTypkl Bogopoda. YTobbl KoMneHcHpoBaTs Honee BbICOKYO KOHeM-
HylO Temnepatypy Bogopoaa, Heobxoaumo yBenuiuTe Bpema 3anpaeku. Takum obpasom, bein BeIBpaH noaxon, KOTopbIi
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YBENUYMBAET BpeMs 3anpaeky BogopodoM Ha KoadynUMeHT, 3aBucawmii ot nsmeHenns PRR. KoadduumeHT, koTophkii
ucnone3yeTca ANsg yBenM4eHus BpeMeH 3anpaBku, paBeH o, 4To NokasaHo B ypaBHeHwn (M1.10), rae j npegcraenset Bpe-
meHHoi war B 1 ¢, a PRR, RR;, u RR, 5, BolpaxeHbl B eavHmuax MMalc.

Ecrmj=0,a=1,
u, ecnn j > 0,
Ecrm PRR < RR i RRyin = PRR,
ecnn PRR < RR .. RR . = PRR.

Ecnn m =0 ana 6onee yem S ¢, RR;;, = 0

100+18,5[RRmax—RRmm)}
o= )

00 (1.10)

tine =0 ° [0 - MAT3 + b - MAT? + ¢ - MAT + .

Ytobbl NpoBepnTh 3dhheKTMBHOCTb 3TOro noaxoaa, bbino NpoBeeHO HECKONMBKO CUMYNSAUMIA 3anpaBku BOOOPOAOM,
B KOTOPbIX NapamMeTpel, BNvawWe Ha PRR, gonyckany oTKNoHeHWe oT Hopmel. HanpymMep, TecTupoBanvck Nepuogbl 0x-
naxgeHuWs Temnepatypsbl nogayu eogopoda ot 0 go 60 ¢, TecTupoBanock HecooTBeTCcTBKE oxuaaemoro MAT dakTudecko-
My MAT, TecTupoBanuck kak bonee Tennele, Tak U Bonee HU3KMEe TemnepaTtypel, Yem akTudeckre, Gonbluve konebaHws
TemMnepaTypbl Noga4v BoAopoaa ¢ MCNoMb30BaHUeM cMHycomaansHoi hyHKkumMK Bbina npoTecTupoBaHa amnnutyga 15 °C,
W, HakoHel, Bbina NpoTecTUpoBaHa KOMBWHALMA BCEX 3TMX U3MEHeHWIA NapaMeTpoB BMecTe. PesynkraT nocnegHero mo-
OenMpoBaHUS, B KOTOPOM BCe 3TW NapamMeTpbl BapbMpoBanMCcb BMeCTe, NokasaH Ha pucyHke W.8. o npoanun Bpems 3a-
NonHeHWst NpUMepHo Ha 6 %, COXpPaHUB NpK 3TOM NUKOBYIO TemnepaTypy Bogopoaa Hwke 85.

Mukosana Temnepatypa rasa = 84,95 °C
a=1,059

80
60 -

40 -

Haenexwe (MMMa), RR (MIMa/muH), Temnepatypa (°C)
=]
=
L
|

-40

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Bpems sanpasiu, ¢
— — [aBneHue Ha sBbixoae ua TPK, Mla;
— — TeMnepartypa rasa B CXKB, °C;
— — RR, MMa/muH;
— — Temnepartypa Ha Beixoge na TPK, °C

PucyHok 1.8 — MogenupoeaHve 3anpaekv Bogopogom, Npu kotTopom adpdhekTMBHOCTE o Bbina npoeepeHa
Ha OCHOBE M3MEHEHWIA HeCKOMNBKMX NapaMeTpoB

[Opyras dyHKUMA o 3aknodaeTcs B ToM, YTobbl 0bnerdnTs BKIOYEHWe Nay3 B 3anpaBKy 13-3a NPOBEPOK Ha yTeuKy
WK paclUpeHHbIX NepeknioyYeHuid psaa (T. e. 3annaHupoBaHHbIX cobbIThii BpemeHn 6e3 3anpaBku) B ka4ecTBe BpemMeHy
3anpaeku. OcHOBaHWeM [NA y4eTa aTUX nays B Ka4ecTBe BpeMeHW 3anpaBku ABnseTcs To, 4To TennoobmeH mexay Bogo-
ponom 1 neiivepom CXKB npofomkaercs Bo BpeMs 3TKX Nay3 B MaccoBoM pacxofe. Bo Bpems nioboli nayss B MaccoBom
pacxofie, NpeBblLIAlOLLIEN BpeMEHHO War ynpaBneHna B 1 ¢, NHeliHoe AaBneHue P, NoAAepKUBaETCA NOCTOSHHON.
KopoTkue naysbl B NOTOKe 04YeHb Marno BMUSAIOT Ha 3HTanbnuio, 1 Hebonbluoe n3mMeHeHWe PRR, Bbi3biBaemoe aTUMK Na-
y3amu, Oymoer y4uTeIBaTbCA ypaBHeHnem o. OgHako Ang Gonee AMMHHBIX Nays, T. €. Nay3 NPOOOIMKUTENLHOCTEIO 5 ¢ nnn
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bonee, achhekTUBHLIN PRR paBeH HymMto, MOCKOMNBKY F’ramp nogaepAkUBaeTCH NOCTOSHHBIM. 3TO HE YMUTLIBAETCH B ypaBHe-
HUKM PRR, Tak kak PRR dhakTudeckn yRenu4mBaeTca BO BpemMs 3TKx nay3. Takum obpa3om, ecnv MaccoBblii pacxod paBeH
Hyrio B TeveHue bonee 5 ¢, RR,;,, ycTaHaBNMBaeTCA paBHbIM HYIO B YpaBHEHWW O, Kak NokasaHo B ypaeHeHuu (11.10).

Utobbl NpoBepUThL 3hheKTUBHOCTE YPaBHEHWA ¢ MpU y4eTe Nnays B 3anofHeHWn NpodorkuTensHocTLo bonee 5 c,
Bbina NporeneHa Ta e cUMYNAUMS 3anpaBky, Kak NokasaHo Ha pucyHke W.8, ¢ naysamm 22, 43 n 58 MlMa onsa npogomxw-
TenbHocTK 15, 20 1 25 ¢ cooTBeTcTBeHHO (BCero 60 c). MNotomy 4to RR,;, Gbin ycTaHOBNEH paBHLIM HYIIO, O YBENUYMIICS
c 1,059 B cny4ae 6e3 nays go 1,089 B cny4ae c naysamu, B pesynbsTarte Hero obllee Bpems 3anpaBku YBENWHWIOCk Ha
17 c. 3T1oro BLINO gocTaToOMHO ANS y4eTa yBeNU4eHWs cpeqHeMacCoBOi 3HTansNum npyvmMmepHo Ha 11 kw/kr, 4To npueeno
K NUKOBOW TemnepaType Bogopoaa MeHee 85 °C, kak nokasaHo Ha pucyHke W.9.

Mukoean Temnepatypa 6e3 LC = 84,95 °C
Mukosan Temnepatypa ¢ LC = 84,75 °C

g
60 - e ; 17 ¢
T ¥—__ [Jaenexune
TPK (¢ LC)
40 - =

Haenexne __
TPK (bez LC)

20 -

Oasnenue (MMa), RR (MMNa/mun), Temnepatypa (°C)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Bpems aanpasku, ¢

——— — naeneHue Ha TPK Bea LC, Mla;

= === —naeneHve Ha TPK c LC, MMa;

——— —TemnepaTypa B CXKB 6ea LC, °C;

———~ —TemneparTypa B CXKB ¢ LC, °C;

——— —RR Be3 LC, MMa/mMuH;

———= —RR ¢ LC, MMa/muH;

——— — TEMnepaTtypa Ha Beixoge ua TPK 6es LC, °C;
-——— —TemnepaTypa Ha Beixoge ua TPKc LC, °C

Pucyrok .9 — MogenupoBaHnve 3anpaBku BOOOpoAoM, Npu KoTopom 3dcpekTMBHOCTL o Bbina npoBepeHa
C TpeMsa nays3amu B MaccoBOM pacxoge

1.2.6.2 OTKNoHeHWa gaBneHUa Ha CTaHLUK

[MpoTokon Ha ocHoee chopmynbl MC paccuuTbiBaeT NUHeRHoe OaBneHvWe, KOTOPOMY B Waearne JofKHa crenoBaTh
TPK. 310 nuHeilHoe gaenexHue F’ramp paccHUTLIBAETCH Ha OCHOBE WAearibHOro ynpaeneHus pa3aaToqHOW KonoHkon. B
pearnbHbIX YCIIOBMAX CTaHUMSA He MOXET KOHTPONWMpoBaTh AasneHne ctaHuuy Py . = Tak, 4ToBbl OHO MaeansbHo cooT-
BETCTBOBAJO JMHEMHOMY AABNeHNio P, . OTKNOHeHUs MeXAY Py sion W Py, AOMKHBI ObIT OrpaHinteHsl U y4TeHbl. B
cnenywLLMX ABYX nodpasfenax obbacHaeTca nogxomd, Mcnonb3yemsii Ana y4eta konebaHnii faBneHnsa Ha cTaHuum.

1.2.6.2.1 Jonyckn no gaBNeHUo Ha CTaHLUWK

[ns y4eTa OTKNOHEHUIA CTAHUMOHHOTO AABMEHNA Py . NPW 3anpaBke BOKPYT NWHEHOro AaBneHns F’m,m_O cTpo-
UTCA KOPWMOOP OaBneHns. 3TOT KOpuaop onpedenseT BepxHee npegensHoe gaBfeHne W HKHee NpegenbHoe AaBneHue.
LLivpuHa kopuaopa cocTtaenaet 9,5 Mla, Takan xe, kak n ana Tabnr4Horo npotokona, kak onpegeneHo B 7.3.2 n A.3.5.
[nsa onpeneneHus BEpXHeEro 1 HWXHEro Npenernos AaBneHUs B KOpUOope UCNoNb3yeTca AONYCK BbILLE W HbKe NTMHEHOro
naenexus. Bepxuuia gonyck coctaenget 7,0 MMa, a HwkHuia gonyck — 2,5 MIa, Takoii e, kak u ana TabnuyHoro npo-
ToKoma. 3TO Bblpa)aeTcs marematnieckn B ypasHeHum (.11).

Piimit high = Pramp * APror pighy T APioy pign =7 MMa, (n.11)
Piimit nigh = Pramp * AProf_nigh» TB€ APyoy pign = 2,5 MMa.
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Cospaean gonyck Bhille NUHeRHOro AaeneHns, HeobxoaMmMo YBenninTs Bpema sanpaeku g, Takum obpasom, 4To-
Bkl QaBneHue Ha cTaHuMu Py .. He MOITIO A0CTUYb Py, [0 Toro, kak 6yaeT OOCTUIHYTO fg,.,. STO MOKA3aHO Ha pUCyHKe

W.10. Ha pucyrke 1.10 npegnonaraeTcs, 4T0 NOBLILUEHWE AABMNEHNS HA CTaHUMW HAYMHAETCA B MOMEHT BpeMeHU fy 1.,
(T. ©. OTNOXEHHbI CTApT), a 3aTeM NPOSOIKAETCH ¢ MaKCHMATbHOM CKOPOCTBIO MMHENHOTO U3MeHeHMs aaeneHus HPRR,
onpegenaemoii 4OcTKeHNeM AaBNeHns Py, B MOMEHT BpeMeHu ., ;o + tro.. HToBbI 0BecneqnTs NOCTOAHHLIA BepXHNIA
W HVKHWIA [OMYCK BOKPYT NIMHEHOTo AaBreHus, t;  [omkeH BbiTh yBenu4eH Ha koadbcbuumeHT B, BbiBOA KOTOpOTO Mno-
kasaH B ypaBHeHW (11.12). Paclwmnpss tg, ., Takum oBpasom, faeneHne He JOCTUrHeT Pp. . 00 AOCTMKEHNS i, - Aaxe npu

yenoBun Piaiion = Plimit high-

Péinal = APor _igh = Pror _tow —Fmin _ Pinar — Prnin
(fﬁna; +bol_tow ) —tol_iow (fﬁna; +ior _tow ) —tol _iow
; B P
tinal = tsnar sl i ; n.12)

Brinal = APior _nigh = Bror _iow — Frmin

tinal = B * tinap

B= Pﬁnaf _Pmin
Pﬁnaf - A'Ptof_high T Ptof_!ow - IF"min

tina = B+ [00- MAT® + b - MAT? + ¢ - MAT + d.

Pﬁnaﬂ L T T S T TS Ry

YueT oTNoMKEHHOro !

crapta
P AP tolerance

QP tol _high

=~ <+— HPRR Ha4nHaeTca npu =1, .

: ,_4 T;‘

Ilto.f low i '
(tﬁnaf+ f.rof_!uw) (tﬁnﬂ.f) (rﬁnal * ttof_.fow)

Pucyrok .10 — MinntocTpauns nocTpoeHwst kopuaopa AaBneHns

Ha pucyHke W.10 n B ypaBHeHum (1.12) BeiBog B NpeanonaraeT, 4To MoOBbILEHWE OaBMNeHWa Ha CTaHUWW 3a0epu-
BaeTca Ha Bpems fy, ... 3TO Hauxyawee npeanonoxeHue, Kotopoe B BoNbLIMHCTBE Cryvaes He BbinonHaeTcs. OBbbivHO
AaBneHne Ha CTaHUMM Ha4YMHaeT pacTu ¢ MoMeHTa Bpemenu t = 0. Bpems t, , . npuBoauT K Tomy, 410 KO3chchnumeHT
CTaHOBWTCA NpWUMepHo Ha 4 % GonbLue, 4em oH Gbin 6kl B NPOTUBHOM Crly4ae, YTo 03Ha4aeT, YTo obliuee Bpemsa 3anpaBky
bynet Ha 4 % Gonblue, Yem OOITKHO BbITh.

YTo6bl UCKNIOHATL UNM YMEHBLUUTE BPeMS t; ;.. 13 0DLLero BpemeHy 3anpaeku BOAOPOAOM, UCMONb3yeTcs MmeTof
U3MepeHua Toro, MMeeT N 3anpaBKa OTNIOKEHHLIA CTapT WK HeT. 3To AenaeTcd ANg U3MepeHUa pasHuLbl Mexay Prsssip
W Pgtation B MOMEHT BPEMEHHU iy |, ECNN B 3TOT MOMEHT Py i, Gonblie, Yem P, TO 3T0 03Ha4aeT, YTo NoBbllIeHe
OaBIeHVsi He bbino 3agepXaHo Npu 3anycke, U Bpems t;; ;,,, MOXHO UCKIIOYNTL 13 BbiBoAa KoaddmumeHTa f.

CyLuecTByeT ABa BapuaHTa BO BPeMS by 1o Patation 60MbLIE MIM PaBHO Py, MM Pyopio, HUKE Py T clie-
HapWK nokasaHel Ha pucyrkax M.11 n .12 cooTeetcTBeHHO. B MOMEHT BpeMeHu £ =ty 1o Pstation CPaBHWBaETCH € P
v namepseTca napametp AP, . YpaeHeHve (V1.13) ucnonsayetcs ans pacyeta Bpemerun t, .

ramp
KoTopoe aBnaeTca hyHK-
LMeid cKkopocTK M3MeHenns aaenexdns PRR.
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A'Ptof _low 2,5

tol_tow ="ppr = PRR" (L1.13)
Mapamerp AP, onpefensetca kak pasHuua Mexmy F’ramp W P iions KK MOKa3aHo B ypasHeHnu (M.14).
Korpa t = ti‘oi_fow’
ecnu Pramp i Pstaﬁon >0,
Toraa APJ’OW = Pramp = Psi‘atﬂ'on (n.14)

AP, = 0.

YpaBreHue ans f usmeHeHo, 4Tobbl MCMONL30BaTL M3MEpPEeHHOE 3HaYeHne AP, BMecTo AP, , .. KaK MokasaHo B
ypaeHeHun (1.15).

B= Final = Fnin
PﬁnaF - A'Ptof _high — A'F':fom.f . IF"min

(U.15)

np” 11=rro|f low A P n E
nt=t
L starr‘onzp ramp p tol_low
AP{OW:O MMa Ps!an'on(' Pramp
AP Jow™ Pramp_P station
© s
: 4 7
GI:J P.srarion Pmmp g 2 ramp
o I
E(% E:": station
o
(=
v
-
”
£ initial Pﬂ.m. tial
- - ==
0 rfoi__!ow BpeMH 0 I[‘m.f_ﬂow BpeMﬂ
Pwcyrok M.11 — VinniocTpaums HezameanuTensHoro PuecyHok .12 — MinniocTpaumsa oTnoXeHHoro Havana
Havarna 3anpaeku 3anpaBku

1.2.6.3 O6beOuHeHWe o 1 3 B OKOHYaTENbHOE YpaBHeHWe

B 1.2.6.1 napameTp o 6bin onpeneneH 1 oGbACHeH. o paclumMpaeTcs Ao gy, ., YToBkl y4ecTb YBenn4eHne aHTansnmu,
BbI3BaHHOE M3MEHEeHWAMU CKOPOCTU NIMHEHOro MaMeHeHKa gasnenna. B 1.2.6.2 napametp P 6bin onpegeneH u o6bAc-
HeH. B paclumpser tg, . 4TOBEI 0becneunTs 4OCTATOMHBIA 3anac ANS NPUMEHeHUs [oMycka No AaBNEHWIO, HTOBbLI MOXHO
6b110 onpefenuTe Kopuaop AaeneHus. Ytobel yqecTs 06a aTux crydas, ty,. yMHOXaeTca Ha koacbuumeHTsl o 1 b co-
oTBeTcTBeHHO. Takum obpa3zom, oKoHYaTenbHoe BolpaXeHne Ans nocneaHero ypaBHeHUs NokasaHo B ypasHeHwu (M. 16).

tona =0 B [0 MAT® + b - MAT? + ¢ - MAT + d]. (Ln.16)

W.2.7 KoHTponbHoOe faBneHue

B W.2.3 npvBegeHe! ypaBHEHUA O1151 CKOPOCTKM NWHENHOTO M3MeHeHUs fgaenerdns PRR v nuHeiHoro gaeneHus F’ramp.
B cooteetcteum ¢ 1.2.6.2.1, gonyck no paenenuo APy, ., AOD3BNAETCA K NMHEHOMY AaBneHno P, Ana dopmu-
poBaHMs BepxHero npeaena AaBnexus Py ., iy, @ AONYCK N0 AaBneHnio AP, ., BbIMATAETCA W3 NMHEMHOro AaBneHus
Pramp ANSi (pOPMIPOBAHYS HWXHEro Npeaena AaBNerus P 1, Bmecte Py piop 1 Py 1, ONPEASNSIOT BEpXHIOK U
HVKHIOKO rPaHNLBl KOPUAOPA AABNEHNA COOTBETCTBEHHO.
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XoTa NHelHoe AaBreHue UCMONb3yeTca B Ka4ecTBe BXOAHbLIX OaHHbLIX ANS ypaBHEHUS CKOPOCTU NMHEWHOro W3-
MEeHeHWa JaBNeHUs 1 AnS onpefeneHus BepxHei 1 HUkHeR rpaHinL, Kopuaopa AaBneHns, OHo He 0b6a3aTensHoO UCnonb3y-
eTcA B KavecTBe YNpaBnsioLero JasneHns 4O3VPYoLLei KONOHKoA. Ynpaenaiowee aasnexne P, .. . oNpefenseTca Kak
AaBnenue, Ha koTopoe TPK opueHTnpyeTca B Nioboi MOMEHT BpemMeHW. [pyrumu crnoeamu, ynpaensiollee AaeneHne —
9TO YNpaBnsoLWMiA NapameTp, KOTOPOMY CrigfyeT KOMOHKa Npu ynpasrneHWn JaBneHnem Ha craHummn Py .. Koprugop
AaBneHus onpefendaerca Kak pabovue rpanvubl AN AaBNeHna CTaHuuK, YTo 03Ha4vaeT, yYTo nioboe AaBneHWe B Npedenax
aToro kopuaopa gonyctumo. CrnenoearensHo, Npy ycTaHoBKe ynpaensiowlero fgaenedus TPK gomkHa onpenenuts, Kakoi
3anac TpebyeTcs, YToObI He NPEeBLICUTE BEPXHUIA Npeden AaBneHus Pfr'mf't_high’ U Kakoli 3anac TpebyeTcd, 4Tobbl He BbIMTH
33 HWXHWIA Npeaen AaBneHns P 1o,

Ecnu puck npeBbIlLIeHNa UNU HeqOCTUXXEHUS JaBNeHUs OAWMHAKOB, TO cepeaVHa Kopuaopa OaBneHusa MoXeT ObiTb
BbibpaHa B Ka4ecTBe KOHTPoNbHOro Aaenenua. [ng obecneveHna Hamnyyilen Npou3eoaUTeNsHOCTU 3anofNHeHnsa crnegyeT
MCMOMNbB30BaTk MUHUMANBHBINA 3anac, HeobxoaumMbI ANS NpedoTBpaLleHWa NpeBbILLIeHNA BepXHero Npeaena AaeneHus.

Moaxon, venonk3syemMblil AN onpefeneHna ynpaensiowero Aaenelus P, .. 3aKnio4aeTcs B onpeneneHnn Aae-
nexHuns cmelleHna AP, ¢ .. koTopoe fobasnaeTtca K nuHeinHoMy AaeneHuio P Kak nokasaHo B ypaBHeHun (1.17) n kak
nokasaHo Ha pucyHke (11.13).

ramp?

P P +AP

control = ramp offset

W.17)

AP + He obazatensHO OOMKHO ObITh NOCTOAHHBLIM. OHO MOXET M3MEHATLCA BO BpeMA HanonHeHnAa B 3aBMCMMO-

offse

CTW OT XapaKTepucTuk ynpaenenns TPK. Hanpumep, puck NpeBbilIeHNs BepxHero npeaena AaeneHrs obbidHo Hanbonee
BbICOK MOCIIe Nay3bl B 3arofiHeHn 13-3a NPOBEPKM Ha YTeuKy UMK NepekmnioHeHns kackagHoro 6noka. Ytobbl yMeHbWnTs
3TOT PWCK, COXpaHAs MpW aTOM Kak MoKHo Gonee KopoTkoe Bpems 3anpaBkv, npounseoguTent TPK MOXeT ycTaHOBWTb
MeHblUee 3Ha4YeHne AP, . BO Bpemsi Nay3bl U BCKOpe Nocrne BO30GHOBMEHUs 3aMomHeHNs, a 3aTem, kak TofbKo perynu-

poBaHue gaBneHus ctabunmanpyeTcs, YcTaHOBUTL Gonbluee 3HadYerre ansa AP g

1N MakCcuMmManbHO COKpaTuUTb Bpemsd
3anpaekn.

P ) ¢+ & = & & & 4 & B ¥ & & @ = & & » 4 & =W 4 B B B = " B »
ta

rget

KDHTDDJ'II:-HDE! AaBneHye -

JInHEeNHOE O3BMNEHNE == = m= =

Haenexve

AP,

offset

Kopwaop gaenenua 9,5 MMMa
Pr'nr'rr'af

Bpema

PucyHok W.13 — N30bpaxeHve ynpagnsaioLllero gaBnNeHWa Kak oTKIOHeHWs
OT NMHeliHOTo [aBneHus

A.2.8 Banupauusa ynpasneHUa CKOPpOCTbIO NUHENHOTo U3MeHeHWA AasneHus no cpopmyne MC

Ytobbl npoaeMoHCTpMpoBaTh 3P heKTUBHOCTL perynypoBaHna CKOpOCTW HapacTaHua gaeneHus no chopmyne MC n
NoATBEepAUTb, YTO OHO JOCTAaTOYHO KOHCEPBAaTUBHO ANd NpeAoTEpalleHns neperpesa, bbinv NpoBeeHsl MoAeNUpPoBaHue
3anpaBku TOMIMBOM W CTEHAOBLIE UCMBITaHUSA NMPU Pa3nuYHbIX TPaHUYHbIX YCNOBWAX Hauxyauwero cry4yas. [ins Mmogenvpo-
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BaHUS 3anpaeku B MoAenb 3anpaBku, onucaHHyio B A.1 npunoxeHna A, 6bino 3anporpaMmmMpoBaHo ynpaeneHue ckopo-
CTbIO NMHENHOTo U3MeHeHUa AaBnenna no dopmyne MC, 4Tobbl oHa Morna paboTaTk Tak Xe, Kak peanbHas BogopoaHas
CTaHuMs, MCcMnonb3ytollas NpoTokon Ha ocHoBe chopmynel MC. 3To no3Bonuno npoaHanuanpoBaTe ropasgo GonbLKi 1
bonee Wpokuii Habop ycnoeuii, Yem 310 MOXHO Bbino 6bl caenaTh B YCNoBKUAX NabopaTopHbIX CMbITaHWIA UMK NONEBbIX
ucnbiTaHuii. beina npoeefeHa cepus MMWTaUWiA 3anpaBku Bogopoaom Ha ropsvem CXKB, roe BapbupoBanuck cnegyto-
LMe napameTpbl: TeMMNepaTypa oKpyxatowei cpedbl, Temnepartypa nogaqu Bogopoaa, bnykTyvpytolias Temnepatypa
nofda4u Bofopoaa, Bpems oXNaxaeHns Temneparypebl Nogayu Bogopoaa, oxugaemas cpegHemaccoBad Temneparypa no-
da4v BofopoAa, HadanksHoe AaBnerue (Ons npoBepky obenx KapT KoaddWUMEHTOB) U BpeMeHHOM War ANns BbMWUCNeHW.
Bcero beino npoeegero 89 MogenvpoBaHwii, Bce pesynsTaTkl Mokasanu TemnepaTypy Bogopoaa Huxe npegena 85 °C.

Bbinm npoBeaeHb! CTEHOOBbLIE UCMLITAHUA penpe3eHTaTUBHOTO pe3epByapa ANS XpaHeHns Bogopoaa B Makcumarb-
HO NPUBNWXEHHBIX K HAWXYOLWWM rpaHnyYHbIM yernoewam. Cocyd Ana XpaHeHWs W YCrnoBUS HAcTPOMKW Bk MOEHTUYHbI
TeM, KOTOpble WCMOMb30BaNUCh ANA NMPOBEPKU NPOTOKOMa Ha OcHoBe Tabnuubl. Bbino npoBedeHO WeCTb UCMLITAHWA C
3anpaeKkol BooopoaoM AN NpoBepky Ha Neperpes ¢ yCrioBUAMM 3anpaeky, BeiDpaHHbIMK ANS OXBaTa camoro LUMPOKOro
Habopa ycnoeuiA, BO3MOXHBIX AN YMCna OCTYNHBIX UCNBITaHUIA, W, IO 3TO BO3MOXHO, NS COMMAacoBaHUA YCMNOBWUIA NCTbl-
TaHuiA ¢ NPOBEPOYHLIMK MCTBITAHMAMW NPOTOKOA Ha OCHOBE TabnuLbl. 3TW UCMLITAHUS YCNELUHO NPOAeMOHCTPUPOBaNY,
4YTO MakcyMarkHble TemnepaTypbl Bogopoaa beinu Hke npegena 85 °C.

MoneBble ucneiTaHns Ha ocHoBe chopmynel MC Takke NpoBoOMNUCE Kak Ha WCMBITATENBEHOM cocyae, Tak U Ha pe-
Npe3eHTaTUBHBLIX TPAHCMOPTHLIX CPeACTBax Ha BoOopodHbIX anemeHTax OEM.

W.3 KoHeYHbl KOHTpONb AaBreHnaA

MpoTokon Ha ocHoBe chopmynsl MC gonyckaeT aBa BapuaHTa onpefeneHns KOHTPOonsa KOHEYHOro AaBMNEHUA: MeTof
MC wnu Tabnuubl KoHevHoro gaenexws. [NpovseogvTens TPK gomxeH BolibpaTe oavH U3 aTvx AByx BapuaHtoB. Metog MC
npegcTaenseT coboli OCHOBaHHLIM Ha chopMyre NOAXoM K pacHeTy COOTBETCTBYIOLLMX LieneBbIX NoKasartenei 1 npedenos
KOHe4YHOro gaeneHms. Tabnuubl KOHeYHOro AaBMNeHWA COAepXKaT CNpaBoYHbIe 3HAYeHWA Kak cpedcCTBO NpedocTaBneHuns
COOTBETCTBYIOLMX Leneil 1 npenenoe koHedHoro Aaenenuda. Metog MC ana KoHeMHOro KOHTponsa AaeneHuns TpebyeTt
3HAYUTENbHO MeHbLLEro KONM4ecTBa COXPaHEeHHbIX NapamMeTpoB, YeM KOHTPOMb KOHeYHOTo AAaBneHWs, Ho meeT Bonee
BbICOKYH) WHTEHCUBHOCTL BbIMVCTIEHWIA.

[na obonx BapuaHTOB KOHTPONA KOHEYHOTo JABNeHWN UeneBoe AaBneHue be3 cBS3W paccHUTLIBAETCH Ha OCHOBe
YCIOBUIA XOMOQHOro cry4as, YTo orpaHu4MBaeT MakcumanbHblid ypoBeHb 3apsaaa fo 100 %. [ina 3anpaekv Yepes cBA3b
LeneBoe JaBNeHWe CBA3W PaccHUTLIBAETCA Ha OCHOBE NepenaHHol M3MepeHHON TeMnepaTypbl OT TPaHCNOpPTHOrO cpea-
CTBa B codeTaHuy Nubo ¢ coobLUeHHBIM M3MepeHHbIM AaBMeHueM TpaHCMOpTHOroO cpedcTea, NMubo ¢ gaeneHwem, ws-
MepeHHbIM cTaHuveld. LleneBoe 3Ha4YeHre YpOBHA 3apsga AN 3anpaBky cpedcTB cBda3u coctaensaeT o 95 % go 100 %
YPOBHA 3apafa, rae ypoBeHb 3apafa 0CHOBaH Ha pacHeTHo NnoTHocTu Bogopoaa B CXKB. Lieneeoe 3Ha4eHWe gaenexHus
3anpaBKu Co CBA3LIO UCMOMb3YeTca B Ka4eCTBe OCHOBHOW KOHEYHOW TOYKM OCTaHOBKW AaBneHus. OQHako, NOCKONbKY cy-
LecTBYeT BePOSTHOCTE TOMO, 4TO NepefaBaeMble AaHHLIe 0 Temnepatype uiunu AaBneHn oT TPaHCNOPTHOro cpeacTea
MOTYT ObITe HEBEepPHBIMW, TalkKe UCMONbL3yeTca Npenen AaeneHWsa. 3TOT npeden OaBNeHWs OCHOBAH Ha MaKCMMarbHOM
ypoeHe 3apsaga 115 % ans xonofgHowW 3anpaBkv, KOTOPLIA SBMAETCH Hauxyawum yenoernem. [ng tabmmuy koHe4Horo gae-
nNeHus Npegen AaBnNeHus paccyMTbIBAETCH, Kak onvcaHo B A.7 npunoxeHus A Ona MOOenNUpoBaHWA ropsyero criyyas,
YTO B HEKOTOPbIX CIy4asx NpUBOANT K MakcumManbHoMmy ypoBHio 3apsga CXKB menee 115 %. Ha pucyHke .14 nokasaHbl
LieneBble NokazaTenu AaBnNeHnsa U npegentHble 3Ha4eHUa aBMeHns, Ucnornb3yemMble Ang 3anpaBky Bogopogom bes ceasu
W NS 3anpaeku Nno cBasu.

BTopu4HbIA
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3anpaska Ges ceAan Banpaska co cBA3bio

Pucyrok U.14 — VinntocTpaums yeneebix 3Ha4eHWii OaBNeHWa 1 NpeferibHbIX 3Ha4YeHWiA
ONS KOHEYHOrO KOHTPONS AaBnNeHns
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n.3.1 Metog MC
Metog MC — 270 aHanuTKM4eckWii MeTof, OCHOBAHHBIN Ha AWCKPEeTHOWM MOOenu TernroemMKocTW, B KOTOpOW Wc-
Nonb3yloTCA TepMOAUHAMMYECKNE XapaKTepUCTHKM COCYAOR XpaHeHWa KOMMPUMUPOBAHHOTO Bogopoaa. XapaKkrepucTuka
onvckiBaeTca napameTpom MC, koTopblil NpedcTaBnaeT coboil NapameTp, KONMUHeCTBeHHO onpeaensaoWLuin cnocobHOCTE
pesepByapa AN XpaHeHws Bogopoda NormoLlars Tenno, BelAenaeMoe nNpu 3anpaeke BoAOpoaoM, BeipaxeHHoe B k[hk/K.
MC npepncTaBnsieT coboli ypaBHeHUe, KoTopoe ABnAeTcs hyHKUWEeR Ha4anbHbIX YCNOBWIA, YCIOBWI 3anpaBKu U BpemMeHu
3anpaeku. [ytem pacyeta MC, a Takke Ha4yanbHoOro AaBneHuUs u Temnepatypbl T1C, a Takke W3MepeHUs IHTanbLMuu u
MaccoBOro pacxoaa Ha Bbixogde u3 TPK no Bcemy HanonHeHUo MOXHO paccHUTaTb KOHEYHY0 TemnepaTtypy 3anonHsioLle-
ro BOOOpoAa B pe3epByape-HaKonuTene, Ha OCHOBaHWKM Yero MOXHO paccHUTaTh LeneBoe JaBneHve.
1.3.1.1 Teopusa
Kak nokasaHo Ha pucyHke W.15, metog MC ocHoBaH Ha aHanw3e KoHTponesHoro ob6bema npouecca 3anpaeku. [oa-
BefleHHasA Npy 3anpaBKe aHeprua onpedenseTcd Kak cpeqHeMaccoBas JHTaNbLNUA BOAOpoaAa, NOCTYNAIOWEro B KOHTPOrb-
Hblll 06BEM
m
[ hdm.

filq

Kak nokasaHo B ypaeHeHuu (V1.18), Tenno, nepefaHHoe oT Bogopoda, MoxeT BbiTb onpegeneHo Kak pasHocTb Ko-
HEYHOM BHYTPEHHEN 3HEPTUN Mylls N HAYAIbHOWM BHYTPEHHE! SHepriu m;u;, BbIYTEHHOM 13 Ao6aBneHHoM SHTanbnmuu.
Mockonkky Tenmnonepegada B okpyxaroLlyo cpefy He yuuTbiBaetcs, MC npenctaensaeT coboii cnocobHocTe pe3epryapa
[Nsl XxpaHeHus normowyats Tenno Q.

mz
Q = -[ h,-dm—[mzuz—m1u1 ) (M18)

m

PucyHok .15 — UnnocTpaums koHTponsHoro obbema, nenonssyemoro B metoge MC
(KpacHast NyHKTUpHasA NMHKUS)

Tennonepedady Takxe MOXHO onpefenuTh Kak pasHuly aguabaTv4eckoi BHYTPEeHHel 3Hepruv U KOHeYHOW BHY-
TpeHHel 3Hepruu, TaKkke BbIPaXKEHHYI0 Yepes TemnepaTypy B ypaesHenuu (11.19), roe m, npegctaenget cobo maccy B
pesepByape AN XpaHeHWs B KOHUe 3anofHeHus, my npefcrasngaeT coboil HavanbHylo Maccy B cocyde AnA XpaHeHus,
a C,, npencraenseT coboil yaenbHyo TeNNoeMKocTk BoAOPoAa Npu noctoaHHoMm obbeme. VInnocTpaums aToro SBreHNs
npegcTaeneHa Ha pucyHke 11.16.

Q= my (uadf'abaﬁc T UZ) =my Cv (Tadf'abaﬁc = Tﬁnaf) '

m
myly + J h,dm
A€ Uagiabatic =————- (n.19)
My
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PucyHok .16 — UnniocTpauma konnyecTea oTBefeHHoro Tenna Q, onpegeneHHoro ¢ nomowso T, ., o Te

Ecnu onpepeneH «xapakTepucTuiecknii o6bem», KOTOpbIii NpeAcTaBNaAeT cobol MaTemMaTN4eckylo KOHCTPYKUWIO C
XapaKTepucTKaMU TennoBoi Macckl ¢ HeckoHeqHbIM ko3t rULMeHTOM TEMNONPOBOAHOCTU W KOHBEKTUBHOW Tennonepe-
[aqu, Npy 3ToM TernroBas Macca xapakrepusyetcs kak «MC», To Tennonepenada MoxeT GbITb BbipaXeHa B TepMKUHax
Ha4anbHOM 1 KOHEYHOW TemMnepaTypkl rasa, kak NokasaHo B ypaBHeHun (1.20).

Q =MC (Tgna = Tintiar)- (1.20)

Ypasrenua (MU.19) n (1.20) moxHo komBuHMpoBaTe Takum obpasom, YTO KoHedHas Temneparypa eogopoda Ty,
MOeT ObITh BbIpaKeHa Yepe3 HaqanbHylo TeMnepaTypy Bogopoaa, aguabatudeckyio Temneparypy Bogopoga n MC, kak
rnokKasaHo B ypaBHeHun (M1.21).

mZCv (Tadiabaﬁc - Tﬁnaf} =MC (Tﬁnaf_ Tf’niﬁaf)’

mMyCy +MC - Tiptia)

7 - n.21
et MC +m,C, n.21)

MC He aBnaetca NOCTOAHHOW BEMWYWMHOWM, a U3MEHAETCA B 3aBUCMMOCTW OT BpeMeHW 3anpaeku t, a Takke oT Ha-
YanbHbIX YCNoBWiA. YpaBHeHWe, ncnonb3yemoe anga npeactaenedus MC, 6bino nony4eHo nyTem aHanusa UCMbITaHuii
BoJopoOa Ha pesepeyapax-xpaHunuiax kak Tuna lll, Tak v Tuna 1V. CooTHoLleHKe, KOTOpoe NyuLle BCEero COOTBETCTBYET
AaHHbIM, NpeAcTaBneHo B KavecTse ypaeHeHnua (1.22), rae U, jiapai. NPEOCTABNAET KOHel 3anonHeHns agnabatuieckon
BHYTpeHHe# sHepMu Bogopoaa B pesepsyape, U, . NpeacTasnaeT Ha4arbHyo BHYTPEHHIOKW aHepryio Bogopoaa B pe-
3epByape OnA xpaHeHws, a Af npegcTaenaeT Bpems, npoweduee nocrne nepebix 30 ¢ 3anonHenus. KoaddpuymeHTsl
ypaeHeHua MC yHWKanbHbl ANS paccMaTpyBaeMoro pesepeyapa-xpaHurmiLa 1 MoryT ObiTe NofyyeHsbl NMbo ¢ NoOMOLLBD
cepumn WCnbITaHUiA Ha 3anpaeky Bogopogom, Nubo nyTem MoOOenupoBaHWS 3anpaeku.

. i JC
MC = AC +BC -In fmwc‘(pe—mﬂf] . (n.22)
Uinitiar

1.3.1.2 lMony4yenne koadpchuuneHToB ypaeHenns MC

YUtobbl Nnony4nTe koaduumeHTsl ypaeHeHus MC, ucnonks3yemoro Ana KOHeYHOro KOHTpons AaBMNeHus B NpoToKo-
ne, ocHoBaHHOM Ha dhopmyne MC, Bbina npoBegeHa cepua cuMynsaumin sanpaeku. Mogens 3anpaBky BogopogoM, onmncan-
Haq B A.1 npunoxeHns A, MCNONb30BarNack B COMETaHWU ¢ TEXHWHECKUMM XapaKTepucTUKamMK pesepeyapa [Ang XpaHeHus
e xonogHom CXKB Ha 70 MTa, nokasaHHbimu B Tabnuue A.3 npunoxerus A. Tennonepegada oT cTaHUKMU U KOMNOHEHTOB
aBToMObMNA Q1 Q fHE YUNTLIBAMKCE, MOSTOMY 3HTaNLMKA Ha Bbixode u3 TPK paBHa aHTanbnNM Ha Bxode B KOHTPOrb-
HbIll 06beM HakonuTenbHol emkocTW. Habop W3 ABaguaTu NATK cUMyNALUWA BbIN 3anyLLeH B COOTBETCTBUMW C YCIOBUAMM,
nepe4ncnenHsimmu B Tabnuue W.3. 31 ycnoewsa 6einuv BeibpaHbl TakuM 0bpasom, 4Tobkl 0becneqnTs LMPOKUIA AnanasoH
3Ha4YeHUI ABYX He3aBUCUMbIX NepeMeHHbIx U U i v At B ypaBHeHun (1.22).

adiabatic
142
Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 146 / 262

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

Tabnuua W.3 — Ycnoewa mogennpoBaHug sanpaeku Bogopodom Ha 70 Mla npu xonogHom CXKB

Temnepa- Temnepaty- Ha- Temne- B Hoctur- Bpema 3anucu
Homep Typa oKpy- pa nogadm YansHoe patypa 3 an‘:)?;in, APRR, HYTHINA (MWUHYT nocne
T | e | o | monra | Somee | © | ™ | sbamas | sanmeetn
1 0 -40 2 0 35 146,6 100 60
2 20 -40 2 20 90 57,0 100 60
3 40 -40 2 40 180 28,5 100 60
4 0 —40 20 0 35 15,7 100 60
5 20 -40 20 20 90 45,0 100 60
6 40 -40 20 40 180 225 100 60
7 0 -40 40 0 35 814 100 60
8 20 —40 40 20 90 317 100 60
9 40 -40 40 40 180 15,8 100 60
10 0 —40 60 0 35 471 100 60
1 20 -40 60 20 90 18,3 100 60
12 40 -40 60 40 180 9,2 100 60
13 0 -22.5 2 0 35 146,6 100 60
14 20 -22.5 2 20 90 57,0 100 60
15 40 -22.5 2 40 180 285 100 60
16 0 -22.5 20 0 35 115,7 100 60
17 20 -225 20 20 90 45,0 100 60
18 40 -225 20 40 180 225 100 60
19 0 -22.5 40 0 35 814 100 60
20 20 -22.5 40 20 90 31,7 100 60
21 40 -22.5 40 40 180 15,8 100 60
22 0 -22,5 60 0 35 471 100 60
23 20 -22.5 60 20 90 18,3 100 60
24 40 -22.5 60 40 180 9,2 100 60
25 15 — 70 15 O6patHbiil Tok Tonnmea 0,7 ric npyn P =2 MIMa

Ha ocHoBe pesynkTaToB MogenupoBaHKa 3anpaBky BNy paccyMTaHbl NapameTphl, NepeyncneHHble B Tabnuue .4,
ONA Kaxgoro MmodenvposaHnd. B Tabnvue .4 npencraeneHbl BeIXOAHbIE AaHHbe UMUTALUMK 3anpaekn Ne 1, nokasaHHbIe
B Ka4ecTBe npumMepa.

Tabnwuuya WN.4—Npumep pesynstatoe MogenupoBaHns 3anpaeku Ne 1 gna CXKB B xonogHbix ycnoeusix Ha 70 MlMa

Ic Uadiapatic! Uinitial MC, kIbr/K At c ANC (30) Ttinar K
34 28,84 5,32 4 0,26 327,89
30 26,61 5,05 0 0 326,20
60 28,84 7,37 30 2,34 321,70
120 28,84 10,58 90 5,53 314,39
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OxoHyarHue mabnuusi 1.4

Ic Uadiabatid Yinitial MC, KKK At c AMC (30) Tinar K
180 28 84 12,91 150 7.86 310,32
300 28,84 16,19 270 11,14 305,80
600 28,84 19,84 570 14,79 301,90
1200 28,84 22 42 1170 17,36 299,67
2400 28 84 26,69 2370 21,64 296,64
3600 28,84 31,35 3570 26,29 294 04

[Mepeas cTpoka B Tabnuue 1.4 npegcraensaet coboit ycnoews 3aBeplueHns mogenupoBanus. [pu atom obuiee Bpe-
M#A 3anorHeHnA cocTaenaeT 34 ¢, KoHe4Hasd TeMneparypa Bogopoda Ty, paBHa 327,9 K, MC paena 5,32 k[IK/K. Cumy-
nAUMK 3anpaeku npogorkatorca nocne goctmkenus 100 %-Horo ypoBHSa 3apapa. Tennonepenady oT Bogopoda K CTeHKe
pesepByapa NpoAorKatoT B TedeHre 60 MWUH nocne okoH4aHUs 3anonHeHns. JTo no3eonsaeT BeMucnats MC ana Bpemeru
0o 3600 ¢, 4to Heobxogumo ans nony4eHnsa koaddprumneHTos ypaeHeHna MC.

C paHHbIMK, Noka3aHHeIMK B Tabnvue V.4 ang kaxgoro M3 NporoHoB MOAenvMpoBaHKs, MOXHO Nony4nTe Koadadu-
uneHTsl ypaeHeHns MC, ypaeHerue (M1.22). Mockoneky MC aenaetca doyHkumnen U iz paiic/ Uinitiar W Af, HeoBxognmo pas-
OenuTb 3TU Ba He3aBWCUMLIX NapameTpa nNpu Beieoge koadypuumerTor MC. NepBbiM LWarom ABNSeTCA UCNoNb3oBaHNe
BbIXOAHBIX AaHHBIX MOOENUpoBaHKs, rae At paBHO HyMio, 4TO COKpallaeT nepekle ABa 4YneHa ypaBHeHua MC. Tak kak At
onpenenseTcy Kak Bpemsa 3anpaBku ceepx nepebix 30 ¢, Af paBHo Hynto, koraa t paeHo 30 c. MC cTtponTcsa B 3aBUCMMOCTH
OT U, i atid Uinitiay B8 K2XKOOM MTepayun Mofdenuposanmna ¢ 1 no 24, kak nokasaHo Ha pucyHke W.18, nocne 4ero ebinon-

HeeTca npubnmxerne n pacyet koadpuymertos AC n BC.

MC, kx/K

Pwcyrok WM.17 — Annpokcumauma MC npu At= 0

AC+BC-In J@ _
Uim'ﬁaf

10

A C+ BC ; |FI Uadisbah‘c
Ur‘m’ﬁa.f

15

20

25
u

adiabatic

+ — MC cMmopenvpoBaHHbIE BbIXOOHbIE AAHHLIE;

==— MC annpokcumaums npu At=0

U

30

initial

Bropoii war B BeiBoge koadhdmumeHToB ypaeHeHna MC 3akntodaeTcs B BblAeneHnun BTopoit Yactu ypaeHexsua MC
GC- (1 —aKC- at)JC_

144

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

148 /262


https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

370 genaeTca nytem BeMucreHna napametpa AMC, kotopelii npegcTtaensaet coboi pasHvuy mexay MC B momMeHT
Bpemenu t > 30 ¢ 1 MC B momeHT Bpemenu t = 30 ¢ u nocTpoeHue 3aToro rpadmka B 3aBUCMMOCTU OT BpeMeHU B MOMEHT
t> 30 c n Bpemenn B momeHT t = 30 ¢, urin At. Takum obpasom, AMC otobpaxaeTca B 3aBucumMmocT oT Af, u Hauny4wee
COOTBETCTBIE PACCUUTLIBAETCS C UCMONb30BaHNeM ypaBHehunst GC - (1 —e~KC - AJC yak nokasaHo Ha pucyHke 11.18.

T

GC- (1 _e—KC‘ﬂf )JC

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
At, c

+ —MC CMOOEeNMpOBaHHBIE BRIXOOHBIE OaHHBIE,

— — MC annpokcumaumnsa npu AMC k At

PucyHok M.18 — Annpokcrmauma AMC k At

M3 3TnX ABYX NPOLECCOB HanmMy4LLEero CoOoTRETCTBUA Nofy4vaeTcs obliee Hauny'llee cooTBETCTBIE ypaBHeHua MC
OaHHBIM MOZENMPOBaHUA, B pesyrnkraTe Yero onpefenaTes NATe KoadpduuneHTor ypaeHenna MC, ypaBHenue (11.22).
OkoH4aTenbHble 3Ha4YeHUsA 3TUX Ko3dhhMLUMEHTOR NnokasaHkl B Tabnvue W.5.

Tabnuuya W.5— OkoH4aTtenbHble 3Ha4eHWa koadhpuumneHToB ypaBHeHusa MC

AC 1.10487E+00
BC 2.20466E+00
GC 2.22198E+01
KC 1.63097E-03
JC 8.23284E-01

1.3.1.3 Bbieoa ypaBHeHWUs BLIFPY3KW Bogopoada

Ytobkl cnonb3oeate MeTog MC ans pacqera KoHeqHoro LeneBoro OaeneHws, Heobxoaumo paccHuTaTe Havarb-
Hylo TemnepaTtypy B xonofgHoM cnydae CXKB. Wcnonb3yloTca rpaHuyHble YCNoBUS XOMOAHOMO HackileHns u3 Tabnu-
usl A.4 npunoxeHns A, a Takke MakcyMarnbsHasa CKoOpocTk BbIFpy3ky Bogopoda us Tabnunuel A.3 npunoxenus A. Havanb-
Has Temneparypa B XONOAHbIX YCIIOBUSX paccHMThIBAETCA © Mcnonb3oBaHWem mMetoga MC, korga Bogopon BbIXOOWT M3
KOHTponkHoro obbema, a He BXoguT B Hero, [1Ns BeIrpy3ku Bogopoaa yHUKaneHeli Habop koaddmumeHTor ypaeHerus MC
BbIn nony4eH ¢ NCNonb3oBaHWeM pe3ynkTaToB ModenvpoBaHua Homep 25 B Tabnuue W.3. [Inga pacdera HavansHow Tem-
nepaTtypbl XONOOHOro Kopryca ¢ ucnonb3oBaHveM Metoga MC Tpebyertca utepatBHoe pelueHue, MOCKOmMbKY IHTaNLNKs
Ha BbIXode W3 KOHTpomnbHOro obbemMa ABnAeTca hyHKUMen TemnepaTtypbl Bogopoaa. YTobbl MCKMIOHNTE HEOBXOAUMOCTh
MOBTOPEHWS W YIPOCTUTL ITOT pacyeT, ObiNo pa3paboTaHo ypaBHEHWe perpeccuu, KOTOpPOoe BbIMKUCAST HaqanbHylo Tem-
neparypy B XonogHbiX YCNoBUAX T qoiq KK PYHKLMIO TEMNEpaTyphb! OKpyKalolwein cpedbl T, M Ha4arnbHOro gaBreHns

— a
Pinitiar HxHMIA Mpegen ans Tf-m-f_cojfor ycTaHoBneH Ha muHyc 40 °C, kak onucaro B A.6 npunoxenna A. OkoH4aTensHoe

YPaBHEHWE perpeccun BelpakeHo ypaBHeHvem (M1.23).
Tﬁr_1 =27315+ P,y - 0,31 12,21,

Tﬁi‘_2 =27315+ (Tamb —-273,15)- (0,89 — Pa‘m‘ﬁaf - 6,74E-06) + (Pim'ﬁai - 0,31 -43,45),
ecrm T 5> Tht 1, 70 Tinit cota = Thit 10 WHAYe Tiit corg = Tt 21 (n.23)
M eci Tii corg < 233,15, TO T corg = 233,15,
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1.3.1.4 Pac4eT KoHe4Horo gaeneHna c ucnons3oBaHvem metoga MC

[aBneHue B KoHUe 3aNpaBKW paccHATLIBAETCA MO pac4eTHON Temneparype Bogopoaa T,y B KOHUE HanonHeHns B
XOMoAHBIX YCroBYAX. YpaBHeHus, ucnonb3ayemble Ana pacyeta T ., npueeaers! B [1.2.2, 11.2.3 v 11.2.5 npunoxeHus J1.
HomeHknatypa, ucnons3yemas ana onpegenenna napamerpoe metoga MC e J1.2, otnnyaercs ot ucnons3yemoin B 1.3.1,
nockonkKy obo3HaqdeHKe aTUX NapamMeTpPoB OTHOCUTCA K CLIeHAPUIO XonoaHoro cry4as, Torda kak W1.3.1 obosHaqaeT napa-
mMeTpbl MeToga MC. Ytobbl ceasate napameTpel 0buero metoga MC B W.3.1 ¢ napameTpamu xonogHoro cnyyasi, MCnomb-

syemoro B J1.2, B ka4yecTee cnpaBo4Ho MHopMaummn npueeaeHa Tabnuya W.6.

Tabnuua W.6 — CooTHoweHue obLiein HoMmeHkNaTypsl MeToga MC ¢ HoMeHKNaTypol xonogHoro cny4vas

Obo3Ha4yeHne YpaeHeHWe ONA XOMNofgHbLIX YCIOBWIA 0Obo3HadyeHue B metoge MC YpaeHeHWe OnA obLWWX YCNoBWiA
Tinit_cold (1.34) g e W.21), (1.22)
Minit_cold (1.41) m; (n.18)

Minal_cold (11.40) m, (1.18), (1.19), (U.21)
Uinit_cold (1.43) uy (n.18)
Uinit_cold (N.44) Uinitial 1.22)

my
Madd “Pave (1.64) | hdm (1.18), (1.19)
m

Uadiabatic_cold (n.64) £ — N.22)

Yadiabatic_cold (11.63) U, gbatic (n.19)

Tadiabatic_cold (n.66) Toansan (1.19), (N.21)

C\ cold (n.67) ¢ (1.19), (U.21)
At g (J1.35), (J1.68), (J1.69) At (n.22)
MC .4 (1.69) McC (N.20)—N.22)
T cotd (J1.70) Thinar (n.19)—n.21)
Toolg — @TO OKOHYaTenNbHbIA pesynsTar pacderos no metogy MC. C nomoubo T, U LUeNeBoi NNoTHOCTU MOXHO

paccquTath Luenesoe AaBneHne B KOHUE 3anonHerns. T, VCNOoNb3yioT AN pacyeTa Lenesoro JaseHns npy sanpaske
0e3 cBA3M W NpefensHOro AaenexHus Npy sanpaegke Yepes cBaA3b. Llenesaa nnoTHocTs ang HanonHuTeneih 6es cea3wn co-
craenaer 40,2 r/nwn 24,0 i/n gna H70 n H35 cooTBeTcTBEHHO.

[na KOMMYHWKaUWOHHBIX HanonHUTeneid ueneeas MoTHOCTL Takke ocHoBaHa Ha 40,2 r/n un 24,0 r/n gna H70 u
H35 cooTBeTcTBEHHO, 0AHaKO BMecTO T,y B Ka4ecTBe Ha4arnkHoro sHadeHna TemnepaTtypbl NCnonb3yeTca usMepeHHas
TemnepaTypa CXKB MT. KoaddpmumeHT OUCKOHTUPOBaHWS SOCtarger NpVYMeHSAeTCA ANA y4eTa TOYHOCTY AaTvuKa Npy 13-
MepeHUn JaBNeHus U Temnepartypbl. Hanpumep, ecnu SOCfarger YCTaHOBMNEeHO 3Ha4eHue 98, 3T0 CHUXAeT UNK yMeHbLLIaeT
Lenesylo MNOTHOCTL Ha 2 %. SOC;, .. YCTaHaBNMBaeTcA nponssogntenem TPK Ha ocHoBe TO4YHOCTM MCMONB3yeMbiX
0aT4MKOB.

MpegenkHoe AaBneHue Takke PaccHNTLIBAETCHA U3 T,y AN KOMMYHUKAUWMOHHBIX HANonHWTeneil Ha ocHoBe npeae-
na 115 %-Horo ypoBHS 3apsfa OS89 XOoNoAHOro BapyaHTa, YT0 COOTBETCTBYET MakCcMMarnbHoi nnoTHocTw 46,23 r/n ans
knacca gaenenunsa H70 n 27,6 r/n ana knacca gaenexnusa H35. ObocHoBaHuem ycTaHoBKW Npefdena Ha ypoeHe 115 %-Horo
VPOBHS 3apana SBnseTcd To, YTO OH COOTBETCTBYET MaKCMMarlbHOMY 3Ha4YeHWIo YPOBHIO 3apafa B XONodHOM cnyyae
ONsi NpoTOoKOmNa Ha ocHoee Tabnuu Npy 3anpaBke [0 UeneBbiX nokasartenei gaeneHns ceasu (cm. A.7 npunoxeHus A).
B A.7 npunoxenns A 120 %-Hblii ypoBeHb 3apsaaa BeIbpaHo B Ka4ecTBe LefIeBoro YpoBHA 3apsaa Ang pacyera KOHe4HbIX
naenenuii P B xonogHom coctosHny. OHako npy pacyeTe LieneBbix Nokasatenei AaBneHus cBHS3W 48 NpoTokona Ha
ocHoBe Tabnuy P, HUKoraa He mcnonb3yetca (PHC Bcerga aBnsetca orpaHnyKnBalowMm gaenexvem). Mogenvpoeanne
OCHOBaHHOIM Ha Tabnvue NpoTokona 3anpaekyn Co CBA3LK B XOMOAHLIX YCMNOBUAX NPUBOAWT K MAKCUMAnbHOMY YPOBHKO
3apsga, paegHomy 115 %.

YpaeHenus (1.82), (J1.83) u (J1.84) B [1.2.7.2 vcnonb3ytaTca Ong pacdeTa LeneBoro AaBneHWs oTCYTCTBUS CBA3M,
LieNnieBoro AaeneHua CBS3W W Npefena OaBNeHWs CBS3M COOTBETCTBEHHO. 3T ypaBHeHWs NpeacTaBnaT coboi Kpueyo
3aBUCYMOCTU AaBMEHWSA OT TeMMNepaTyphbl NPW NOCTOSHHOW NITOTHOCTK (LeMNeBOA MIOTHOCTH).
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1.3.1.5 Banvpauns metoga MC, saBepluatoLLero KOHTponb AaBneHus

KoHeuHbIA KOHTponb AaBneHus ¢ ucnons3oBaHvem metoga MC cnpoekTwpoBaH Tak, 4Tobbl ObITe KOHCEepBaTMB-
HbIM. 3TO CBA3aHO C TeM, 4To KoadhdmumeHTsl yparHenus MC 6binv nony4eHs! ¢ UCNoNb3oBaHUeM Nnoaxoaa Havmny4Lero
COOTBeTCTBUA. Takum obpasom, ypaBHeHue NMC umeeT HekoTopblid AONYCK, KOTOpbIM Heobxoaumo yunTbiBaTh. [Jonyck B
ypaBHeHun MC y4uTbIBaeTCA NyTeMm pacdeTa cpeAHEeMaccoBoi 3HTanenu. CpegHeMaccoBas aHTaNbLNMS 3MepseTcs Ha
Bbixoge u3 TPK u, Takum obpasom, He yuWTLIBaeT Nepefady Tenna 13 okpyKawolleid cpeabl BOAOPOAY Yepes CTaHUWIo U
KoMnoHeHTel TC, a Take Tenmno, HaKkoMMeHHoe B 3TWX KOMMOHEeHTax A0 3anpaBky BoAopoAoM. 3TO 03Ha4aeT, vTo chak-
TUYecKas 3HTanenus Ha Bxoge B TPK Bhile, YeM M3mMepeHHas Ha Bbixoae W3 KonoHku. MockonkKy pacieTHas aHTanbnms
HKe, YeM dhakTudeckasa aHTanbnus, noctynatowan B CXKB, pacHeTHasa koHe4YHaa TemnepaTtypa Bogopoda HWXe, YTo
npyvBoauT Kk Bonee HU3KOMY KOHEYHOMY LieneBoMy AaBneHwo. Takum obpasom, LieneBoe 3HaYeHWe AaBNeH s, paccumTaH-
Hoe no meTogy MC, aBnseTca KoHcepBaTUBHbLIM, A2Xe C y4eToM Aonycka B ypaBHeHu MC. YTobk! npogeMoHCcTpUpoBaTh
¥ NoaTBRepanTh 3TO, BbINO NPOBedeHO ModeNVpoBaHUe 3anpaBKu BOOOPOAOM W CTEHAOBLIE UCTLITAHUS.

[ng npoBepkW KOHEYHOTO KOHTpONS AaBneHus ¢ ucnonk3oeanueM metoga MC 6bino npoBegeHo ModenupoBaHue
3anpaeku Bogopogom B xonogHom CXKB. Llenk cocToana B Tom, 4Tobbl NoKa3aTk, Y4TO KOHEYHbIA YpOBEHb 3apsaaa Bcerga
paeeH unn mexblie 100 %. KoHTpons koHevHoro gaenexdusa no metogy MC 1 KOHTponb CKOpPOCTW HapacTaHWs OaBneHns
no cropmyne MC 6binm 3anporpamMupoBaHbl B MoAenks 3anpaeku, onvcarHyto B A.1 npunoxerus A, a 3atem bbina npo-
BefleHa cepua MoaenMpoBaHus 3anpaeku ¢ xonogHeim CXKB, roe cHadana CXKB paspshkany B ycrnoBusx 3anycka ¢ Xo-
noHoO BLIASPKKOW, a 3aTem 3anpaenanu ¢ ncnons3osaHuem dopmyrisl MC PRR. Temnepatypa okpyxatoLlero Bo3nyxa,
Ha4ansHoe JaBrneHve 1 TemnepaTypa noda4u Bogopoaa BapbUpoBanvce And NPoBepKW KOHTPONS KOHEYHOro JaeneHns B
Lwrpokom ananasoHe. Beero 6bino npoeegeHo 48 utepaunii mogenuporanus ansg CXKB B xonogHbix ycnoBusx KaTeropun
H70 n 45 utepauwnii pna CXKB B xonogHbix ycnoeuax kateropun H35. MakcumansHoe 3Ha4eH e ypoBHS 3apaaa ang mo-
nenuvpoBanusa H70 coctaeuno 99,7 %, a MakcuMmansHoe 3HaveHWe YpoBHA 3apsda ans mogenupoBanws H35 coctaBvno
100 %.

Bbinu npoeefeHbl nabopaTopHble UCTLITaHWS ¢ UCMONb3oBaHMeM Habopa W3 AByx 2,3-KMMNorpaMMOBbLIX COCYO0B
™ina lll, B ycnoBmax xonogHoit NponuTKK U BLIFPY3KW Bogopoda ¢ nocnegytoleil nozanpaekoil. KoHeyHbili ypoBeHb 3a-
psga B 3Tom muenbiTaHum coctaeun 97,1 %.

W.3.2 Tabnnuk! KOHEYHOro AaBrieHus

B kadectBe ancTepHaTueel Metogy MC, onvcanHomy B W.3.1 AN KoHTponsa KoHeMHoro AaBneHus, MoXHO WCMornb-
3oBaTk Habop Tabnuy KoHeYHoro AaeneHus, KoTopble hyHKUMOHUPYIOT TakMm e obpa3oM, Kak LeneBble 3Ha4eHWa OaB-
NeHus], Ucnonb3yemMble B TAbNM4HOM NpoToKorne.

1.3.2.1 ObocHoBaHne

Tabnuukl KoHe4YHoro JaeneHns, cofepxalimne OUKCUpPoBaHHbIe LeNeBble 3HaYeHUa OaBnNeHna W npeaensHele 3Ha-
YeHWS OaBNeHWsl, MOryT UCMOMbL30BaTLCA ANA KOHTPONS KOHeYHOro AaBneHus NpoTokorna Ha ocHoee dhopmynsl MC, no-
CKOMbKY Bpems 3anpaBKy OrpaHnyYeHo HYDKHAM NpeaenomM OaBMeHWs B Kopuaope AaBNeHUa U CpefHEeMaccoBbIM 3Ha4YeHU-
em ncnonb3yemoi TeMnepaTypbl noga4u Bogopoaa Ang ynpaenenus (MAT:) knaceucpuumpyetea no T40, T30 nnn T20 ¢
OTOenbHBIM HabopoM LieneBbIX 3HAYeHUI JaBneHus ANa KaKOoW KaTeropuv Temnepatypsl nodayu Bogopoga.

OrpaHuyeHune BpemeHW 3anpaBky NokasaHo Ha pucyHke .19,

e “
”
s
’
/
s
P 7
larget =] e A
o MakcumansHoe
= BO3IMOMHOE
o P BpEMA
o
o ’ 3anpaskn
= § -
Cd
Kopuoop pasnexuma
wrpuHon 9.5 MMa
me'fr'a.l’ 1

Bpemsa

= — MNABMNEHWE B LUNAHTE

PucyHok M.19 — MnniocTpauua Toro, Kak BpeMs 3anpaBky OrpaHuyeHo HBKHUM Npeaernom
Kopvaopa AaBneHus
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Bpemsa 3anpaBku Takke OrpaHWYeHo KaTeropuwei nogaqv Bogopopa. HavmeHbluee BO3MOXHOE Bpems 3anpaeku
B npefenax KaTeropuy OOCTaBKM BOAOPOAdA NPUXOOWTCA Ha BEpPXHIOK rpaHuly 3ToW KaTeropuu, Kak MokasaHo Ha pu-
cyHke 1.20.

)
T40 T30 T20
2
8 4
[«%
cC
8
=
=
@
@
/‘
-40 °C -33°C -26 °C -17,5°C

TemnepaTtypa noga4yv Bogopoga
—— TAONNL;

— — (popmyna MC

PucyHok 11.20 — WnniocTpauus orpaHuy4eHus BpeMeHU 3anpaBku kaTeropreid nogaqi Bogopoaa

[Mpu 06beauHeHMY MaKCUMarnkbHO BO3MOXHOTO BpeMeHW 3anpaBkuy B Npenenax kateropuv nogayv Bogopoga ¢ Mak-
CcHMalbHO BO3MOXHBIM BpeMeHeM 3anpaBku B npedenax kopugopa AaeneH s MakcumarbHO BO3MOXHOE BpeMSA 3anpaBku
paccHUTLIBAETCA ANA KAXKO0W TeMnepaTypbl OKpyXatoLlei cpeflbl U Ha4anbHOro gaeneHus. Tabnuua uenesbix 3Ha4eHUi
OaBneHus paccHMTbIBaeTCA Tak e, Kak onvcaHo B A.5—A.7 npunoxerus A.

n.3.2.2 lNMpumeHeHne

[Mpy npymeHeHny Tabnuy KoHe4HOro AaBreHWs K NpPoTOKony, ocHoBaHHomy Ha dopmyne MC, Heobxogumo y4u-
TeiBaTk ABa coobpaeHus. MNepeoe coobpaeHne 3aknodaeTca B TOM, Kakylo Tabnvuy uenei aBneHNs Unv npenenos
ucnone3oBaTk. BTopbiM coobpaxeHuem ABnNAeTCA onpegeneHne LeNeBoro AaBneHna Unu npegena gaeneHns U3 gaHHow
Tabnuuel.

1.3.2.2.1 Buibop Tabnuubi

Kaxxgaa Tabnuua KoHeMHbIX OaBNeHWiA KnaccudrumpyeTca No crneayowmmM NpuaHakam: Knacc faeneHus, karero-
pVS TemnepaTtypbl Nogayyn Bogopoaa, CBA3b UM OTCYTCTBUE CBA3W, KaTeropus emkocT CXKB, a Take Tennaa TPK unu
xonogHasa TPK (OC).

Knacc gaenenws, kateropysa emkoct CXKB v knaccudpmkaums Tennoi v XonogHoM KornoHKW MoryT 6biTe onpe-
[erneHbl 40 Ha4dana 3anpaBkv (0CHOBHOMO Bpemeru 3anpaeku). Kateropusa TemnepaType! nogadv Bogopoaa W, BO3MOXHO,
KnaccugmrKkaLmna cBA3U UNK OTCYTCTBKUSA CBA3M 0BHOBMAOTCA No Beeli 3anpaeke. Knaccudukaums cBa3u 1 oTCYTCTBKS CBS-
31 BygeT MeHATLCA TOMNLKO B TOM cry4dae, ecnu cBA3b OyaeT noTepsaHa Bo BpeMs 3anpaBku CBA3W, a 3anpaBoqHas KOMoHKa
NPOAOIMKWT 3anpaBkKy, UCMonb3ys oTcyTcTBKe cBA3W. Knaccudrkauua kateropuil TeMnepaTtypel nogayv Bogopoda umeet
HambonbLUWiA NOTeHUWan ANg M3MeHeHUsa BO BpeMs 3anpaBku, XoTa TUNUYHBLIM cryyYaem aensetca To, vto TPK noggepxu-
BaeT TemMnepaTypy Nofdayy BoAopoda B npefernax 3aJaHHoN KaTeropum Ha NpoTsKeHUW BCeil 3anpaeku.

BmecTo Toro, 4Tobbl onpenenaTs, kakylo Tabnuuy Mcnone3oBaTe NpW pacyeTe Kaxaoro BpemeHHoro wara B 1 ¢,
LeneBkble 3Ha4YeHWsa faeneHus 6es cBA3un U NpefenbHble 3Ha4eH s OaBNeHua NS CBA3W PacCHUTLIBAIOT AN BCeX BO3MOX-
HbIX CNy4aeB Ha 3aBepluatollem aTane UHULKanu3auumn AaeneHus. PaccuuThiBaloT eBATh LENeBbiX 3HaYeHW JaBneHns
0e3 cBA3W U OeBATb NpeferbHbIX 3HaYeHWI AaBNeHns ANg cBA3M (TpW KaTeropuu Temnepatypbl nogayu Bogopoga, T40,
T30 1 T20, u Tpu kateropum emkocT CXKB A, B 1 C). 31oT nogxon obnervaeT BeicTpoe onpeneneHune NpaBuisHOrO Lene-
BOTO 3Ha4eHusa AaBneHua 6e3 cBA3W U Npefena AaBMeHWS CBA3W ANA UCMONB30BAHWUA NPW pacHeTe Kagoro BpemMeHHoro
waraB1c.
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B uenax onpenenerns NpaeunsHOro LeNeBoro AaeneHnsa U NpeaenbHOro 3HavyeHns Kareropus Temnepartypsl noga-
41 Bopopoaa ocHoBbiBaeTcs Ha MAT -, KoTopblid NpeacTaensaeT coboii cpegHeMaccoBoe 3HavYeHne TemnepaTypbl NoaaYm
Bofopoaa, Mcnonb3yemoe B KadecTBe YNPaBMAoLWIero BXoOHOrO cMrHana ang okoH4aTenbHoro ypaeHeHua (ans uenei
onpegenexus obosHa4eHue cTaHUMW, KaTeropus TemnepaTtypbl Nogayu Bogopoaa ocHoeaHa Ha MAT,,, cm. 8.1.1).

Mockoneky MAT . aensetca Hanbonee BepoATHbIM NapaMeTpoM, MMEHSIOLMMCS BO BPeMS 3anofiHeHus, noruka
Bblbopa NpaBUNBHOTO LieNeBoro 3Ha4eHns AaeneHna 6es cBA3W M NpedenbHOro 3Ha4eHUs AaBMNeHWS CBA3WM Ha OCHOBE Ka-
Teropyvn TemnepaTypel Nogayy Bogopoaa nokasana B ypaerseHun (M1.24). [ing kateropvn Temnepatypsl nogayv sogopoaa
T20 BepxHasa rpaHuyHas Temnepatypa muHyc 17,5 °C He ncnonb3yeTcsa Npy onpegeneHny Toro, crnegyeT N Mcnors30BaTh
Lenesoe 3HaveHve gaenenvs 6es ceasu T20 v npenen gasneHus cBsAsn. JTo cBA3aHO ¢ TeM, YTo MAT - moxeT npesbl-
CUTb 3TY BEPXHIOK TPaHWYHY TeMnepaTypy BO Bpems 3anofiHeHns, ocobeHHo ecnm HavyanbHoe faBneHne OTHOCUTENBHO
BLICOKOE, B TO BPeMSs Kak 3anoflHeHne Bce ellle ocTaeTca B npedenax Tpeboranuii npouecca.

Ecrm —40 °C = MAT - = 33 °C, Torga ncnons3yioT 3Ha4eHns LeneBbiX JaBneHnid U orpaHndYeHnii ona kateropnm
T40,

ecnn—33 °C £ MAT - =-263 °C, Torga ncnosb3yor sHa4eHns LeneBbiX 4aBMNeHnA 1 orpaHnyeHui (n.24)
ans kareropun T30,

ecnn —26 °C £ MAT ., Toraa Mcnonb3ytoT 3Ha4eHNS LieneBbIX JaBNeHnii 1 orpaHn4eHnid ansa kateropumn T20

1.3.2.2.2 Pacu4et ueneeoro v npedensHoro gaenexHus no tabnuuam

[na 3apgaHHoi Tabnuubl KOHEYHOro OaBNeHWs ucnonb3yemoe hakTnyeckoe 3HadeHWe OABMNEHWS onpeaensaercs
TemnepaTypoli okpyxatowei cpefbl T, 1 Ha4asrbHbIM faBnexnem P, ... VIHTeprnonaumsa UCrnosnb3yeTcs, Kak onmcaHo B
npumepe b npunoxenus XK. [ina cnyyaes, korga HadansHoe Aaenexdne mMmexsile 5 MIMa, ncnonesyetca TabnnyHoe 3Have-
HWe, N MHTepnonauMs NPOBOAMTCA TOMLKO MO TeMnepaType oKpyxatoLlei cpeasbl.
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MpunoxeHue K
(obA3aTenbHoe)

Brnok-cxembl Ha ocHoBe chopmynbl MC

K.1 BBepgieHne

B cootBetcTBMM ¢ 8.7 B 4aHHOM NpUNoXeHUKU onucarebl Bnok-cxemsl 3anpaeky Bogopogom no cdopmyne MC. 3tn
Brok-cxembl 0OBLACHRAIOT NOTKMKY yNpaenexHus 3anpaekoii no dopmyne MC. 3Tv Bnok-cxemel criefyeT UCNONbL30BaTh B CO-
YeTaHWu ¢ nognporpammamu, nogpobHo onncarHbIMK B Npunoxerun J1. Tam, rge aTo ymecTHo, B bnok-cxemax npveegeHa
CCbINKa Ha NPUMEeHUMBI pasgen uunu ypaeHeHne npunoxenns J1.

Hauano

Mpoeepka GUIN4eCcKUX
W OYHKUMOHANBHBIX | F———————~- Cm, pucyHor K16
TpebosaHwi [1]

Buanueckne n
thyHKLMOHANBHEIE
TpefoBaHWA BEINOMHEHE
W CTAHLMA NPUMEHRET
NPoUEAYPsl 3anpasku
€O cBA3LIn?

WMHaukatop Comm Ia
Fill = TRUE

WHaukaTop Comm
Fill = FALSE

Mognporpamma
sanycka TPK | [———————- Cr. pucyHin K.2 u 1.1

|

MNognporpamma
aanycka TPK
npoAgexa?

— Her

Oa

1

MognporpamMa
npotecea | pr—m—m—m———- Cm. pucyHin K.3 u N.2
3anpaskm

f Koney :|

PucyHok K.1 — OB630p 3anpaeku Bogopogom no copmyne MC
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Crapt noanporpaMmel
aanycka TPK

Komanna
3anpaski
npepeaxHa?

3apepuweHue
Janpaskn

Choi
NOANpOrpaMMel
sanycka TPK

Temnepatypa
QEpYWaLLEeR
cpeaks

°CS Tamp < 50 °C

HasuansHeii
MMMYNLGC
[aBneHus

Hoctynma
nposepka
YTEHRA?

MNpopepka
YTEHKN

Ctioi
NOANPOrPaMMEl
aanycka TPK

TemnepaTypa
KOMMOHEHTOB
CTaHUMK

Aa

1

Wameperne HavaneHoe
Ha4anLHOM nasnexue
DaBNeHUA Pinitial

Kpurepun
XONOQHOR
TPK?

X

Na 3anpasxa WMHaukatop
co - JanpaBky co CBAR3LIG
CEA3BIOT

Het

MomeT nu
CTaHUMA
MCMONE30BaTE

WMamepexve ofibema

Mamer nu Oa CXKB u ycTaHoKa

TV-curnan ana AR RIEDETY MHAMKATOPA
orpeneneHmus ofbenm CXKB? Indicator Cons RR
ofibema CXKB? = False

Het
OnpegenaHue YeTaHoBka
obbema CXKB sl opa
W ycTaHoBKa Cons RR =True
WHOWKaTopa
Cons RR= False

[

0.5MMa<
Pinitial <
35unn 70 MMa

CHoW noanporpamme
aanycka TPK

MamepaHne
DaBneHus
3anyca

KoHew nognporpamnis:
zanycka TPK

PwecyHok K.2 — lMNMognporpamma 3anycka TPK Ha ocHoee chopmynel MC
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CooTeeTcTene UBeTa Moanporpamma

W HACTOTE BEMUCTIEHUA Moanporpatma MHMLIMAr3a LMK Cm, N.2.1

NOANPOTRaMME! NpoUECCa 3anpaskm YNpaBnNeHus u prcyHok K.4
PRR

[ED Yacrotas5c ¢

I:l:l:] Yactotas ¢ MNoanporpamma
WHULMANUIaUum Cm. N.2.2
KOHTRQNA W pUCYHOK K5 unn K.6

Yactota<01¢c

KOHEHHOMD OaBNaHnus

—

YeranoBka
NPUORNTETHOR
komanael Dyna;
Dyna Time=3c

I

WHowkaTop
IANPABKN
0O CBA3LK

3anpaeka
CO CBA3LINT

Havano otcuera

BDEMEHW 3aNpaBkn { *
Moanporpamma
BBISHCNEHVA Cm.N23
cpeaHen W pucyHok K.7
MACCH
1 1
Mognporpamma
rpamm i o
Cw. 124 fRATpOpak BLIMHCIEHUA CM.N.26
BeHUCHEHUA &
u pucyHok K.8 FE PRR M koHTpona v pucyrok K.10
OABNEHWsA
3anpaska
Cm.N125 Moanporpamma Kokpone e
W pucyHoK K.9 BLIYUCTaHWA KOHEYHOMD JaBneHus * .
T no Metogy
poid ME? Moanporpamma; B i
onpensneHna s
— | Her UenesbIx NoKasaTenei HpieyHim K W KL
l =i+l |- W OTpaHAEHARA P i WM pucyHok K13
Cw. prcyHok K.16 Cm.N.2.8
W pyucyHoK K. 14
DUINHECKNE K Hert r
Komarna yHKLMOHANEHEIE Mopnporpanua Cm. N.2.9
aanpaskn [1] Tpefosanua npoBepKi W pucyHok K15
YOOBNETBOPEHIT npolecca
Oa
3anpaska Wugukarop
Station Pressure CO CRA3LIO? Comm Fill
2 Non-Comm
Fueling Target
Fuali Pressure
eding WHaukatop
Command =

Cpmm Fall

Abart? = FALSE?

MpekpaTt1Te
3anpasky

Ha

—

: Proir
Fueling : Het Prior Fuelin
i Fuelini g Her )
Command = d Hailt Time = 60 c? Command = Fueling danpana Dyna Time =2 C7
Hait? TC
a Command

i

Set Halt Time = 0C Rrior Fusling
HeT sanpapku - HaYano oTcyHeTa Command = Fueling
Halt Time Command

}

Set Dyna Time =0

Prior

i a
cg?::';ﬂ% = Ra _ Hauano oTeueTa
o Dyna Time
Halt? Y

PucyHok K.3 — NMognporpamma npouecca 3anpaeky Bogopogom Ha base popmynesl MC
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3anyck noanporpammel
WHULMAMW3ALMK
ynpaenexus PRR

Cm. (N.2.1)

YeTaHoBka oTcHeTa
BPEMEHW HA HOMb

¥

YoTanoska Prinat = 83,5MMNa
Pirans = (Pfinai * Pinitial)2 MMNa

NapameTpoB JaBneHns

Ecnmn
Pinitiat = 5 MNa

HavaneHoe
AAaBneHue
Pinitiat

Na
Her

¥
/ Pryin =5 MMa / / Pryin = 0,5 MMa /
L I

Oasnenve YeTanoBka
3anycka Pramp pasHeim ¥ Pramp = Pstartup
5 ¥ [aBNeHnio
Starp 3anycka
v

VCTAHORKA MUHWUMANBHOM FRmia =1 MMalc
PACHETHOM OaBnNaHna
Ha 1, makcumansHom Ha 0

YeTaHoBka napameTpa
onmeHcaL
HenuHerHocTH Ha 1
YeTanoBka
IOMYCTHMBIX :g’“’7’;'9“ i?zgr;:na Cwm. (N.12)
.r: Prini / p| Brumcnedne fi Cm. (1.13)

APtai_high Yetanneka _
Top OFf = FALSE il o
[ P/ 10

RRmax =05 MMalc

YCTAHOBMTE 3Ha4EeHHE tinal min_81{C)
tinal-min B 32BACMMOCTH tinal min & (C) Cum. (N.15)
Ofnem CXKB OT NPUHATOTD PeLLeHWA tfinal min 5 (C)
VeHss l Linal_min_cons (C)

BriGop Tadnuuel
Lfinal ANA XONOOHOA
CD = TRUE wnu WK ropsYeit 3anpassxu
CB = FALSE 4

Temnepatypa n[;;)""e““ﬁ
Y] KO MLUWEHTOB
i il | w3 Tabnuy ana ! /8 b e d{Tamb_above) /
a b cd(T,
TaGnuust ¢ 1.1 1o 1.8, urin Tamb_above (Tamb_beiow]
c 1.9 no J1.16 # Tamis_beiow
Mony4eHne huHansHom 8497, Dag7, Can7, dag 7
a, b, ¢, d (Tamb_above) Habopa koathduumeHToR 99 4. bga 4, Cag 4, d9g 4
/ a, b, ¢, d (Tamb_above) [INA KA FPAaHHHEHOND 81740, b174.0. €740, d1740 Cu. (N18}-11.21}
ofbema CXKB ¢ nomousio 82486, D248.6. C2486 2486
WHTEPRONALMN

Ycranoeka
KoahpuLMenTa —7/ 0.8 < PRRCAP Factor < 1,1 (MMa) /

npefensHon AR

YeTaHoBka napamerpa 0 = AP offset = 7 (MIa)
ONEEACRENAR Peantrol = Pramp + A Poffset

[ABNEHWA yNPABNEHWA

v
YCTAHOBKA OMMOAEMOR
—7/ 237,15 K £ MATaxpectes S 255,15 K /

CPENHEN MacCOBOA
TeEMnepatypel TP

dapepieHme
noanporpammel

MHLMENM3ALNK
YNPaBNeHUs
PRR

PucyHok K.4 — Mognporpamma nHvunanmnsauymm ynpaenernus PRR Ha ocHoee dhopmynsl MC
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3anyck NoanporpaMmsl
MHALMATHIALMN
KOHTPOIA KOHEYHOMO
[ABNeHus

WHmywanuaauwa
YrpasneHus 4[&». n221)
KOHEMHBIM OaBNeHKEM

Cm. (N.2.2)

Knacc nasnexus Knacc pasnenws

Knacc nasnequs

H7O7? H357
Oa CD = TRUE? <
Her fa
Obnem CXKB
W > 248 6L
Hert
y ' ,
Tafnuies Tafnuus
M1 - M.9 Taonuue .10 M.11 - M.19

[

k.
Briuvcnenue UENEeBbiX
G, (11.30) u npumep B 8 npunomenm K AABNEHI.anpaak
Gea ceAan
WHTEpNoNALWEaR

Knacc gasnesmna

L CD = TRUE wnu
CD = FALSE

pfarga[ non_comm_T43 A {MNa)
Plargef_nm_cwnm_mﬂ_ﬂ (MMa)
Prarget_non_comm_T40_c (MMa)
Plarget_non_comm_T30_A (MNa)
Ptarger_nm_ comm T30 8 (MMa)
Parget_non_comm_Tao_c (MMa)
Plarget_non_comm_T20_a (MTa)
Prarget_non_comm_T20 g (MMa)
Prarget_non_comm_t20_c (MNa)
MM Prargat_nan_comm_0 (MMNa)

MHavkaTop 3anpask co CBAILI0 3anpaska Het
CO CBA3LIOT?
l a

YCTAHOBKE 3HAYEeHUA
S0C target mexay —7 95 5 S0Ctarger = 100 /
5% w 100% 30C

Knace pasneqns
H707?

CD = TRUE nnmn
CD =FALSE
VCHSS = 248617

Het

Knace pasneHws
H357

Ha
l A 4
Tabnuust TaBnnus Tabnuusl Tabnuus
M.20 - M.28 M.29 — .31 M.32 - M.40 M.41-MA49

| | I |

k.

Pacuet npegenos

[@BREHUS A5
Cm. (/1.30) v npumep b B npunoxenni H{]— 3NPABKM CO CBA3LI0

WHTEpNonAUWEeR

3apeplugHne
AOANpOrpamuel

Piimit_comm_T4o_a (MMMa)
Plimit_comm_T40_& (MIMa)
Plirmit_comm_T40_c (MMa)
Plimit_comm_T30_a (MIa}
Blimit_comm T30 & (MMMa)
Plimit_comm_Ta0 ¢ (MMa)
Plimie_comem_T20_a (MIa)
Plimit_comm_T20_g (Ma}
Piimit_comm 120 ¢ (MMa)
HnM
Plimit_comm_T40_n (MMNa)
Piimit_comm_T30_0 (MMa)
Plimit_comm_t20 0 (MNa)

MHALWANW3ELLMIM
KOHTPOMA

KOHEYHOMD Qasnedus

PucyHok K.5 — NMognporpamma nHvLumManmn3auum ynpaenesns KOHeMHbIM AaBneHem Ha ocHoee cdopmynsl MC —

Tabnuubl KOHEYHOTO AaBneHus
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Fanyck NoAnporpanME
WHALWMANWIALAK KOHTPONR |—~<|: Cm1.22
KOHEYMHOND J3BNEHWA

v

WMrnupanuaaums

KOHTPONA r

KOHENHOMD OABNEHA —L Cm.1.2.22
s«MeTog MCs

HauanbHoe
BraHue

'QT;.. itist | Brumcrenns
Lo NEPEMERHBIX PEPECCHM

Thir_1. T2 (K) lr CM.n34

Temneparypa
OHpYRAIOLIER CPanE

Tri 2
Bonbwe Thr_17

ma
| Her- £’

’
/ Tinil_cold = Thit_1 / / Tinit_cold = Th_2 /
|

Tinit_coid
< 23315 K7

Aa

Her
4 Tinit_cold = 23315k .r_‘

v

|VC'raHoaka tenin_cold |—r>~ tmin_cold = 30 ¢ /
Yeranorka S0Ctargat

Memay 95% i 95 = SOCtarget < 100 /
# 100% SOC

/ Tinit coid

Pinitial

K Bequcnenne Trr
il IHCCARNCHIA BLAMHHYHOIT

obwema Gannoua

BEl4UCraHie Hauank:Hom

MAOTHOCTI K3K OYHELWIA -—b/ YeTaHoaxa finit_cold = !!ETinit_oqld. Pinitiat) [nn’mz)
Pinitial W Tinti_ cold

- A@BNEHWR
i e
7

WM nace
D.ann;lp = Her \,\

Tana I
—] i3 -
/}"ctauusna Veolg = 0.0247 M:y / Yeranosa Vegig = 0.0416 u?
Macca sopopona ¢

B EOUHHYHOM
vibeme Bannoxa 3

Tana Il url ’7 YETAHOBKA Mifinal_cold = 1 kr/

Buuucnasng
HEYaNEHOR MECcthl
BOAOROAA B
Gannoxe Tuna il
NP# XONGAHON
Janpaske

YCTEHOBKE Minit_cold
Pinit_cold

-

VOTAHOEKE Madg (k) { Cm. N4z

Mfinal_cold

i Tinit_coid

Pacuet macoel
BOACPOOA, KOTORYI
reobxoaMmo noGaBnTs
K Minit_cold An8
gocTvwedna 100% S0C

Pacyet HauansHoi ) y; ]
AGRLHGR By TpeHLSH —7/chaﬂvm=a Uinit_cold = U (Pinitial. Tint_cole) {Mur]HCm n.43
AHERTH NP9

XONOJHOA 3ENpaBke

Pacuat HadanksHon =
BHYTPEHHER SHEpruM | o7 Yeranoska Uini_cold (KO*) Cre. .44

NPW XONOGHoR
3anpasKe

i F’Z AC = 1,10487E+00 /

Lyl BC = 2 20466E+00
KOHCTaHT

GC = 2,22198E+01

KC = 1.630975-03

KoHew noanporpammsl
MHKLMAN KL

JC = 8,23284E-01
KOHTPONS KOHEYHORD

BENEHWA

Pucyrok K.6 — MNognporpamma nHMumManusaumnm ynpaeness KOHeYHbIM faBneHrem Ha ocHoee hopmynsl metog MC
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[T cm. (n.ss)

noanporg

 BLIMIGTeHNS GpepHero

BeMMCnnTE CREaHIaID
MECCOBYD TEMNEpaTypy
noaaqn Tonnwea fosatopa
MATy ana A w B B cnyvae
[E3EPBHON CHCTEMBI

M} Mij-1) »

Truel_Bij) Tiuel_B(-1)

I

Truel_ag) Tiuel_aj-1)

h 4
MonyunTs Makcumym
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Tonnwea MATq

MATH g

MAT) 4
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Bevcnume CPEqHHID
MACCOBYH TEMNEPATYPY
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h 4
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¥
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A

B
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Peontrol = Prinal /

R = hiTrvel_agy Pstatong)) /
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PucyHok K.7 — MNognporpamma pacdeTa cpelHeMacCoBoro 3Ha4eHus Ha ocHoee dhopmynsl MC
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MpunoxeHue N
(obA3aTenbHoe)

MapameTpbl U KO3h(PULUNEHTBI, OCHOBaHHbIe Ha ¢hopmynax MC

J1.1 B npunoxeHnn onucaHbl NapameTpbl, ypaBHeHNa 1 chopMynbl ANng peanu3auiu NpoToKorna Ha ocHoBe hopmMyn
MC. 31o npunoxeHue cnegyeT Mcnonek3oBaTk BMecTe ¢ briok-cxemamu, npueegerHsIMy B npunoxeHun K. Kaxnaa nog-
nporpamMma B Grnok-cxemax B npurnoxeHun K HenocpedcTBEeHHO CBSI3aHa C pa3fernom 3Toro npunoxeHus. briok-cxembl
cnegyet UCnonb30BaTh Kak CPeAcTBO ANA NOHWMaHWS nopsagka Tpebyenblx pacHeToB, Torda Kak noanporpaMmbl, onvcaH-
Hble B 3TOM MPUNOXEHWW, cnedyeT UCMonb3oBaTk Kak cpedcTBO ANSA NOHWMaHWA TpebyeMblX KOHKPETHLIX NapameTpos,
YpaBHEHWA 1 chopmMyn.

Bce ypaBHeHus B nognporpamme 3anycka TPK u nognporpaMmMe npouecca 3anpaeky W3 npunoxerns I QomkHbl
ObITe peann3oBaHbl, Kak yKasaHo, U OIKHbI CregoBaTh NOPAOKY pacHeTa, Kak YkasaHo B Brok-cxemax B npunoxeHnm K.

Cnepyet obpatuTbcs K npunoxenuto | ansa Gonee nogpobHoro o6EACHEHUA CTPYKTYPbLI U NPOVUCXOXASHWS NPOTOo-
Kona Ha ocHoBe dhopmyrnbl MC.

Moanporpamma 3anycka TPK

Moagnporpamma 3anycka TPK Heobxoguma ong onpegeneHus OCHOBHbBIX HAYankbHbIX YCINOBUIA, KOTOpbIE UCMOMB3Y-
KOTCA B MoAnporpamMme npouecca 3anpaeky. bnok-cxema nognporpammel 3anycka TPK nokasaHa Ha pucyHke K.2.

1.1.1 MNpoBepka NpepblBaHXA KOMaHObl 3arnpaBKyu BOLOPOAOM

PasnaTtodHas KonoHka cHavana npoeepseT, ecTe NV NpepbiBaHve U3 nona ganHbix MK-ceasu ¢ umenem FC. B cny-
vyae npepbieanng TPK gomkeH 3aBeplunTh npouecc 3anycka. Ecnv komanga npepbieannsg otcyteTByeT, TPK 3atem npo-
BepAET, HAXOOUTCA N TeMMnepaTypa oKpyxatolell cpedbl B 3aAaHHbIX Npedenax.

1.1.2 Umnynbc HavanbHOro AasrfeHwsl, NPOBepKa Ha repMeTUYHOCTbL U onpefeneHne HayarbHOro
naBneHns CXKB

Ha4aneHbli MMNYNbLC AaBMNeHUs YpaBHOBELUMBAET AaBneHue cTaHuum 1 aaeneHne CXKB. Ecnuv ncnonb3yetcq, npo-
Leflypa NPOBEpKW Ha YTe4KY BbIMOMHAETCH cpa3y nocne Ha4aneHoro uMmnynsca AaeneHus. Ecnu npoBepka Ha yTeuky He
yoanack, TPK gomxeH 3aBeplwmTb nNpouecc 3anycka. Ecnv npoeepka Ha yTedky Npoluna ycnelwHo unu npoueaypa npo-
BEepKM Ha yTedKy He vcnonb3osanack, TPK usmepser HavanbHoe naeneHne CXKB 1 coxpaHsaeT aTo sHa4eHune Kak P, .

.1.3 3anpasBka npu xonogHom TPK

Ecnu kputepum xonogHoi TPK cobniogeHsl B cootBeTcTEuM ¢ 8.10, To TPK ycraHaenveaeT dnaroByto nepemMeHHyro
DC e 3HaveHue TRUE. Ecnu kputepuin xonogxoil TPK He BeinonHaoTcs Ui 3anpaeka n3 xonogHoi TPK He ncnoneayet-
cq, TPK ycranaemmBaeT pnaroyto nepemenHyto DC B 3Ha4veHne FALSE.

.1.4 OnpepeneHve o6bema CXKB u kaTeropum eMKocT CXKB

3arem TPK onpenenset obbem CXKB n, ncxons us storo, kateropito emkoct CXKB CHSS ¢4, category KaTe-
ropus emrkoctn CXKB Ha ocHoee dhopmynel MC onpegenena B 8.2, Tabnvya 9.

Ecnn 49,7 < Viygs < 99,4, To CHSS ¢ ity Category = A
ecrm 99,4 < Vs < 174,0, To CHSS 400ty Category = B (J.1)
ecm 174,0 < Viopygs < 248,6, 10 CHSS ¢ pacity category =
ecnm Vyysg > 248,68, To CHSS copacity category = -

CyuwectByeT gBa cnocoba onpegeneHus obbema CXKB: oguH Ans vcnonb3oBaHWa Npu 3anpaBke co CBA3bIO, a
apyroid Ans sanpaekuy 6e3 cBasu.

J1.1.4.1 Obbem CXKB u kateropusa emkoctit CXKB npu 3anpaBke co cBS3bl0

Ecnun TPK moxet ucnonssoeate TV-curian gna onpegenernsa obsema CXKB (cm.[1]), To TPK BeIbupaeT kateropuio
emkoct CXKB Ha ocHoee TV-curHana u yctaHaenveaeT cnaroByto nepemerHyto «MHgukatop Cons RR» B 3HaqeHue
FALSE.

Ecnn TPK He moxeT ncnonb3oBate TV-curHan ans onpegeneHus obvema CXKB (cm.[1]), a KonoHka cnocobHa m3-
mMepatb obvem CXKB, To npoBogutca namepenne obbema CXKB, onpegensetca kateropusa emkocti CXKB v ycTaHaenu-
BaeTcsa nepemerHas ykasarens «Hgukatop Cons RR».

Ecnn konoHka He MOXeT MCNonb30BaThk TeNeBU3MOHHLIA curHan (cm.[1]) ana onpegenenus obvema CXKB, a ko-
noHka cnocobHa namepaTs 0bbem CXKB, Ho kaTeropns emkocTn CXKB He onpegeneHa, To 06bem CXKB He usmepsetcs,
a aAns nepemeHHol ykaksatens «VHonkatop Cons RR» yctaHaenveaetca 3Hadenne TRUE. B satom cny4ae Byget pac-
CHUTLIBATLCA ANS Beex KaTeropuin emkocTu CXKB 1 ncnonb3oBatbca Haubonee KOHcepBaTMBHOE 3Ha4YeHWe, B pesynsraTte
Yero ByneT nony4veHa Hambonee KOHCepPBaTMBHASA CKOPOCTh NMUHEMHOTO U3MEHEeHWS OaBMNeHuWs.

Ecnun TPK He mosxeT ncnonesosate TV-curHan (cm. [1]) ana onpegenenuns obbema CXKB, a konoHka He cnocobHa
n3mepsaTs 06bem CXKB, To nameperne obvema CXKB He npoeogurcs, kateropmsa emkoctn CXKB cyutaetcs Heonpepne-
nenHoi, a «MHoukatop Cons RR» dinaroeoil nepemerHoii yctaHoenerna 8 TRUE. B atom cnydae Bynet paccHnTbiBaThCA
ans Beex kateropuii emkoctu CXKB, u Byger ncnonb3oeatbca Hanbonee KOHCepBaTWBHOE 3HaveHWe, B pe3ynsraTte Yero
Bynet nony4eHa Haubonee KOHcepBaTUBHAsA CKOPOCThb NMMHEAHOMO U3MEHEeHNS OaBMeHUS.
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J1.1.4.2 Onpepenerne o6bema CXKB n kateropum emkoct CXKB npu 3anpaeke be3 ceasu

Ecrm TPK moxeT namepate obbem CXKB, 1o namepserca obvem CXKB, onpegensertca kateropus emkoct CXKB,
a ans cnaroeoil nepemerHoi «Havkatop Cons RR» yctaHaenmBaetcs 3Haqenne FALSE.

Ecrm TPK He moxeT namepute obbem CXKB unu ecnu kateropus emkoctn CXKB He onpepeneHa, o6vem CXKB
He u3MepsieTcs, a chnaroean nepemenHas «MHoukatop Cons RR» ycTaHaBnueaetca B 3HaveHue TRUE. B atom cnyyae
Byget paccunTeiBaTLECA ANA Beex KaTeropuid emkocTv CXKB, n BygeT ncnonesoeatbes Hanbonee KoHcepBaTUBHOE 3HaYe-
HWe, B pesynbTaTte Yero 6yget nonyveHa Hambornee KoOHcepBaTUBHASA CKOPOCTh NMWHEMHOTO M3MEHEHUS JaBneHns .

1.1.5 MNpoBepKa npouecca ANA Ha4yanbHoro AasneHnAa CXKB

[MocnegHym Wwarom B nofnporpamMmMe 3anycka KONoHKW SIBMAETCS NpoBepKa Toro, YTo HavanbHoe gaeneHne CXKB
HaxoguTcs B Npefenax, paspelleHHbiX And Knacca AaBneHnsa konoHku. [Ina knacca gaenenna H70 HavansHoe AaBnexHve
CXKB pomxHo 6biTe Bonblie unu paeHo 0,5 MlMa n meHblue unu pagHo 70 MIMa. [na knacca aaenenna H35 HadansHoe
naenenne CXKB gomxkHo BbiTe bonklwe wnu paeHo 0,5 MIMNa u MmeHbLwe unu paeHo 35 Mla.

J.2 Nognporpamma npouecca 3anpaBkn BOAOPOAOM

[Mocne Toro, kak nognporpamma sanycka TPK saeepwena, TPK nepexogut k nognporpaMme npouecca 3anpaeku,
Kak nokasaHo Ha pucyHke K. 1. NMognporpamma Havana npolecca 3anpaBku UCNonb3yeTcs AN UHMLManusaumm paga na-
paMeTpoOB, KOTOpble MCMOMb3YITCA Ha NPOTSXEeHUW Bcero npouecca sanpaekv. [Nogpasgene J1.2.1 w J1.2.2 onuckiBatot
ypaBHEHWSI 1 NpoLecchl, UCMNonb3yeMble ANS 3a4aHua HadanbHbIX YCIOBWIA NS yNpaBneHUs CKOPOCTbIO NNMHERHOro us-
MeHeHusa gasnenus (cm. J1.2.1 npunoxenna 1) u ang ynpaeneHns koHe4HblM gaenedvem (cm. J1.2.2 npunoxenus JT).

.2.1 NognporpaMmma MHULUKManusauuu ynpaseneHna PRR

N.2.1.1 MHnuymanusauus napameTpoB ¢ HeAUCKPELWOHHBIMU HACTPOMKaMK

MepBbiM LIarom SABMSETCA YCTaHOBKA CHETHMKOB BPEMEHHbIX WaroB Ha HofMb. j W / — [Ba He3aBUCKMbIX BPEMEHHbIX
Liara, Ucnonb3yemblX B MPOTOKone Ha ocHoBe chopmynbel MC.

Lar i ncnone3yerca Ans onepexarowlero pacyera fg,; U T .y KaK onpegeneHo B nognporpammax «Pacyert tg, - »
(J1.2.4) n «Pac4ert T,,» (I1.2.5) cootBercTBeHHO. [NOCKONBKY 3TV NapaMeTpbl He U3MEHSIOTCA YacTo, BENUYUHA N3MeHe-
HUA OTHOCWTENbHO Mana, a MHTEHCUBHOCTb BbIMWUCMEHWIA OTHOCUTENBHO BbICOKA, OHW PAcCHWTBLIBAIOTCH pexe, Yem Apyrue
napamMeTpbl ynpaenenus. Lar no BpeMenu i fomkeH cocTaensaTb 5 ¢, 4TO 03HAYAET, YTO BbIYWMCIIEHUS BbIMOMHAIOTCS Ka-
able 5 c. [Mpw xenaHum MoXHO UCNOSb30BaTk BPeMEeHHOW Lar MeHee 5 ¢, HO BpeMeHHO Wwar i He JorkeH ObiTb Kopoye
BPEMeHHOrO Lara j.

Ycranoeute j = 0. (n.2)

BpemeHHo# Wwar j uicnonek3yerca Ana pacveTta Bcex ApYrMX NapameTpoB YNpaBneHWs, Kak onpeaerneHo B nognpo-
rpammax «Beluncnexve cpenHemaccoBoro sHadenus» (J1.2.3), «Pacdetr PRR 1 P00 (J1.2.6), «OnpeneneHve ueneebix
3Ha4eHuid u npepfenoe gaenenus» (11.2.6, J1.2.7), «OueHka kpuTepuer okoH4aHWa 3anonHennsas (11.2.8) n «[poeepka npo-
yecca» (J1.2.9). BpemeHHoI war j gorm«keH BbiTh YCTaHOBMNEH paBHbIM 1 ¢, YTO 03Ha4YaeT, YTO BbIYUCIIEHWNS BLINOMHAKTCA
KasKayto cekyHay.

Ycranoeute j = 0. (1n.3)

CueTumK n Mcnonb3yeTca ANg onpeaeneHns ToHKK 3anofHeHNs, nocne KoTopoi netekno B obwel cnokHocth 30 ¢
maccoBoro pacxoaa. CHeT4Mk n npofsuraeTca Brepeq ¢ TOM Xe YacTOTOM, YTO U CHeTYMK BPeMeHHbIX LWaroe j, Ho NpoaBu-
raeTcs Bnepeq TONLKO NPy Hanu4My MaccoBoro pacxoaa. OH nenonk3yeTca Ans onpeaeneHus ToHKN 3anpaBku, B KOTOPOK
Ha4mHaeTca pacqeT MAT 4.

Ycranoewte n = 0. (11.4)

Py — 3T0 MapameTp, UCTONb3YyeMblii B YpaBHEHMM CKOPOCTW NMHeHOro nameHeHns gaenenus. OHo npeacTaens-
eT coboii JaBneHue, Npy KOTOPOM CLEHapUiA 3anpaBKku B ropaymx ycnoeuax gocturHeT 85 °C npw 3anycke 3anonHeHus ot
MUHUManbHoro Aaenenns P . . EonHnuen namepenna P aensetca Mla.

Ycranosute Py, ., = 83,5. (J1.5)

P,ans 9BNAETCA NApamMeTpoM, UCNofb3yeMbiM B ypaBHeHU W yNpaBneHus TemnepaTypoil nogadv Bogopoaa no cped-
Hett macce (MATC). Eaunnuein nsmepenns Py .- aengetca Mla.

FPinar + Paiti
YcraHoBuTe P, = _final " _ initial (1n.8)
frans 2
Pipitia) — 3TO M3MEPEHHOS 3Ha4YeHWe 13 nognporpaMmel sanycka TPK. P, . — MUHUMAanbHbIA NapaMeTp HadanbHoro

OaBreHus, Npu KOTOpoM tg,. ., BeIBOANTCA, Kak obbacHeHo B .21 u.2.2. Ecrm P, < 5 MIMa, P, coctaenset 0,5 Ma,
aecrm P, .. 25 MMa, P

cocraenser 5 MMa. Equnnuert namepenus ana P, . v P, aenaetca MlMa.

I min
Ecnm Py < SMMMa, To P, = 0,5, mHave P, = 35,0. (J1.7)
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Pstan‘up Ucnone3yeTcd AnA YCTaHOBKW Ha4YanbHOro NMWHENHoro gaeneHus P

aengaetca Mla.

EouHvuen namepenns onsa P

ramp- ramp

YcraHoBute P P (11.8)

ramp = startup-
RRmin — 3T0 MWHMMankeHaA pac4eTHaA CKOPOCTE M3MeHeHWA OaBNeHWA Ha BCeM NPOTAXEHWMW 3aN0oNHeHWA. OH nec-

nonb3yeTca B ypaBHeHuu Ana o [ypaeHenune (J1.71)]. EQuHnuen nameperns RR, ;. senaetca Mla/c.

YcraHoeute RR;, = 1. (11.9)

RR ., — 3T0 MaKcumMarnbHas pacdeTHas CKOpOCTb W3MEeHeHWs [aBMeHUs Ha BCeM NPOTSXeHUN sanofiHeHns. OH
ucronb3syeTca B ypaBHeHWn ans o [ypaerenue (J1.71)]. Equnnuei nsmepenna RR, . aenaetca Mllalc.

YcraHoeute RR,., = 0. (J1.10)

o npefcTaenseT coboii napameTp, KOTOPLIA YMHOXAeTCS Ha tg, ., AN KOMMNEeHCaUun HeNMHeRHOCTH CKOPOCTH 13-
MEHeHUSA OaBneHus BO Bpems 3anonHenus [cm. ypaeHenwa (J1.58)—(1.61) u (J1.71)]. NogpobHoe obvAcHeHwe o cm. B
1.2.6.1. Yem Bbilwe pasHuua mexay RR, ., v RR, TeM BbILLE CTAHOBWTCA d. O BbMUCIASTCS AN K&SKO0ro BpeMeHHOro
wara j. o — 6e3pa3mepHas Benu4uHa.

min®

YcraHoBute o = 1. (1.11)

AF’mLm-gh — 3T0 BEPXHWIA [ONYCK Ha NMUHelHoe JaBneHne F’ramp. APi‘of_hf'gh — 3T0 3HaYeHWe, KoTopoe 4obaBNAETCA K
mp ANs 06ecneyeHns BepXHero NpeAerntHoro AaBNeHns Py i o, KOTOPOE He AOMKHO NPeBbILLaTh AaBMeHe KOMOHKM
CM. nognporpammy npoeepkn npouecca B 11.2.9). AP, (,,, — HWKHUA OONYCK HA NMHelHoe faeneHve P
P/ jow — 3TO 3Ha4eHMe, KOTOpoe Bel4MTAeTCH U3 P, ANS NOMyYeHNs HWKHEro NpeaensHoro aasnexus P

fimit_fow®
HUXE KOTOPOro He OOMKHO OMycKaTkCs AaBneHWe KOMoHkU P, . (CM. nognporpammy npoeepku npouecca B J1.2.8).
AP, — @T0 napameTp, U3MepseMbIil B MOMEHT BpemeHn t =t . .. KOTOpbI/ BNOCNEACT B UCMONb3yeTca ANd nepecyeTa

koacpcpuumenTa B [em. ypasHenve (J1.72)]. EanHnueit usmeperua ana AP, high? AP ow Y AP, ABNseTCa MMMa.

P

ra

P

station ( ramp-

Yeraroute APy pign = 7.
YeraHosute APy pign = 2,5. (1.12)
YeranoBute APy piop =2,9.

B — aT10 Napametp, KOTOpLIi YMHOXaeTcs Ha ty, ., YTOBBI y4ecTb [onyck Mo AaBrnenuto AP, high M APio; jow [CM.
ypaeHeHua (J1.58)—(J1.61)]. MogpobHoe obbAcHeHWe napameTpa 3 cm. B 1.2.6.2. f BbIHMCNAETCA BO Bpemsa MHMLWanm3a-
LMK U CHOBA B MOMEHT BpemeHu t =t ; ... [cM. ypaBHeHwWe (J1.72)]. B — GeapasmepHas Benu4MHa.

Pﬁnai _Pmin (n13)

YcraHoeute P = .
Pﬁnaf - IF"r\“lin - A'Ptof_high - Ptof _low

TopOff — at0 nepemerHas nom4eckoro cnara, kotopas umeet 3HaqeHne TRUE wnu FALSE. Korga TopOff umeet
3Ha4eHue TRUE, ckopocTe NUHEHOro W3MeHeHWA OaBNeHWs yMeHbLUaeTcsa Bnunxe K KoHUY HanofHeHWs , YTobkl CHU3NTb
nepenan gaenexHusa mexay aaenerHvem TPK u gaenennem CXKB, 4Tobbl yBeNUYMTE KOHEMHLIR ypoBeHb 3apsaa B CXKB.
Yenosuem, npu kotopom TopOff craHoeutca TRUE, sensetcs ypaeHernwe (1.74).

Cnepyet obpatuTe BHUMaHue, YTo TopOff apnseTca «HeobazatensHbiM», TPK MOXeT NpuHATL pelleHue o ero pe-
anv3auuu Unu Her.

YcraHoBute TopOff = FALSE. (1.14)

tinal min — MVHUMaribHoe 3HaqeHue Ans t;, .. t;,., 06paTHO MponopumMoHankHa CkopoCcTU U3MEHeHWsi AaBneHus
PRR. CnepogateneHo, tinal min TAKKE ONpeAenseT MakcUMarsHO BOSMOXHYHO oBLyyto (MNK cpefHIoK) CKOPOCTL U3MEHe-
HUS AaeneHud. 3Hadedve tp . aBnderca dyHKyven kateropun emkocty CXKB v HavansHoro gaenexns P, .. 3Ha-
HEHWE tfy min PACCHNTBIBAETCA AN Kaxaon kareropun emkoctin CXKB, A (.41 min A B (tnay min ) © (tina min c) M D
(tinal_min_p)- KOHCEpPBATUBHOE 3HAYEHNE by o iy cons TAKKE PACCHUTBLIBAETCA AMS UCMONB3OBaHWA B Cy4asx, koraa ka-
Teropusi emkocTy CXKB He onpepnenetda. Cm. 1.2.5.1 ana 6onee nogpobHoro obbacHedwa t, , .. Eounvuedt namepeHus

ANt W Eipar min SBNSIOTCS CEKYHAR.

YcTaHoBUTe o min-

Ecnn Py < 5 MMa,
TO
ycTaHoBute tg 0 in o= 155,
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YCTaHOBUTE 5 min g =195,
ycTaHoBuTe ;. min ¢ = 222,

VeHss
248.,6 i

ycraHosute inal min_ D = 222-[ (N.15)

YCTAHOBUTE to min cons = 222,

ecnu P; =5 MMa,

initial =
Torda yCTaHoBUTE tgy o min A = 147,

ycraHosure . 147,

inal_min_B ~

ycraHoBute ;. min ¢ =210,

Veniss ]

ycTaHoBuTe tfinai_min_p =21 [ 2486

YCTAHOBUTE tr o min cons = 210

B koHe4HOM ypaBHeHWM WCNonk3yroTes YeTbipe koadicpuumenTa: a, b, ¢ u d. Kaxaei koaddhmuymeHT npegcraBnseT
coBoi anckpeTHOe 3HavYeHWe ANng 3afaHHON TemnepaTtypbl okpyatowle cpedsl T, onpegenerHoro obbema CXKB u
MUHVUMansHoro dasnenus P (cm. N.2.1 u N.2.2 ona 6onee nogpobHoro o6bACHEHWS OKOHYATENBHOrO YpaBHEeHWs W
koacpchmymerTor A, B, C u D).

KoathdpmumenTsl &, b, ¢ u d npeacraenersl B Habope cnpaeoyHbix Tabnuy J1.1—1.16. Tabnuybi 11.1—J1.8 aenstotcs
«0BbIMHBIMKM» Tabnvuamy ana wenons3oBanusa ¢ Tennoid TPK, unu korga xonogHas TPK He cooTBeTcTBYeT Tpebyembim
kputepuam. Tabnuuel J1.9—J1.16 npegHasHadeHsl ANg cnonk3oBaxus ¢ xonogHoi TPK 1 4omKHbl MCNOMNb30BATLCS TOMb-
Ko B ToM cnyqae, ecnu TPK cooteeTcTByeT kpuTepuam 8.10. Ecnuv kputepun 8.10 cobntogeHrsl, nepemerHas dnara xonog-
Hora TPK DC yctaHaenveaetca B 3Ha4eHve TRUE B nognporpamme sanycka TPK.

Bce undpei B Tabnuuax koadpdpuymerTor J1.1—J1.16 aenatoTca 3Ha4MMbIMK.

Ta6nuua J1.1— Tabnuua koachdmupmerTos ana rpaHuqHoro CXKB obbemom 49,7 ncDC =FALSEn P ;, =3

T O a b c d
50/323,15 —-0,773215200 585,8593000 —147183,7300 12270144
45/318,15 0,092771400 —-63,4155400 14463,4700 -1100136
40/313,15 0,020384000 —14,0970000 3277,2000 —255773,3
35/308,15 0,009682000 6,4391200 14479710 -109965
30/303,15 0,002566160 —1,4393600 270,8600 -17181
25/298,15 —-0,000189820 0,4843000 -181,0150 18490
20/293,15 0,000207730 0,1228900 —79,6900 9440
15/288,15 0,001123700 -0,5941270 103,9970 —6043
10/283,15 0,001324770 —0,7799000 156,7300 —10807
5/278,15 0,001945400 —1,2969300 295,9440 —23050
0/273,15 0,000773810 —-0,4632950 96,8140 —7106
-10/263,15 0,000775910 —-0,4807000 104,1800 —7919
—20/253,15 —-0,000672960 0,6098400 -170,1650 15124
-30/243,15 0,000219840 -0,0771380 5,1720 255,7
—40 233,15 0,000232478 —0,0722243 -0,4924 1149
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Tabnunua J1.2— Tabnuua koadppuumenTor ana 99 4-nutpoeoro rpanndHoro CXKB ¢ DC = FALSEwn P, =5

T 0 a b c d
50/323,15 1,1462427 -805,95758 188923,82 ~14763290
45/318,15 0,12728894 -88,669728 20627,75 -1602334
40/313,15 0,01362863 -8,260816 1651,2 -108438
35/308,15 0,00459226 —1,80716 112,064 14112
30/303,15 0,000043 1,14407 -526,8 60268
25/298,15 0,00023559 0,7645 -383,873 45116,8
20/293,15 0,00202084 -0,72322 17,42 9783
15/288,15 0,00431385 -2,519 480,38 ~29613,4
10/283,15 0,0023259 -1,12621 152,89 -3780

5/278,15 -0,00146812 1,58788 ~497,62 48436
0/273,15 0,00411881 —2,69214 590,798 —43511

-10/263,15 0,00337783 —-2,15258 458,639 —32638,6

~20/253,15 -0,0035514 3,035924 -837,335 75323

-30/243,15 0,0055517 -3,842547 893,505 -69736

—40/233,15 0,0035207 -2,346046 525,1 -39448

Tabnuuya J1.3— Tabnuua koaddmumerTor ansa rpaHuydHoro CXKB obvemom 174,0 nc DC =

FALSE 1 P, =5

Tomp: CIK a b c d
50/323,15 1,1462427 —805,95758 188923,82 —14763290
45/318,15 0,12728894 —-88,669728 20627,75 —-1602334
40/313,15 0,01362863 —-8,260816 1651,2 —108438
35/308,15 0,00459226 -1,80716 112,064 14112
30/303,15 0,000043 1,14407 -526,8 60268
25/298,15 0,00023559 0,7645 —383,873 45116,8
20/293,15 0,00202084 —0,72322 1742 9783
15/288,15 0,00431385 -2,519 480,38 —296134
10/283,15 0,0023259 -1,12621 152,89 —-3780
5/278,15 -0,00146812 1,58788 -497,62 48436
0/273,15 0,00411881 —-2,69214 590,798 -43511

-10/263,15 0,00337783 —-2,15258 458,639 —32638,6
—20/253,15 -0,0035514 3,035924 —837,335 75323
-30/243,15 0,0055517 -3,842547 893,505 —69736
-40/233,15 0,0035207 —2,346046 5251 —39448
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua J.4 — Tabnuya koacppuumenTos And rpanr4Horo CXKB obbemom 248,6 nc DC = FALSE n P, =5

A o) a b c d
50/323,15 0,2662904 -182,73827 41776,75 -3181410
45/318,15 0,0584734 -38,19249 8278,407 -594895
40/313,15 0,00617452 -1,37227 -374,704 83913
35 308,15 0,0019644 1,5696 -1061,016 137370
30/303,15 -0,0080091 8,39276 —2620,55 256485
25/298,15 -0,0033995 4,540487 -1572,302 163049
20/293,15 -0,0027867 3,79686 -1325,566 138178
15/288,15 ~0,0049967 5,31436 -1676,392 165514,8
10/283,15 -0,00343584 4,01186 -1323,242 134198
5/278,15 0,0016587 -0,0973 -231,264 38359,8
0/273,15 0,006548 -3,9771 786,21 —49965

-10/263,15 -0,0016567 2,24234 786,47 82675

-20/253,15 0,00326382 -1,4996 160,73 2851

-30/243,15 0,0031083 -1,41579 146,895 3490,2

-40/233,15 0,0027597 -1,1819 94,19 7484,3

Tabnuua J.5 — Tabnuya koadppuumenTos ang rpaHn4Horo CXKB obbemom 49,7 nc DC = FALSE W P, =3

isce K a b c d
50/323,15 0,5412013 -379,1329 88600,8 —6906304
45/318,15 0,0514442 -36,2126 8535,106 —673023
40/313,15 0,00706393 —4,66896 1048,03 —79773
35/ 308,15 0,0039647 —-2,471 526,2 —-38342.9
30/303,15 0,00006517 0,2768 -124.,63 13392
25/298,15 -0,000478 0.,61478 -197,145 18768,7
20/293,15 0,00088071 -0,43825 70,601 —-3667,7
15 288,15 0,0011843 -0,69919 141,59 -9904
10/283,15 0,0018624 —1,237747 281,67 -21903
5/278,15 0,00186084 -1,29269 307,125 —24858
0/273,15 0,00008452 0,01345 -14,392 1605

-10/263,15 0,0001608 -0,0477 1,0987 340,2
—20/253,15 0,0001541 —-0,04517 0,4927 419
-30/243,15 0,000157 -0,05101 2,169 303,34
—40/233,15 0,00002187 —-0,00238 1,133 —-365,2
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rocCT P 70682—2023

Tabnunua J1.6 — Tabnuua koadppuumenTor ana 99 4-nutpoeoro rpanndHoro CXKB ¢ DC = FALSEwn P, =5

Tojg SO a b c d
50/323,15 0,4522741 -318,7519 74944,26 -5877949
45/318,15 0,0416164 -28,22393 6406,944 —486773
40/313,15 0,0008569 0,6705 -436,37 54608
35/308,15 ~0,00120471 2,096348 ~767,206 80352,9
30/303,15 0,0004433 0,61375 —347,6567 42215
25/298,15 0,00260556 -1,1645 127,14 756
20/293,15 0,00135946 -0,366034 —44,804 13224,7
15/288,15 0,00347128 -2,03413 389,029 —24028,4
10/283,15 0,00439055 -2,7963 594,36 -42132,7
5/278,15 ~0,00780848 6,28166 -1661,04 144902
0/273,15 0,00408545 —2,78004 636,37 —48976
—-10/263,15 -0,00087722 0,95603 —302,221 29691,8
-20/253,15 0,00056196 -0,1596 ~15,1666 5153
-30/243,15 0,00059066 -0,198721 -1,922 38254
—40/233,15 0,0006335 -0,23966 9,6234 2816

Tabnwuua J1.7— Tabnvua koadpdrumeHTor ansa rpaHuydHoro CXKB obvemom 174,0 nc DC =

FALSEM P, =5

T MK a b c d
50/323,15 0,44703053 -319,4646 76166,61 —6057967
45/318,15 0,0243003 -14,3591 2740,5 -166210
40/313,15 0,02419946 —15,509441 32934 —-231338,6
35/308,15 0,02431024 -15,70205 3364,745 —238911,2
30/303,15 0,0210368 —13,8062 3013,98 -218715
25/298,15 0,02611283 —-17,860686 4078,3 -310812
20/293,15 0,00590649 —3,22952 542,579 —25683,4
15/288,15 0,01086815 —7,097156 1540,516 -111017,8
10/283,15 0,019704 —13,7608 32114 —-250363,6

5/278,15 0,00069773 0,23241 —226,89 31553

0/273,15 0,01021522 —7,11209 1656,445 —129000

-10/263,15 0,0106218 —7,448146 1747 1 —-137025,6

20/253,15 0,00934097 —6,515163 1519,8187 -118515

-30/243,15 —-0,00115032 1,418468 480,926 49735
—40/233,15 -0,0008313 1,1738 -419,7 44726,6

172

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru
CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

176 /262


https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

Tabnuua J1.8 — Tabnuuya koadppuumenTos aAna 248,6-nutposoro rpaHndHoro CXKB ¢ DC = FALSE n P, = 5

Lo " a b c d
50/323,15 0,17459569 -120,800282 27872,643 -2144558
45/318,15 0,0128136 -5,564232 492,34 25487
40/313,15 0,0020037 1,14502 -873,35 116180
35/308,15 -0,00153372 3,66264 -1471,974 163728,8
30/303,15 0,0044367 —-1,258945 -146,17 46458
25/298,15 -0,000686 2,2684 -960,344 109488,2
20/293,15 -0,0022991 3,2481 -1156,191 122351
15/288,15 0,000566 0,9 -524,75 66435,6
10/283,15 0,00919033 -5,756565 1181,764 ~78949
5/278,15 0,00288917 -1,1815 69,4 11606
0/273,15 0,0025998 -1,1628 110,06 4757

—-10/263,15 0,00247675 -1,11031 106,038 4395,6

-20/253,15 0,0024533 -1,12972 119,393 2628

-30/243,15 0,00261086 -1,19564 120,97 3886,8

-40/233,15 0,0074823 —4,800655 1007,894 -68651

Ta6nuuya J1.9 — XonogHaa TPK. Tabnuua koacdpcpmuperTtos ans CXKB obbemom 49,7 ncDC =TRUEunFP . =0,5

T CIK a b c d
50/323,15 0,5003696 -353,4108 83238,994 ~6537335
45/318,15 0,042544 -29,73507 6955,086 -544154
40/313,15 0,00554388 -3,37733 686,56 -46538
35/308,15 0,00355474 ~1,9946 365,366 -21613
30/303,15 0,00152269 -0,66906 75,946 —460
25/298,15 0,00125052 -0,574657 74,7 -1871,6
20/293,15 0,00143918 -0,7887 142,724 ~8504
15/288,15 0,00210174 ~1,32335 283,553 —20684,6
10/283,15 0,0021646 ~1,4102 313,411 -23733
5/278,15 0,00191225 ~1,27565 291,134 ~22670,5
0/273,15 0,00077381 -0,463295 96,814 ~7106

~10/263,15 0,00077591 ~0,4807 104,18 ~7919

-20/253,15 0,00020697 -0,05851 -0,972 8487

-30/243,15 0,00021984 ~0,077138 5,172 255,7

—40/233,15 0,00023248 ~0,0722243 -0,4924 1149
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rocCT P 70682—2023

Tabnunua J1.10 — XonogHas TPK. Tabnmua koachdpuumnertos ana CXKB Ha 994 nc DC =TRUE u P, = 0,5

T TOIK a b c d
50/323,15 0,9687701 ~690,801 164236,563 ~13018382,8
45/318,15 0,0566422 -38,515 8742,2 -662298
40/313,15 0,01060865 -6,09423 1122,283 —64669,1
35/308,15 0,00587212 ~2,75385 336,242 -2956
30/303,15 0,00420311 —-1,90616 212,224 1018,3
25/298,15 0,00442132 -2,31857 368,586 -15797
20/293,15 0,00510249 -3,00313 576,603 -35728,4
15/288,15 0,00469629 -2,8143 554,4147 ~35679
10/283,15 0,00193625 -0,834954 79,237 2496
5/278,15 0,0039197 -2,448 509,32 ~35250,8
0/273,15 0,00411665 —2,69058 590,425 -43481.4

—-10/263,15 0,00338305 —2,156543 459,642 —32723,2

-20/253,15 -0,0046816 3,8971 -1055,91 93801,8

-30/243,15 0,0055517 ~3,84255 893,506 -69736

—40/233,15 0,0035207 -2,346046 525,1 -39448

Tabnuua J1.11 — XonogHas TPK. Tabnuua koadhdpuupmenTor ana CX

KB obbemom 174,0 nc DC =TRUEun P, =0,5

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023

T K a b c d
50/323,15 0,6662714 -475,11105 112976,363 —89857980
45/318,15 0,06999041 —-46,99349 10507,25 —782122
40/313,15 0,04451 —29,9278 6705,56 -500516
35/308,15 0,0350106 —-23,108694 5073,096 -370192,5
30/303,15 0,03142684 —21,0506 4698,94 —349426
25/298,15 0,02840683 —18,237836 4346,643 -327562,5
20/293,15 0,025896 —-17,6966 40377 —-307499,2
15/288,15 0,01302785 —8,47722 1834,54 -131901
10/283,15 0,00974828 —6,17516 1294,175 —89485
5/278,15 0,0051173 —2,92573 531,74 —29664
0/273,15 0,0087316 —5,79951 1286 -95135,2
-10/263,15 0,0098242 —6,642391 1501,12 -113325
-20/253,15 0,01035215 —7,06227 1610,78 -122763
-30/243,15 0,0065708 —4,2513 913,16 —64975
-40/233,15 0,00257318 -1,27955 175,8 -3921
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua J1.12 — XonogHas TPK. Tabnnua koacpdprumnentor ang CXKB obvemom 248,6 nc DC=TRUEU P, =0,5

T CIK a b c d
50/323,15 0,224659 ~155,053 35663, 1 -2733398,6
45/318,15 0,0424084 ~26,38949 5375,542 ~356045
40/313,15 0,00767545 -2,48003 -109,735 63339
35/308,15 ~0,0060228 7,57232 -2569,99 264147
30/303,15 -0,0031548 4,8039 -1740,749 184922
25/298,15 0,000358 1,75584 -887,716 107185
20/293,15 -0,0062946 6,48235 -2012,528 196854
15/288,15 ~0,00883637 8,21091 -2405,888 226828
10/283,15 ~0,00368842 4,17696 -1359,133 136786

5/278,15 0,0021689 -0,481 -135,46 30413
0/273,15 0,006548 -3,9771 786,21 —49965

—-10/263,15 -0,0016567 2,24234 —786,47 82675

-20/253,15 0,00326382 ~1,4996 160,73 2851

-30/243,15 0,0031083 -1,41579 146,895 3490,2

-40/233,15 0,0027597 -1,1819 94,19 7484,3

Ta6nuua J1.13 — XonogHasa TPK. Tabnuua koacpdpuuyvertor ana CXKB obbemom 49,7 nc DC =TRUEun P, =0,5

T O a b c d
50/323,15 0,308322 —222,299 53466,2 —4289070
45/318,15 0,0131114 -8,729216 1952,33 —146631
40/313,15 0,0008067 -0,16645 -57,85 112148
35/308,15 0,00083135 -0,15323 -52,138 10112
30/303,15 0,0011923 -0,538035 66,706 -1278
25/298,15 0,00179313 -1,06327 212,61 —14379
20/293,15 0,00189269 -1,194744 256,796 -18812,2
15/288,15 0,0018112 -1,17689 261,384 —19832,66
10/283,15 0,00155155 -1,014717 227,605 -17492 .4
5/278,15 0,0018946 -1,322 315,15 —25569
0/273,15 0,00008452 0,01345 -14,392 1605
-10/263,15 0,0001608 —0,0477 1,0987 340,2
—20/253,15 0,0001541 -0,04517 0,4927 419
-30/243,15 0,000157 —-0,05101 2,169 303,34
—40/233,15 0,00002187 -0,00238 1,133 —365,2
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rocCT P 70682—2023

Tabnunua J1.14 — XonogHas TPK. Tabrmua koacpdrumentor ana CXKB o6wemom 99,4 nc DC = TRUE n P, = 0,5

Tojg SO a b c d
50/323,15 0,24854436 -176,1897 4167445 -3288765
45/318,15 0,0177394 -10,85412 2178,823 ~142643
40/313,15 0,0051423 -2,46973 320,1 -5418
35/308,15 0,003695 -1,490055 99,04 11208
30/303,15 0,0054339 -3,064446 549,824 —-30364
25/298,15 0,00387363 —2,096993 351,604 —6971
20/293,15 0,00451234 ~2,71847 537,32 -34594
15/288,15 0,00518451 -3,3236 7106 ~50631
10/283,15 0,0052048 -3,4158 750,332 -55148
5/278,15 ~0,00591136 4,8539 -1303,33 115059
0/273,15 0,00411386 —-2,8016 641,824 —49435,9
—-10/263,15 -0,00086939 0,9501 —300,729 29567
-20/253,15 0,0007818 -0,326638 27,1244 1585
-30/243,15 0,00071957 -0,296622 22,858 1735
—40/233,15 0,0007854 -0,35504 38,83 352,2

Tabnuya J1.15 — XonogHas TPK. Tabmmua koacppuumertos ana CXKB obbemom 174,0ncDC=TRUEun P ; =05

T K a b c d
50/323,15 0,16079266 -111,07096 25580,75 —1964148
45/318,15 0,09771 —67,88782 15733,43 -1216166
40/313,15 0,0401005 —27,2827 6188,9 —-467989,8
35/308,15 0,0376002 —25,5509 5789,08 —437223,6
30/303,15 0,03626885 —25,04764 5773,3 —444042
25/298,15 0,007091 —3,8635 642,12 —29429
20/293,15 0,01050209 —6,67089 1398,784 -96493
15/288,15 0,01252871 —8,349878 1833,77 —137006,5
10/283,15 0,0126522 —8,5783 1941.,24 —-146558,4
5/278,15 0,01155257 —7,953264 1829,8477 —140639
0/273,15 0,01025578 —7,1429 1664,24 —129657

-10/263,15 0,0106099 —7,43914 174483 —136835

—20/253,15 0,00935027 —6,52224 1521,61 —118666

-30/243,15 0,0015371 —0,62249 35,674 6154

—40/233,15 0,001586 —0,7024 65,626 2886,6
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua J1.16 — XonogHas TPK. Tabnnua koacpdprumnentor ang CXKB obvemom 248,6 nc DC=TRUEM P, =0,5

T i O a b c d
50/323,15 0,13039754 —-89,40084 20422,852 —1554315,5
45/318,15 0,02685119 ~16,04746 3089,05 -187994
40/313,15 0,00108558 1,8785 -1074,64 134902,5
35/308,15 -0,0001017 2,6552 -1242,473 146855
30/303,15 0,00356175 -0,55124 -340,15 643316
25/298,15 ~0,00362681 4,5323 -543,93 159800
20/293,15 0,0037787 -1,32835 -9,997 26839
15/288,15 0,0056244 -2,909158 429,72 -13164
10/283,15 0,01180977 —7,73242 16776 -120356
5/1278,15 0,00307266 -1,32414 105,95 8512,9
0/273,15 0,0025998 -1,1628 110,06 4757

~10/263,15 0,00247675 ~1,11031 106,038 4395,6

-20/253,15 0,0024533 -1,12972 119,393 2628

-30/243,15 0,00022912 -0,037312 —4,279 1.4

—40/233,15 0,00022921 -0,04172 -3,18 -6

[na kaxnoro paccmatpreaemoro obsema CXKB — 49,7, 99,4, 174,0 n 248,6 n paccunTeiBatoT Habop koadpdmum-
EHTOB g, MCXOAS U3 M3MEPEHHbIX TeMNepaTypbl OKpyXatoweid cpeabl T .., W MUHUManbHOro gaenexuns P ... MNepebim
Liarom B 3TOM npouecce pacyeta aenaeTcyd Beibop COOTBETCTBYOWMX KO3hhnUMEHTOB a, b, ¢ 1 d 13 Tabnuukl koaddpn-
uymrenHToB (Tabnuubl J1.1—/1.8 unu Tabnuuel 11.9—J1.16). [na kaxgoi rpaHunysl CXKB nmetotca aee Tabnuubl koaddprumneH-
ToB: ogHa ans P, = 0,5 MIMa, apyras ana P, = 5 MlMa.

Anroputm Beibopa Tabnvubl KoaddmuneHTor npu HopmaneHor (CD = FALSE) nubo xonogHoi (CD = TRUE) 3a-
npaekax onpegenstoT no (11.16) n (11.17).

Bbibop koathcprumeHTo. £y, ., NPy cTaHaapTHO 3anpaBke

CXKB 49,7 n — ecnn P, = 0,5 Mla, cm. Tabnuuy J1.1, a ecnn P, = 5 MlNa — cm. Tabnunuy J1.5,
CXKB 99,4 n — ecrm P, = 0,5 MlMa, cm. Tabnvuy J1.2, a ecrm P, = 5 MlMa — cm. Tabnuuy J1.6, (J1.16)
CXKB 174,0 n — ecnu P, = 0,5 Mla, cm. Tabnuuy J1.3, a ecnun P, = 5 MlMa — cm. Tabnnuy J1.7,
CXKB 2486 n — ecrm P, = 0,5 MIMa, cm. Tabnvuy J14, a ecnn P = 5 MlNa — cm. Tabnvuy J1.8.

Bbibop koacpcprumenTos £y, ., npy xonoaHon sanpaeke (CD = TRUE)

CXKB 49,7 n — ecrm P, = 0,5 MIa, cm. Tabnuuy J1.9, a ecrm P, = 5 MINa — cm. Tabnmuy J1.13,
CXKB 99,4 n — ecrn P, = 0,5 Mla, cm. Tabruuy J1.10, a ecrin P, = 5 MlMa — cm. Tabnnuy 11.14, (J1.17)
CXKB 174,0 n — ecnn P, = 0,5 Mla, cm. Tabruuy J1.11, a ecnn P, = 5 MlNa — cm. Tabnnuy J1.15,

CXKB 248,6 n — ecnn P, = 0,5 Mla, cm. Tabnvuy 11.12, aecrn P, = 5 MNa — cm. Tabnuuy J1.16.

Mocne onpegenexws Tabnuubl ana kaxaoi rpaHuubl CXKB Ha ocHoBe TemnepaTtypsl OKpyxawolen cpefbl T,
cnegyeT HaWTK ABa Habopa koadhhruMeHTOB: oguH Habop Ona 3HaYeHns TemnepaTtypbl HENoCpPeacTBeHHO Bhille T,
a gpyroii Habop AN 3Ha4YeHMs TeMnepaTypbl HeNnocpeAcTBeHHO HKe T, [INg Kaxaoi Tabnmubl KoahdrUNeHTOB Bbi-
Bpate koaddnuneHTel a, b, ¢ U d HenocpecTREHHO Bhile W HEMOCPEACTBEHHO HIBKE M3MEPEeHHON TemMnepaTypbl OKpy-
Karowen cpedsl T,

Cnegyrowumm WaroMm ABNSeTcs UHTepnonauns KoaduLNeHTOR Ha OCHOBE haKTUYECKOW TeMNepaTypkl OKpyKato-
wett cpeabl T, YTOBLI NOMYYUTL OKOHYaTerbHBIA Habop koaddmureHToB And kaxxaoi rpanuibl CXKB. Hanpumep, ecnin
chakTn4eckas n3mepeHHaa TeMnepaTypa okpyxatoLle cpefbl cocTaBnsaeT 32 °C, To BbIMOMHAETCA MHTEPNONALWS Mexay
koadppmymenTamm npu 35 °C 1 30 °C. YpaBHeHWA MHTepnonaumm Onsa rpaHniHbix koaddpuumeHTo CXKB obbemamn 49,7,

99,4, 174,0, 248,6 n npueegensl B ([1.18)—(J1.21).

min
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YpaBHeHue nHTepnonaumm npy obbeme CXKB 49,7 n

|:a (Tamb_above) -a [Tamb_beiow ] ’ [Tamb - Tamb_befow :|:|

8497 = 8(Tamb_beiow ) + =
|: amb _above — amb_befow:|

|:b (Tamb_above] -b (Tamb_beiow ) |:Tamb = Tamb_befow:|:|

|:Tamb _above — Tamb _below :|

bsg7 = b(Tamb_below )+

|:C (Tamb_above ] —-c (Tamb_befow } : [Tamb — Tamb_befowﬂ

Ca97 =C (Tamb _below )+
|:Tamb _above — 'amb _ below :|

|:d (Tamb _above ] -d (Tamb _ below ] ’ [Tamb = Tamb _ below :|:|

[Tamb _above — 'amb_ below :|

d4g,?r =d+

YpaBHeHue nHTepnonaumm npy obbeme CXKB 99 .4 n

; _a (Tamb_above] —a (Tamb_befow ) b [Tamb 2 Tamb_ below :|_
8994 = a[Tamb_befow ) += =

[Tamb _above — Tamb _ below :|

%9‘4 -b [Tamb_ —_— ) N :b (Tamb_above] -b (Tamb_beiow ] g |:Tamb = Tamb_befow:[

[Tamb_above - amb_befow:|

|:C (Tamb_above ] -¢ (Tamb_befow } ‘ [Tamb - Tamb_befowﬂ

Cag4 =C (Tamb  bétw )+
|:Ta mb_above — 'amb _ below :|

|:d (Tamb _above ) -d (Tamb _below ) ’ [Tamb - Tamb _below :|:|

[Tamb_above — amb _ below :|

dogq =d+

YpaBHeHue nHTepnonaumm npy obbeme CXKB 174,0 n

— (Tamb_be;ow ] . :a (Tamb_above )_ a (Tamb_below ] ‘|:Tamb - Tamb_beﬁow :I_

[Tamb_above - Tamb_beﬁow :|

b174,0 _ b(Tamb_be;ow ] 4 :b(Tamb_above] = b(Tamb_beiow ] |:Tamb _Tamb_befow:l

|:Tamb _above — Tamb _ below :|

. o(T, ~ofT [Tams - T 1]
G740 =C[Tamb_be;ow)+ _c( amb_above) c[ amb_befow) amb — Yamb _ below

[Tamb_above - Tamb_beiow :|

|:d (Tamb _abaove ) -d (Tamb _below ] i [Tamb T Tamb _below :|:|

[Tamb_above — amb_ below :|

dizap=d+

YpaBHeHue nHTepnonaumm npy obbeme CXKB 248,6 n

|:a (Tamb_above ) —-a (Tamb _below ] ? |:Tamb =i Tamb _ below :|:|

S48 =@ (Tamb_ below ] +
|:Tamb _above ~ "amb _ below :|

|:b (Tamb _above ) -b (Tamb_beiow ] ? [Tamb = Tamb_ below :H

boage =b(Tamb _beiow )+
|:Tamb_ above — 'amb _ befow:|
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|:c (Tamb_above ) -C (Tamb _below ] 3 [Tamb - Tamb_befow :|:|

[Tamb _abowve — 'amb _ below :|

|:d (Tamb _above ] -d (Tamb _ below ) 2 [Tamb = Tamb _below :|:|

|:Tamb _above — 'amb _beiow}

Co4g6=C (Tamb_be;ow )+

dosge =d+

J1.2.1.2 ViHMumanusauma napameTpoB ¢ NPOoM3BONbHBIMW HaCTPORKamMu

HacTpoliku napameTpoB B JaHHOM MyHKTe onpedensioT no ycMmoTpeHuto usrotoeutensa TPK B npenycMoTpeHHbIX
ponycTumblx npefenax. [pu ycTaHoBKe 3TWX NapamMeTpoB paspellaeTcd AeWCTBOBATh Tak, YTobbl npou3soguTens TPK
MOl HAaCTPOUTL MNM ONTUMU3UPOBATE HEKoTopble acnekTkl hopmynsl MC B cooTBeTcTBUM ¢ KOHCTpyKUumnei TPK 1 ero pa-
BOHMMK XapaKTepUCTMKaMW. 3TW XapaKTepucTUKU MOTYT BKIOYaTe B cebs TOYHOCTb perynvpoBaHus JaBneHus, crnocob-
HocTb TPK nogaepxvBaTk camble BbICOKWE CKOPOCTM M3MEeHeHWs AaBMeHUs, XapakTepucTUKU CUCTeMbl NpeaBapuTensHo-
ro OXN2XKOEeHWS W MX BNMAHWE Ha CKOPOCTb M3MEeHeHWs U cTabunbHOCTL TemnepaTyphl Nogavu Bogopoda v T. .

F’:'R’:'R’m,"D Factor — 2TO HacTpavsaeMblii napameTp, ucnonsdyembiii npy pacdete PRR -, p, KoTopbiil obecnedusaer
orpaHW4eHne MaKCHManbHOW MIHOBEHHOW CKOPOCTW M3MEeHeHWa OaBMEeHWA BO Bpems 3arnorfHeHus. F’RR&qp Factor V1€
nonk3yetca B «[lognporpamme pacdeta PRR U P, ... CM. ypaBHerue (J1.73). Ha PRR HaknageiBaeTca orpaHuyeHme,
4ToBb! rapaHTMPORaTh, YTO MaKCYMarbHas CKOPOCThL MOTOKAa He ByaeT npeBbilleHa, M NPenoTBpaTUThL CNMLWKOM BonbLioe
3Ha4eHue o, KoTopoe akTUHecKu MOXET MPUBECTW K yBenn-ernio obliero Bpemeru 3anonHenus. PRR,p ABngaercs
cpyrkunen PRR-ap ractor FPhinar Prmin Y inal min- NoApobHoe obbacHenne PRR- p— cm. B 1.2.5.2.

Ona PRRcAp Factor MOXKET ObiTe yCTaHoBNeHo nioboe 3HadeHme ot 0,9 go 1,1. MaroToBuTenb KOMOHKM OOMKeH
BbiOpaTh Napame™p PRR ap Factor YICXOOSA M3 CNOCOBGHOCTM KOMOHKM NOOASPKMBATL OABMEHUE HA CTAHLUKW B Npeernax
Kopraopa AaBneHus Hwke MakcumMansHoro PRR. [Ina OOCTWKEHUA HAaUMyHLLKMX BO3MOXHbIX XapaKTepUCTUK 3anpaBky U3-
rotoBuTens TPK gomkeH ucrnone3oeate MakcumMansHoe sHaveHne PRR-ap rac0r KOTOPOE No-npexHemy nossonset TPK
nofaepvBaTe AaBNeHUe Ha CTaHUMK B Npefenax kopuaopa AaeneHus npu MakcumansHoMm PRR 1 oxuaaemMoil eMKocTr
CXKB tpaHcnopTHoro cpeactsa. B Tabnuue J1.17 nokasaHo BimMsHUE HACTpOlk PRRcap pactor HA 3HAYEHME PRR 4 p ANS
kateropuii emkoctn CXKB A, B, C n B cny4ae, korga kateropusa emkocti CXKB He onpefeneHa.

Tabnwnua J1.17 — Bnnanne HacTpoikn PRR:ap factor HA MAKCMMANBHYIO CKOPOCTE U3MeHeHUs AaBnenus PRRc 0

PRR:p
PRBoAp: Pactar Emkocts CXKB A EmkocTs CXKB B Emkocts CXKB C Heo”pa“eg%?g” SMDEh
Mlalc M a/mun Mrlalc MMa/mun MMa/c MMa/muH MMa/c MIa/mukH
0.9 0,48 288 0,48 28,8 0,34 20,2 0,34 20,2
1.0 0,93 32 0,53 32 0,37 224 0,37 22,4
1.1 0,59 35,2 0,59 35,2 0,41 24,7 0,41 247
0,92 PRR-ap Factor = 1.1
Yerarnoente PRR-ap Factor- (n.22)
AP s ot — Napamerp, UCNONb3yeMblii AN8 onpeAeneHns KoHTponbHoro gaenenna TPK P, . . KoHTponkHoe gae-

nenue P, 1o ONMPEAENAeTcs Kak Aarnexue, Ha kotopoe opneHTupyeTtes TPK B nioboit MoMeHT Bpemenn. [Ipyrumu crio-
BaMU, KOHTPOINbEHOE aBMNeHne — 3T0 YNPaBnsAoLLMA NapamMeTp, KOTOpOMY crielyeT KOoNoHka Npy yNpaeneHuy asnexuem
Ha CTaHUMK Py iion. Prontro ONPEAENSETCS Kak cMellieHne oT Py, . AP g MHALMANWU3MpyeTcs B 3TOI NoAnporpamme,
oOHaKo oHo He oba3aTenbHO JOMKHO BbITe KOHCTaHTO W, CrNedoBaTerlbHO, MOXeT U3MEHSITLCS BO Bpemsl 3arofiHeHns.
M3roToBrUTeNb KONOHKM OOMMEH ONpeaeniTb COOTBETCTRYIOLIEE 3Ha4YeHUe CMeLleHUs, MCXoaa U3 XapaKTepucTHK ynpae-
nNeHWs KONoHKoi. bonbluee cmellieHre NPUBOAMT K COKPaLLEHWO BpeMeHW 3anpaBky, Ho obecneyrBasT MeHbLIMIA 3anac

MeXay P oo Blimit t high" MogpobHoe obbacHeHke cM. B WN.2.7. [Ina AP g MOXET BbiTb yCTaHOBMNEHO Nioboe sHaveHne

ot 0 go 7. EauHnuein nameperusa ana P, . F’ramp AP . asnaerca MMa.
0= AF“oa‘?'sei‘ (é
YeraHoBute AP g .r. (1n.23)
YcraHosute P . /= F’ramp +AP g ot (J1.24)

MAT, pecteq — OXMOAEMas cpefHeMaccoBas Temnepartypa nofayn Bogoposa B KoHue 3anpaeku. Oxwvpaemas
MAT onpep,ennewq NPOU3BOANTENEM KOMNOHKW Ha OCHOBE XapaKTepUCTUK WCMoNb3yeMol chcTeMbl NpenBapuTensHOro
oxnaxgerus. Hanpumep, MAT, 4 MOXeT BbiThb (PyHKLMEN 3a0aHHO TeMnepaTypbl CCTeMbl NPeBapUTeNbHOM OX-
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NaXAeHns 1 Temneparypel okpyxatollen cpeabl. AnbTepHaTBHO MAT,,, ¢y MOKET BbiTb YCTaHOBMNEHa Ha cpeAHiol
TOMKY KaTeropum TemnepaTypkl nogaqu Bogopoda (Hanpumep, ans ctaHuum T30 I\f’l,i\TeX'%,m‘eor MOXET BbITk YCTaHOBMNEeHa
Ha 243,65 K). MAT,, ccteq VICNONB3YeTCA TONBKO B TeHeHWe nepebix 30 ¢ MaccoBoro pacxoAa, Koraa oH SBSETCA BXOAOM
B ypaBreHne MAT [ypaBHeHve (J1.53)].

M3roToBMTeNb KOMOHKM MOXET BbibpaTk Nioboe 3HaveHne oxungaemon MAT mexay 237,15 K n 255,65 K (cm. .24
ans 6ornee nogpobHoro obbacHeHns oxungaemon MAT). Eqnnanug ans MAT, K.

xpected
23715<= MATemected < 255,65.

Ycranoeute MAT, (N.25)

xpected

1.2.2 KoHeyHas nognporpaMmma MHULUManunsalum KOHTPOnA AasneHusa

3Ta nognporpamMmma pasferneHa Ha ABe 4acTu, onucaHHble B J1.2.2.1 1 [1.2.2.2, B 3aBMCUMMOCTM OT MeToAa KOHTpons
KOHeYHoro AaeneHus, BoibparHHoro narotoButenem konoHkw. [MyHkT J1.2.2.1 npumMeHnM TonbKo K MCMonb3oBaHnio Tabnuy
KOHEYHOro AaBMeHWs ANg KOHTpons koHevHoro fgaenerud. [MyHKT J1.2.2.2 npymeHum Tonsko K metogy MC ans koHe4YHoro
KOHTpONA AaBNeHWs.

N1.2.2.1 WHnywanmsauua KOHTPOns KOHeYHoro AaeneHna — Tabnuuel KoHeYHoro gaBneHus

Tabnuubl KOHeMHOro AaBNeHWA NpuBedeHs! B npunoxerun M. 3T Tabnuubl MCNonb3yloTca NS pacyeTa UeneBbiX
3Ha4eHWi AaeneHns 6e3 cBA3W 1 NpedenbHbIX 3HaYeHUid AaBneHua ceasu. LleneBoe gaBneHue CBA3W Takwke paccyuTbl-
BaeTcs Ha ocHoBe uamepenHoil CXKB temnepatypel MT. penensHoe 3Ha4eHne KOMMYHWKALUWOHHOTO AABNEHWUS NCNOMb-
3yeTcd B Ka4ecTBe BTOPWHHOIO CpefcTBa 3alivThbl ANA orpaHudeHus nepenornHeHvs B crnyvae cbosa B namepeHHoi CXKB
TemnepaType MT, 4To NpUBOAMT K HENPaBWNBHOMY LIeNeBOMY KOMMYHUKaLUMOHHOMY AaBMEHWMO.

J1.2.2.1.1 Ueneeoe gaeneHve npu 3anpaeke bes cea3n

Llenesble 3HaveHWa gaBneHus npu 3anpaeke 6e3 cBA3W paccqUTLIBAOTCH ANA Tpex KaTteropuil TemMnepatypsl no-
Oa4qv Bogopoaa, T40, T30 1 T20, a Takxe ansa Tpex kateropuii emkoctn CXKB A, B n C (Bcero feBAThL 3Ha4eHWIA LeneBoro
OaBneHus), 3a UCKNYeHneM crnyyaes, korga kateropusa emkoctv CXKB — D (B aTom criyvae 3Ha4eHnst Ons KaTeropuwi
emkocT CXKB A, B 1 C He Tpebytorcs). 3HadeHne LeneBoro AaBneHns pacciUTbIBAETCA NS KaKO0M U3 3TUX KaTeropuil
BO BpeMs NoAnporpamMmmsl MHULMANU3auumn KOHTPOS KOHEMHOTO AaBneHns Ana NocrnedyoLlero UCnonb3oBaHua B nognpo-
rpaMmMe OLEHKW KpUTepueBR OKOHYaHWa 3anonHenus (cm. J1.2.8). MpuunHa, no KoTopoit Lueneeoe AaBnNeHue paccyuTbiBa-
eTca OANA KaXaol 13 3TUX KaTeropwii, 3akniodaeTca B TOM, YTO KaTeropusa Temneparypbl nogaqyn Bogopoaa v, BO3MOXHO,
kaTeropus emkocTu CXKB moryT meHaTeca no Mepe 3anoniHeHna. Takum obpazom, Heobxodrmo 3apaHee onpefenuTe Lie-
neBoe AaBneHWe AnA KaKOoW U3 3TUX KaTeropwid, 4Tobbl oHO BBINO AOCTYNHO U MO0 UCMONL30BaTLECA B Nodnporpamme
OL|eHKW KpUTEPUEB KOHLIA 3anofHeHUA Ha OCHOBE onpefeneHns B pearnbHOM BpeMeHW KaTeropuu TeMnepartypbl nogaqu
Bofopoaa u kateropuu emkoct CXKB.

Llenesble 3Ha4eHUs aBneHWs 3anpaeku 6e3 cBA3W paccHUTLIBAOTCSH € MCNONb30BaHNEM WHTepnonauum no cnpa-
BOYHLIM Tabnvuam ueneBbix nokasartenei AaenexHns 6e3 ceasu (Tabnuuel M.1—M.19). BusyansHoe npegcraenenne npo-
Lecca UHTepnonauMM — oM. Npumep b B npunoxerny K. BeldvcneHns uHTepnonauuy npeacTaeneHs! MatemaTuiyeckv B
ypaBHeHu (11.26).

YpaeHenue (J1.26) ncnoneayetcs ANs BeINONHEHWS WHTepnonauWmK, Heobxogumoi ana pacqera dpakTudeckux ue-
neBbIX 3HaYeHWA JaBneHys De3 cBA3W C UCMOMNb30BaHWEM BXOAHbLIX JaHHLIX TemnepaTypb! OKpyKawoweih cpeabl T, U
HavaneHoro Aaenexuna P, ;... B ypasrennn (11.26) P sy peiow MPEACTABNAEST 3HaYeHue P, .., B Tabnuue HenocpeacTeek-
HO NOA haKTUHECKUM HaYanbHbIM AABNEHNEM Py @ Py oo npepcTaenseT 3Hadexve P, B Tabnuue Henocpes-
CTBEHHO Haj HadarnbHbIM AasneHvem P ... B ypasrerun (11.26) T, pejow MPEACTABNSET 3Ha4eHue T, B Tabnuuye
HeMoCpPefCTBEHHO MOf (haKTUYECKON TeMNepaTypoil okpyxatoLen cpedbl T, @ Tamp above NPEOCTABIAET 3HAYEHUE
T, mp B TABNMLE HENOCPEACTBEHHO HaZ (haKTUHECKON TEMNEpPaTypPOt OKPYKaIOLWEN CPedbl T,py. Piapie NPEACTABNSET chak-
TUdeckoe LeneBoe 3HaveHve AaeneHus B Tabnuue B ToHKax P apove WM Pzt betow M Tamb above W Tomp below-
Ecrvt Py < 5 MMa, To vHTEpnonsuys NpoBoauTcs TONMbKO Mo Temneparype okpyxaioled cpedbl ¢ NCrofnb3oBaHem
Tabnn4Horo sHadernsa ana P < 5 (T. e. Py, W Papoye HE PACCHUTLIBAIOT).

Hanpumep, B Tabnuue M.1 P, (20,30) = 74,6 MMa, roe 20 npenctasnger P
npeacTaBnaeT T,.u apove W Tomp pelow- B YPaBHeHWN (J1.26) Py, NpeacTaBnaet coboi NpomMexyTo4Hoe BbiduncrieHue,
npefcTaBnsiolee Lemnesoe 3HaqeHne JaBneHns Hvke nocne untepnonaummn T, .. a P, . npeactaenser coboi npome-
XKYTOHHOE BblYMCNeHWe, NpeAcTaBnaAlLLIee LeneBoe 3HaveHne JaBneHus Boille nocne nHrepnonaunn T, OkoH4aTens-

initial_above Wi Pim'tr'aL below: 2 30

HO® 3Ha4eHVe Py ot non comm SBNAETCS PE3YNLTaTOM MHTEPNONAUMA Ppeyoy M Py e HA Pty
YpaBHeHWe MHTepnonaLUMOHHOTO HaxoXaeHWs UeneBoro faeneHus 3anpasku 6e3 ceasu:
Ecnm P52 5 M3, (1.26)
Torga
Pbefow = Ptabfe [Eniﬁaf _below =Tamb _below ] +
|:Ptabfe (R’niﬁaf_befow rTamb _below )_ F:‘abfe (F}niﬁai _beloeramb _befow) & [Tamb & Tamb_ below :|:|
+ L
[Tamb_above - amb_beiow:|
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Pabove — R‘abﬁe (Piniﬁaf_abover Tamb _below ]"’

['F:‘abfe (H’niﬁaﬁ _above: Tamb _above ) G Ptabfe (Pinitf'al _above rTamb _below ] : |:Tamb T Tamb _below :|]
+

[Tamb_above - amb_befow:|

I:Pabove - Pbefow :I ’ [H’niﬁaf i F}niﬁaf _below :|

Ptarget_non_comm = Pbefow h

[ﬂnfﬁa;_above = infﬁaf_befow:|

u
ecnn P, < 5 MMa,
19 Ptarget_non_comm = Ptabie (P < 5'Tamb_befow }+
|:Ptabfe (P < 5=Tamb_above]_ Ptabfe (P = 5rTamb_befow\J : |:Tamb _Tamb_befow:|:|
+ =
[Tamb_above - amb_befow}
B KadecTe npumepa pacemotpum Tabrvuy K1, rae P, . =23 MMawn T_ . = 32 °C. B atom criyyae Pf-m-ﬁa;_be{ow =

=20, Pf-m-ﬁa;_above =30, Tamb—bemw =30m Tamb—abow = 35. Prarger_non_comm BLMWCASIOT criegyroLmM obpasom:

B o —TAE s [75,4—74, 6] : [32— 30] _74.9,

[35— 30]
& _ 955 [74,9—73,9]-[32—30] 744
above = 19,9+ [35_30] = 14,3,
74,3-74,91-[23-20
Ptarget_non_comm =749+ [ [30 _]2[[)] ] =74,7.

YpaeHenue (J1.26) ncnonesytoT gna pacdeta UeneBoro AaeneHna 6e3 cBA3W ANa Kagow Kateropuy TeMmneparypbl
noga4v Bogopoda W Ansa kaxaoid kateropun emkoctu CXKB. Ypaerenus (J1.27) v (J1.28) vcnonb3yoTr ons onpeneneHva
COOTBETCTBYIOLIEH Tabnuupel LeneBbix NokasaTeneil gaeneHus 6e3 cBa3u, kotopas byaeT ncnonb3oBaTbca AN pacdeTra
KaXOoro 13 aTux LeneBbix NokasaTeneil AaBnenuns. Tabnuupbl LeneBblx AaBNeHWid onpeaensoT UCXOAsa U3 KaTeropun em-
koctn CXKB (A, B, C) u kaTeropuun Temnepatypel noga4v sogopoga (T40, T30, T20).

[na knacca gaenenusa H35 u ansa H70 Bes ceg3u 3anpaBka xonogHoW 3anpaBKoii He NpUMeHSeTCs.

Ecnw kateropus emkoct CXKB paeHa D, HeT HeobxognMocTH paccHnTeIBaTh LeneBble NoKasaTeny HekoMMyHUKa-
LMoHHoro AaeneHua ans kareropuii emkoct CXKB A, B n C. B cny4ae kateropun emkoct CXKB D cyliecTeyeT Toneko
ofHa — KOMMYHMWKaLMOoHHas Tabnuua LeneBbix 3Ha4eHWi JaBneHns, KoTopas NpUMeHrMa Ko Bcem KaTeropusm Temnepa-
Typbl Nogas4v Bogopoaa.

Beibop Tabnuukl ueneeoro gaenenys 3anpaeky 6e3 ceasm npu H70
[ns kateropuit CXKB A, Bwu C:

B cnyyae H70, ucnone3osate Tabnmuy K.1 ans BeMUCNeHUS P oet non comm T40_ A

B cny4ae H70, ncnonbsoeath Tabnuuy K.2 ons Bel4McneHns Prarger_non_comm_T4o_B=

B cny4ae H70, ucnone3sosate Tabnuuy K.3 Ans BeMUCnerus P vet non comm T40 ¢

B cnysae H70, ucnonksoeare Tabnuiy K.4 ans BelMUCNEHUS Py oot non comm T30 A (n.27)

B cnyyae H70, ucnone3osate Tabnuuy K.5 Ans BeMMcnerus P et non comm T30 8

B cny4ae H70, ucnonk3sosare Tabnuuy K.6 ans BeIMMCNeHUS Pro et non comm T30 G

B cny4ae H70, ucnone3osate Tabnuuy K.7 ans BeiMMCNerus P oot non comm 720 A

B cny4ae H70, ucnonk3sosare Tabnuuy K.8 ans BelMMCNerus Pr. et non comm T20 B

B cnyyae H70, ncnonesosatk Tabnuuy K.9 anga BeMmcnenna Pr oot non comm T20 C-

[nsa kareropun CXKB Iff)q: T T

B cnydae H70 n CD=FALSE, wcnone3oeate Tabnuuy K.10 gns BeMmucneHns F’i‘argei._mm_cmm?_m]_D

Bbibop Tabnuuel ueneeoro gaBneHus sanpaekn 6es ceasm npu H39
B cny4ae H35, ucnonk3osate Tabnuuy K.11 Ans BelMcnerus Py, oot non comm T40 A
B cny4ae H35, ucnonk3osare Tabnuuy K.12 ans BelSMCNenns Pr, oot non comm_T40 B
B cny4ae H35, ucnonk3sosare Tabnuuy K.13 aAns BeIMUCNEHNS Py et non comm T40 G
B cnysae H35, ucnonk3sosare Tabnvuly K.14 Ans BeIMUCIEHNS Prooet non comm_ T30 Ar
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B cny4ae H35, ucnone3osare Tabnuuy K.15 Ans BeMUCIEHNS Poet non comm T30 B (11.28)

B cny4ae H35, ucnonesosare Tabnuuy K.16 ans BeIMVCNeHns Pr, et non comm_ T30 C:

B cny4ae H35, ucnone3sosare Tabnuuy K.17 Ans BeMUCNEHNS Pyoet non comm 120 A

B cny4ae H35, ucnonesosare Tabnuuy K.18 ans BeMMCNeHNs Piaoet non comm_T20 B

B cnyyae H35, ucnonk3sosare Tabnuuy K.19 Ans BEMUCNEHNS Py et non comm 120 c-

J1.2.2.1.2 Lleneeoe gaeneHve 3anpaeky co CBA3LIO

LleneBoe gaeneHve 3anpaBKu CO CBA3bLIO PACCHUTLIBASTCA HEMpepbiBHO BO BpeMs 3aMnofHeHWs, Ha OCHOBe Lierne-
BO NnoTHocTK 3anonHenna 40,2 r/in gna knacca gaenexdna H70 n 24,0 r/n gna knacca gaenexna H35. OgHako yenesoe
3Ha4YeHue OaBMNeHUA MOXET ObITk YMEHBLUIEHO C YHeToM Aonycka AaT4yvnka. BenuunHa cHKeHWA LeneBoro ypoBHS 3apsaga
ANs fonycka fatyuka onpegensetcs npouseoauTenem Konokku. Mapametp SOC, . Mcnonk3yeTes Ans onpeaeneHis
LieNneBoro ypoBHa 3apsaaa, rae SOCfarge, = 100 npepncraenget ueneeyto nnotHocTe 40,2 r/n ana knacca gaenenua H70 1
24,0 r/n gna knacca gaenexus H35. 3anonHeHve cBS3W OOMKHO AOCTUraTk OKOHYaTensHoro ypoeHs 3apaga B CXKB He
meree 95 % u He bonee 100 %. Takum obpasom, SOC;, .. AorKeH BbiTk ycTaHoBneH Mexay 95 u 100, rae sHavenue 95
cooTBeTcTBYEeT 95 %-HOMY YpOBHIO 3apsna, a 3HadveHne 100 cooteeTcTByeT 100 %. EQMHMUER nameperus ans SOCfarget
aenserca npoueHT (%).

YcraHoute SOC, ot (11.29)

J1.2.2.1.3 Tpenensl faBneHus Npu 3anpaBgke co CBS3b0

Mpenen faenexns Npy 3anpaeke co cBA3LIO 0003HA4AETCH KaK Pjyy comm- STO NpedenbHoe sHaqeHne OaBneHus
UCTONb3yeTca B KadeCTBe BTOPUYHOTO CpeCcTBa 3allMThl A8 orpaHnveHns nepenonHeHna B criyyae cbod B UaMepeHHoli
CXKB Ttemnepatype MT, 4To npvBOguT K HenpaBWEHOMY LieneBoMy AaBneHnto cBa3u. [pegenbHele 3Ha4YeHWs OaBNeHus
paccyWTLIBAKOTCA ANA Tpex Kareropuid Temnepatypsl nogadu eogopoaa, 140, T30 n T20, a Takke ana Tpex Kareropuii
emkoct CXKB A, B n C, Bcero ang geBat™M npefenbHeIX 3HaYeHWIA AaBNeHNS CBA3W, 32 WCKITIOHYEHWeM cryYaeB, Korga
kaTeropus emkoct CXKB D (B atom cny4ae ueneesle 3Ha4eHUs AaBnenns ans kareropui emkoct CXKB A, B n C He
Tpebytotca). MNpenen gaBneHus paccHUTLIBAETCA ANS KaXKOOW M3 aTKX KaTeropuii BO BpemMsa nognporpaMmbl MHMUManm3a-
LMK KOHTPONSA KOHEYHOro AaBneHus ONg Uernonb3oBaHna Noaxe B noanporpamme oLeHkW koHua sanonHeHns (11.2.8). Mpu-
YMHa, No KOTOpOit Npeaen OABMEeHWs pacCcHUTLIBASTCH AN KaKA0M U3 3TKUX KaTeropwid, 3aknio4aseTcs B TOM, YTO KaTeropms
TemMmnepaTypbl Nogavv Bogopoaa W, BO3MOXHO, KaTeropua emkocTv CXKB MoryT MeHATbCA No mepe 3anofHeHus. Takum
obpa3som, HeobxoaKmMo 3apaHee onpedenuTe Npefen AaBNeHUs Ang KaKOoli U3 3TUX KaTeropui, YTobkl oH Bbin gocTyneH
M MOT MCMOMbL30BaTbCA B NOANPOrpamMme OLEHKW KPpUTepWEeB KOHLA 3aMofiHeHUst Ha OCHOBe onpefeneHus B peansHoM
BpEeMeHW KaTeropuu TeMnepaTtypbl nogaqv Bogopoaa v kateropum emkoctin CXKB.

Mpenenbl KOMMYHUKALWOHHOTO AaBMNEeHWA PacCHUTLIBAKOTCA C WUCMONL3OBaHWEM WHTEPMNonauun no cnpaBoYHbIM
Tabnuuam npegensHbIX KOMMYHWKAUWMOHHBIX AaBneHnid, Tabnuusl M.20—M.49. BusyansHoe npegctaeneHue npouecca
UHTepnonauum — cM. npumep b npunoxenuns XK. Bbl4ncneHna nHTepnonaumu NnpencTaBneHbl MaTemMaTu4ecky B ypaBHe-
Huu (11.30).

YpasHeHnue (J1.30) ucnonk3yoT Ang npoeefeHus WHTepnonsauwu, Heobxoovmoi ons pacdeTta hakTnyeckux npe-
0eroB AaBMeHWs CBA3W C UCMOMb30BaHMEM BXOAHLIX AaHHLIX TemnepaTypbl OKpyxatowen cpefbl T, W HaYanbHoro

im
aaenewna P ... B ypasHenum (11.30) P npeacTaenaeT sHaqdeHue £ ... B Tabnuue HenocpencTBeHHO nop dak-
TUHECKUM Ha4arnbHbIM AaBneHem P aP,

initial @ Pinitial_above NPEACTABNSET cObOI 3HaUeHUe P -, B TabnnLe HenocpeacTeeH-
HO Haa Ha4ankbHbIM gasnenvem P ... B ypaBHenun (J1.30) T, pejow NPEACTABNAET 3HaYeHue T, B Tabnuue Heno-
cpencTBeHHo o hakTU4eckol TemnepaTypoit okpyxatowein cpeabl T, @ Topp apove NMPEACTABNSET 3HaueHUe T,
B Tabrnuue HenocpenCcTBeHHO Ha (hakTUHeCKoi TeMnepaTypoit okpyKatowlei cpedbl T,,,p. Pipe NPeOcTasnsaer akry-
4eckoe npefAenbHoe 3HaYeHe AaBMNeHna B Tabnnue B TONKaX Piiiar apove WW Piitiar below V' Tamb above WM Tamb below-
Ecnn P, < 5 MIa, To MHTepnonauua NpoBoauTesa TOMBKO MO TemnepaType OKpyxatolwei cpedbl ¢ 1Crnomnb3oBaHem
TabnnyHoro sHaveHnsa ana P < 5 (1. e. Py ou Y Papoye HE PACCHUTLIBAIOT).

Hanpvmep, B Tabnnue M.20 Py, .. (20, 30) = 85,7 MTla, rae 20 npeactaenseTt HavansHoe_Bbille unm HavansHoe
Hke, a 30 npeacraenaeT T,.p cbove WM Tonp betow Fhelow ABNAETCH NPOMEXYTOYHBIM pacHeToM, NpeacTaBnaoLLmvm
HIWKHee NpefenbHoe 3Ha4YeHve AasneHus nocre uHTepnonaumno T . a P, ABNAeTCA NPOMEKYTOYHbIM pacHeToM,
NPeACTaBnAlUMM yKkasaHHOe Bbille npederibHoe 3Ha4eHne fasneHns nocne uxTepnonaumm no T .. OkoH4aTenbHoe

3HaueHNE P oomm ABNAETCH Pe3ynLTaToOM WHTepnonaumm P, n P Ha P

initial_befow

above initial-

Pac4er npefenbHbiX 3Ha4YeHWA daBneHns Npy 3anpaeke co CBA3bI0

intial 25 MMa,
Torga

ecnn P

Pbe!ow = R‘abfe (Pinitiaf _below rTamb_beiow ]"’

|:Ptabfe (Pini tial _below Tamb _above ] = Ptabfe ( F:'m' tial _below: Tamb _below ]:|'|:Tamb = Ta mb_ below :|

+ 1
[Tamb_above - amb_befow:|
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Pabove = Ptabie (Piniﬁaf _abover Tamb _ below J +

|:Ptabfe (Pinitiaf _above rTamb _above ] ¥ Ptabfe ( Hniﬁaf _abover Tamb _ below ]j|'|:Tamb B Tamb _ below :|
+

|:Ta mb _above — 'amb_ below :|

I:Pabove _ Pbefow ]'[Hniﬁaf T H’nﬁtﬁaﬁ _ below :|

E’imft_comm = Ppelow + P
|: initial _above — initiaf_be!ow}

ecnn Py < 9 MMa, (.30)

nitia

Torga

[H‘abfe (P < 5lTamb_above ]_ Ptabfe (P < 5=Tamb_befow J] ) |:Tamb _Tamb_befow:|

Pimit_comm = Fable (P <5, Tamb_ below ]"’ |:T :|
amb_above — Yamb _ below
B kavecTre npumepa paccmotpum Tabnuuy M.20, roe P, =23Mlau T,,,=32°C. B stom cny4ae P

initiaf ~
=20,P =30, T.

initial_befow =
amb_below = 30 M Tamp above = 35- Plimit comm PACCHUTLIBAIOT criefytoLnm o6pasom:

initial_above

[86,0-85,7]-[32-30]

Pretow =87,5+ [35_30] =858,
_ |:84,9— 84, 5:| g |:32— 30:| B
Pabove = 84,9+ [35_30] =847,
H’imit_comm _858+ [84,7— 85,8] i [23— 20] _g855.

[30 - 201

YpaBHeHue (J1.30) ncnonb3ykoT ANa pacyeTa nNpeaensHoro JaeneHus CBA3W AN KXo KaTeropuu Temneparypsi
noga4v Bogopoda v Ans Kaxaoii kateropun emkoct CXKB. YpaeHenus (1.31)—(J1.33) ncnoneaytoT Ans onpegenexus co-
OTBETCTBYIOLLEH Tabnuubl NpeaenbHbIX 3Ha4eHUI KOMMYHVKaLWOHHOIo AaBMNeHWs, UCNoNb3yeMor ANS pacqeTa Kaxaoro
U3 3TKX NpedenbHbIX 3Ha4eHW faeneHns. Tabnuuel NpefentHbIX 3HaYeHWI AaBNeHNS HA3HAYaTCa UCXOAA N3 KaTeropuu
emkoct CXKB (A, B, C) n kateropum Temnepatypbl nogaqu Bogopoga (140, T30, T20).

[na knacca gaeneHuns H35 3anpaBky U3 XONoAHON KOMOHKW He NPUMEHSAT.

Ecrm kateropus emkoct CXKB — D, HeT HeobxogMmocTW paccyuTbiBaTk NpefenbHOe OaBfeHue 3anpaBky co
CBA3b0 Ong kateropuid A, B C.

Bbi6op Tabnuu 3anpaBku co CBA3b0 NMpW HOpMansHoI 3anpaeke kateropun H70
[ns kateropwin emkocti CXKB A, Bu C;

B cny4ae H70 u CD = FALSE, ncnonesoeate Tabnuuy K.20 ansa eelMncnenns Py comm T40 A
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ucnons3osars Tabnuuy K.21 Ang Bel4MCnenna Py« comm T40 B
B cny4ae H70 n CD = FALSE, ncnonksosate Tabnuuy K.22 ana Beidmcnenmns P o oo 1a0 ¢
B cnydae H70 1 CD = FALSE, ucnonb3oBatk Tabnuuy K.23 ans selumcnenns Py, ., B

imit_comm_T30_A

B cnyyae H70 n CD = FALSE, ucnons3soears Tabnuuy K.24 ana eeivvcnenna P w4 (J1.31)

B cnyyae H70 1 CD = FALSE, ucnonb3oears Taénuuy K.25 Ana BeIMMCnenna Py comm T40 A

B crnysae H70 n CD = FALSE, vcrionbsosars Tabnuuy K.26 ans BBIMUCIERUS Py comm T40 A

B cnyyae H70 1 CD = FALSE, ucnonb3oears Taénuuy K.27 Ana BLIMUCNEHNA Py comm T40 A

B cnysae H70 n CD = FALSE, ncrionbsosarb Ta6nuuy K.28 ans BEIMUCIERUS Pyt comm T40 A

[na kareropm emkoctn CXKB D:

B criy4ae H70 n CD = FALSE, vcnonb3soeate Tabnuuy K.29 ana eelamcnenna Py v comm T40 D

B cnyqae H70 u CD = FALSE, ncnonbsosars Tabnuuy K.30 Ans BMUCnenns Py comm T30 D

B cnyqae H70 n CD = FALSE, vcnonb3oeate Tabnuuy K.31 ana Bei4mncneHns Pﬁmh‘_comm_TZG_D

Bu16op Tabnuu 3anpaeku co cBA3bI0 NpW XONogHoR 3anpaeke kareropun H70

B criy4ae H70 n CD = TRUE, ncnonbsosate Tabnuuy K.32 ang BeMUCNEHNUS Py comm T40 4

B cnysae H70 n CD = TRUE, ucnonb3osatb Tabnuuy K.33 ans BbMUCNERUS Pyt comm 740 B

B cnyyae H70 u CD = TRUE, ucnonk3oeats Tabnuuy K.34 ang BeMUCIEHUS Pyt comm T40 © (n.32)
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B cny4ae H70 n CD = TRUE, ncnonksoeate Tabnuuy K35 ang BeMncnednsa Py .y o T30 A
B cnysae H70 u CD = TRUE, ucrionb3osartb Tabnuuy K.36 ans BbMUCNeHnst Py comm T30 B
B cnyuyae H70 u CD = TRUE, ncnons3oeats Tabnuuy K.37 ans BeMucnenvs Py, comm 130 C
B cnysae H70 u CD = TRUE, ucnonb3osarb Tabnuuy K.38 ans BeMACNEHNS Pyt comm 720 A
B cnyyae H70 u CD = TRUE, ncnons3soeats Tabnuuy K.39 ana BeMicnenvs Py comm 120 B
B cny4ae H70 u CD = TRUE, ucnons3soeats Tabnuuy K.40 ong BeMyvcneHns F’Hm-f_comm_m-}_C

Onpepgenexve Tabnuy 3anpaekn co cBA3bI0 Kateropun H35

B cny4yae H35 n CD = FALSE, ucnonb3opatk Tabrmuy K.41 ana BelMUCNeHNS Pk comm T40 A
B cny4ae H35 n CD = FALSE, ncnonksoeate Tabnmuy K.42 ans BelMucnenns Py om0 140 B
B cnydae H35 1 CD = FALSE, ucnonb3osath Tabnmuy K.43 Ans BeMUCneHna Py, o comr 140 ©
B cny4ae H35 n CD = FALSE, ncnonesoeate Tabrmuy K.44 ang eelMucnenns Py comm T30 A
B cnyyae H35 n CD = FALSE, ucnonb3oBatk Tabnuyy K.45 ansa eeidncneHus Ph'mh‘_comm_BO_B
B cnyyae H35 n CD = FALSE, ncnonesoeate Tabnmuy K.46 ang BelMvcnenns P q comm T30 ¢
B cnyyae H35 1 CD = FALSE, ucnonb3oark Tabmuuy K.47 Ana BIMUCNEHVS P comm T20 A
B cnyvae H35 1 CD = FALSE, ncnonbsoeats Tabnmuy K.48 ans BeiMvcnenns Py« comm 720 B
B cnyyae H35 u CD = FALSE, ucnonb3osars Tabmuy K.49 Ang BbIMMCNeHUa Pk comm T20 G

(N.33)

J1.2.2.2 VHnumanvsayvs KoHTpons KoHeYHoro aaeneHus — metog MC

YpasreHue (J1.34) ncnonesyetcs Ansa pacyerta HadansHoii Temnepatypbl CXKB Tt oo € AONYLIEHUSMI XONOOHOr0
cny4as, 4To o3HadvaeT, 4To CXKB HavvmHancs npu Temnepartype xonogHoro Hacbiwernus u 100 %-Hom ypoBHe 3apsga, a
3arem BbIrpyarcs npyu makcumarnsHom pacxoge, kak npueegeHo BA.3.8 MA.3.9. Ty (N Ty o NPeacTaBnaT perpeccroH-
HYH MOArOHKY K AaHHbLIM O CMMBe BOAOpOAa, CTeHepMpPOBaHHbLIM C MOMOLLEK MOOENMPOBAHUS, U ABMAIOTCA BPeMeHHbIMK
nepemeHHbIMI, NCNONb3yeMbIMK NpK pacdete T, Egnnnuen usmepenua gna T, n T, B ypaBHeHun (J1.34)

nit_cold mit_cold
aensetca KenbBuH (K).

nitial 3 0,31 i 1 2,21,
_273,15) - (0,89 — P, - 6,74E— 0B) +(P

ittial

Ty 1=27315+P,
0,31 — 43,45). (n.34)
Ecrm Tgi o> Ty qo Torma Tiny cota = Thit 1 Y Tinit_cotd = Tit 2

<233,15, 170 T, =233,15.

init_cold ~

amb initial

Tor 2= 273,15 + (T,

aecnn Tii corg

Komanpga (/1.35) ucnone3yetca ong ycTaHOBKWM NapameTtpa tmm_co;d paeHeIM 30 c. 3TOT NnapameTp Ucnonk3yeTcsa B

ypaBHeHun MC 1 npeacTaBnseT Bpems, No UCTEYEHWM KOTOPOTO PaccHUTLIBasTCS napameTp At, . Aty — 9T0 pasHuua

MeKay BpeMeHeM 3anpaBkn tu b o EQuHnLei namepenus ans tn b g SBNSIOTCA CeKyHAbI.

YeraHoBuTb t = 30. (N.35)

min_cofd ~

Lleneeoe gaeneHve paccynTbIBAeTCS ANA 3aNpaBky Yepes CBA3b Ha OCHOBE LieNeBoi NNOTHOCTU B KOHLE 3anon-
Henma 40,2 r/n gna knacca gaenexdua H70 n 24,0 r/n ona knacca naenenva H35. OnHako LeneBoe 3Ha4YeHWe AaeneHua
MOXeT BbiTb YMEeHbLUEHO C Y4eToM Aornycka garduka. BenwduHa cHWKeHWs LeneBoro YpoBHS 3apsda ana gonycka gart-
YyvKa onpegenseTcs NpouseoguTenem KonoHkw. [apametp SOCtarge, ucnonb3yeTca Ons onpefeneHuns LeneBoro ypoeHs
3apsga, rge Slf.'JCi.‘,J,rgef= 100 npegcraenset uenepyto nrotHocTe 40,2 r/n ana knacca gaenennsa H70 n 24,0 /n gns knacca
naenenusa H35. 3anonHeHne cBA3W AOMMKHO OOCTUraTe OKOHYaTensHoro ypoeHa 3apaga B CXKB = 95 % u <100 %. Takum
obpazom, SOCtarger JomKkeH BbiTe ycTaHoeneH mexay 95 n 100, roe sHaveHne 95 cootBetcTByeT 95 %-HOMY YPOBHIO
3apsaga, a 3Ha4verve 100 cooteetctByeT 100 %-HOMY ypoBHI0 3apsga. EovHuuei namepeHus ana SOCtarget aenaeTcs
npoueHT (%).

YcraHoBuTe SOC;, 0ot (11.36)

HavaneHast NroTHOGTE XOMOAHOIO CNY4as Pt coiq PACCHUTBIBAETCS Ha OCHOBE P 1 T

nit_colg- B YPaBHEHUN
(J1.98) npencTaeneH aTanoHHbIM pacyeT nrnoTHocTy. EguHulen usmepexns p, . . aBrseTcs Kr/m3.
YCTaHOBUTE Pyt cog = P(Pinitials Tinit_cold)- (1.37)

Bannox Tuna Il emMkocTeo 1 KF MCNONB3yeTCa AN pacHeTa KOHeYHOoro gaeneHns, kak ykasaHo B A.3.7. Obwem atoro
cocyna yctaHoBneH Ans 3anpaeky H70 unu H35. Egunuuein nsmMepenHns sensetcs mo,
B cny4ae H70, yctanoButb V., \y = 0,0247, (J1.38)

B cnyyae H33, yctaHosuts V= 0,0416. (1.39)

Macca Bogopopa B cocyge tuna lll npu 100 %-Hom ypoBHe 3apsga cocTtaenset 1 kr. EQuHuueil namepenns
Miinal cold FBNAETCH K.
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YeTaHoBUTE Myipay corg = 1 (1.40)

VicxogHas macca BOAOpPOOa B XONO4HOM Cy4ae B 3TOM edMHCTBEeHHOM COoCyae Thna [l paccH1TEIBAETCA Ha OCHOBE

Ha4arnbHOM NMOTHOCTU Pjpt o1y M OBbEMA V. y. EANHNLIER N3MEPEHUS M)y oy SIBNSIETCS KI.

YCTaHDBMTb m"m'r_cofd = VCOer 3 pi'm'i‘_cofd' (ﬂ41)

Macca Bogopoga, KoTopyt Heobxogvmo 000aBWTE K MCXOOQHOW Macce B XOMOAHbLIX YCMOBWMAX ArNA AOCTYBKeHUS
100 %-Horo ypoBHa 3apsaa. EonHnuen nusmepernsa m,  SBNASTCA KI.

YCTaHOBUTE M,y = Men oy corg = Minit colar (1.42)

HavyaneHas yaenbHas BHYTPeHHAS 9Heprusa B XOMNO4HbIX YCIIOBUAX PACCHUTLIBAETCH HA OCHOBE HavarbHoro Aaene-
HUS Py VI HAYANBHOM TeMNepaTypbl B XONOAHbIX YCNoBUsX T, /. PYKOBOACTBO MO pacHeTy yaenbHow BHYTpeHHe
aHeprin npueegeHo B J1.3.2 u, cnpaBoYHO, Takke NpedocTaBNAeTCA ypaBHeHWe ANS yOenbHOW BHYTPeHHeW aHeprum,

ypaBHeHve (J1.96). EquHnLen nsmepenuns U, ooy SBNAeTca KIBK/KN

YCTaHOBUTE Ujnit coig = U(Pinitiar Tinit col)- (J1.43)

HavankHas BHYTPeHHASA SHepritst B XONogHbIX YernoBnax U, 4 ...y PACCHUTEIBAETCS HA OCHOBE HavankHoM yaensHom
BHYTPEHHE SHePrin (Up; cojg) B XONOAHOM COCTOSHWM 1 Ha4anbHOM Macchl M, oy B XONOOHOM COCTOAHMM. EauHuLei

M3MepeHns Uim'a‘_cofd asnaetca kx.

YcTaHoBUTL Ur'm't_ cold = uf'm'i‘_ cold mim'i‘_ cold- (ﬂ.44)

B ypaereHun MC vcnonbaytorcs nate koHeTaHT (M. W.3.1 ana nogpobroro o6bacHenna ypaeHeHnus MC v Toro, Kak
OHO MCMOMb3YeTca NpK pacyeTe LieneBoro v NpefenbHoro AaBneHs B KOHUE 3anonHeHns). YCTaHOBNEHb! NATb KOHCTaHT,
vcrnonb3yemblx B ypasHeHun MC. EguHnueit namepenna AC, BC n GC aensatotes kx/K. KC n JC bespasmepHsi.

AC =1,10487E + 00,
BC = 2,20466E + 00,
GC =222198E+ 01, (1.45)
KC =1,63097E + 03,
JC =8,23284E + 01.

N.2.3 NognporpaMmMa pacyeTa cpefHein Macchbl

3Ta nognporpamma Mcnonb3yeTca AN pacdeTa cpefHeMacCcoBOl TemnepaTypbl nogayy BoAopoga, U3MepeHHon
Ha Bbixoge m3 TPK, n cpegHemaccoBoi aHTanbnvK, namepeHHoi Ha Boixoge n3 TPK. CpegremaccoBas aHTanenus pac-
CHMTLIBAETCA TONbLKO B TOM cnydae, ecnu metog MC ncnonbk3yeTcsa B Ka4ecTBe BapWaHTa KOHTPONA KOHEYHOTo AaBNeHus.
3TH pacHeTbl cpegHei Macchbl 4OMKHE! NPOBOAWTECA C UCTONE30BaHWEM BPEMEHHOTO LAra j, YTO 03Ha4aeT, YTO OHW pac-
CHMTLIBAKOTCH OAWH pa3 B CEKyHAY.

PacyeT cpegHel Maccel B 3Tol noanporpamme UCMonb3yeT BXoAHble AaHHble OT JaTyuka OaBMEeHWs CTaHUWK u
AaTtdvKa TemnepaTtypsl Nnogayv eogopoda. TpeboBaHus K pasMelleH o, TOYHOCTU M HaOeXHOCTU 3TUX OATYMKOB Nepe-
YWCMNEeHbl B 9.2.

CnepnyeT Wcnonb3oBaTe MeTo 0BHapyXeHUa HencnpaBHOCTY (Opeid MK OTKa3 AaTyvKa) U3MepeHna Temnepary-
pbl noga4qu eogopofa. Cnegyet cobniogate Tpeboranns 5.2.4. B kavecTBe NnpyMepa NnoTeHyuansHoi MeTogonorum MoxeT
NPUMEHATLCA M3DLITOYHOCTL, TaK YTO CPaBHMBAETCA CPeOHEeMAaCCOBOe 3HAaYeHWe ABYX W3MEepEeHWid TemMnepaTyphl, 1 ecnu
abconoTHoe 3HaYeHne X PasHOCTY NpeBbILLaeT NpefenbHbIi Kputepnid, TPK BbIxoOWT N3 CTPOSA W OCTaHaBMWBAET HaNos-
HeHue. [penenbHble KPUTEPUK OOIPKHBI ONPeaenaTLCA N3roTOBMTENEM KOMOHKWM Ha OCHOBE TWMa MCNOoSb3YeMoro Aarvyuka
W ero cTaHgapTHoi owmnbky. MNpruMepom NpegensHOro KpUTepua ABNAETCA cTaHgapTHaa olwwnbka gardvka. PacdeT cpen-
Hell maccel 9ensaetcd Honee TovHbBIM, Yem bonblie [o3MpoBaHHOM Macckl. Takum obpasom, nponssogutens TPK moxeT
NPUHATL pelleHKe 0 NPUMEHEHUW KpUTEpWeR NpeferbHbIX 3Ha4YeHWIA nocne Toro, Kak NPoiaeT onpeaeneHHoe KONUM4ecTBO
BpemeHu Mnn ByaeT BbigaHa macca. B kavecTee ansTepHaTWBLl NpefernkHble KpUTepun MoryT BbiTb NporpeccMBHbLIMK No
CBOeil Npupoae, TaKk YTO OHM YMEHbLIAIOTCS C YBENMYeHUeM NpoLleqLlero BpeMeH U BbigaBaemMoit Macch!.

B nononxeHue Kk BHegpeHuio MeTodonorum obHapyKeHna HemcnpaBHOCTel cnefyeT TakKe YYUTbIBATb NOrpellHoCTb
M3MepeHna Temnepatypsl M cobniogats Tpebosanua 5.2.2. Kak npaeuno, gaT4vMk Temnepartypbl MCNOMb3yeT CTaHgapTHYO
norpelHocTb u3mepeHus X, rae X BeipaxaeTtca B eguHULax namepexuns. B atom cnydae, 4tobbl rapaHTMpoBatek, Y4To Haw-
bonee KOHCEpPBATMBHOE U3MEpeHUe UCMOoSb3YeTCa B Ka4ecTBe yNpaBnsioLLero BXoga, Ang TeMmnepaTypsl Nnoga4u Bogopo-
[a, ucrnonb3yeMon B pacHeTe cpeHeMacCcOBOW TeMnepaTypbl Noga4vu Bogopoaa, K U3MepeHHOMY 3Ha4eHWo cneayeT 0o-
0aBWTb NOTPeLIHOCTL U3MEepeHUs +, a ANA Nogayu Bogopoaa TemnepaTyps!, UCNonb3yemMoi B pacyeTe cpegHemMaccoBoi
SHTaNbLNWK, + NOTPeLIHOCTL U3MEPEHUS CneayeT BbHeCcTb M3 M3MEepPeHHOro 3Ha4YeHus. B kadecTBe ansTepHaTWBLl, eCnv
natduk 6bin oTkanmbpoBaH B akkpeaWToBaHHOW NabopatopuK, M3MepeHHoe 3Ha4eHue MoXeT ObiTb CKOPPEKTUPOBAHO Ha
KanubpoBo4HYo OWWBKY Kak Ang pac4eToB cpeHemMacCcoBON TemnepaTypbl, Tak U ANS PacHeToB SHTanNbMWK.
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Ecnm ncnonb3ayetca M3bbLITOMHOCTL M M3MepsAIoTCcA ABe TeMnepaTyphbl nogaqdy Bogopoaa, To credyeT paccyvTaTb
[Ba cpedHeMacCOBbIX 3Ha4YeHWa (NpegcTaeneHHbIx kak AA u BB) u ncnonb3oBaTb Hanbonee KOHCepBaTMBHOE 3Ha4YeHne
B Ka4ecTBe ynpaensaLLero Bxoaa.

J1.2.3.1 Mognporpamma pac4eTa cpeHemMaccoBOi TeMnepaTypb! Noga4u Bogopoaa

Knio4eBbIM ynpaensiowumM BXxogom Ans onpedenenns PRR aenseTcs cpegHemaccoBasa TemMmneparypa nogayv Bogo-
poaa, usmeperHas Ha Beixofe u3 TPK. CywecteyeT ABa pacyeTa cpeaHeit maccel, MAT, n MAT,,. MAT, Ha4nHaeT pac-
4eT B Ha4are OCHOBHOrO BpemeHu sanpaeku ¢ t = 0 c. MAT,; Ha4dmHaeT pacdeT no uctedeHnn 30 ¢ MaccoBoro pacxoga.
Cm. N.2.4 ona nogpobHoro obbACHeHUA TOro, Kak cpedHemMaccoBas TemnepaTtypa nodadqu Bogopoda WCMonb3yercs B
YNPaBIieHN CKOPOCTBIO M3MEeHeHWs faenenna. EquHnuen usmepenna ana MAT, n MAT 5, aenaetca KenbsuH (K).

B ypaBHeHWAxX aToih nognporpammbl TfueLer npencraenseT coboll Temneparypy nogavu Bogopoada, U3MepeHHyo
Ha Bbixoge u3 TPK, a m npeactaBnset coboii obLyio Maccy, BblAaHHYIO C Ha4ana OCHOBHOMO BpeMeHM 3anpaBkn. Ty jnst
(j) npeacTaBnser Temnepartypy, M3MEPEHHY0 Ha TeKyLeM BpeMeHHOM Lware j. Tfue;_mst (j — 1) npeacrasnser TemnepaTy-
Py, M3MepeHHYIo Ha npeapblayenm BpeMeHHom ware j— 1. Ty inst A Y Trier inst B NPEACTABNAT coboit ABa OTAENbHBIX
U3MEepEeHNs NpW UCNoNb30BaHWU U3BLITOMHOCTW. M) npe,qcras?nﬂe? coboit _oﬁuIylo Maccy, JO3VPORaHHYK 00 TeKyLuero
BpemeHHoro wara j. m(j — 1) npencraenaer coboi obuiyio Maccy, BbIAaHHYO A0 Npefblgyliero BpemeHHoro wara j — 1.
Takum obpasom, m(j) — m(j — 1) npegcraenser coboit M3MeHeHUe Macchl 3a NnocrneaHuin BpemMeHHo wWwar j. BaxHo, 4yTobbl
3HameHaTenb B ypaBHeHusx (/1.46) n (J1.47) paccunTeiBancsa kak cymma mij) — m(j — 1), a He NpocTo ¢ UCNoNbL30BaHWEM
3Ha4YeHUa m. 3TO CBA3AHO C TeM, YTO cpefHee 3HavyeHWe Macchl ABnAeTcs yHKUMen B3BelUWBaHUS, U NO3TOMY U3Me-
HeHWe Macchl AN YMCNNTeNs 1 3HameHarens OO/MKHO CYyMMMPOBaThCA oAuHakoBo. EanHMuei nsmepenna ang Tp o inst
aenserca KenbBuH (K). EQuHuUei nsmepenns m SBnNaTCS rpamMmmbl. -

Ecnnj =0, Torga .-'H.Ml'f[:,_)‘q = Tfuef_insr_A(o)-

[{ m;— m(j—1)) ; OFS(TfueF_msi‘_A(j) +Tfuef_inst_A(j—1)]:|

o[V~

uHave MATy 4= 7 ; (J1.46)
> (mj=mg-y))
0
ecnv j= 0, Torga MATO_B = Tfue;_ inst_B(0)"
j
Z[(mj - m(j—1)] ’ D’s(TfueF_msi‘_B(j) +Tfuei_inst_8(j—1)):|
nrave MAT, p=-L - ; (Nn.47)
> (mj=mgj-p)
0
MAT, = MAXIMAT,, ;, MAT, gl. (11.48)

B ypaBHennsx (11.49) n (J1.50) ana MAT;, v B ypaBHeHw (J1.52), B koTopom ucnonbayetca MAT;,, napamerp ¢ ume-
Hem n (CHeTYMK) ucnonb3yeTcsa Ana onpefeneHns TOYKU HaCkIMK, B KOTOPOW JOMKHbLI HA4YMHATLCA 3TU pacHeThbl. Pacyer
MAT,, HauuHaeTca no nctevernn 30 ¢ maccoBoro pacxofa. [MockonbKy cHeTHMK BpeMeHHbIX LWaros j 06HOBNAETCA Kak-
OYHo CeKyHay, He3aBUCKMO OT Hanu4Msa MacCOBOro pacxofa, UCMomb3yeTcsa OTAerbHbIA CHETHMK N, KOTopbid 0BHOBMAeTCS
C TOWi e 4acToToW, 4To W j. PasHunua mexay n v j 3aknodaeTca B TOM, YTo n 0BHOBNSETCA TOMNBKO NPpY HANWMYMY MaccoBoro
pacxoga Bo Bpems LUMWKMa pacHeTa, YTo 03Ha4aeT, YTo N He U3MEHSIeTCH BO BpeMSA NeprodoB OCTaHOBKM 3aMnpaBku, TAKoro
Kak npoBepka Ha yTeuky unu nepekriodeHne 6ankoB. MNockonkky, no onpegenexno, pacqer MAT,, Ha4nHaeTcs Hepes 30 ¢
maccoBoro pacxoga, pac4eT MAT,q Ha4nHaeTtesa npu n = 30. MNockonbKy YieHbl CYMMVYPOBaHNA B YACTTUTENE 1 3HameHaTe-
ne ypaeHeHuii (J1.49) n (J1.50) ncnone3ytoT BpeMeHHoi war j, Bpems Havana BeluucneHus obosHaqaercd jnpu n = 30, 4T0
npegcraenset coboi sHaqeHue j, korga cHet4uk n gocturaet 30. Ecnu B Tedenune nepesix 30 ¢ 3anonHeHna HeT neprogoB
OCTaHOBKW 3anpaBku, Torga j U n ogHoBpemMeHHo AocTurHyT 30.

Ecnu neprog octaHoBkuW 3anpaBku npoucxoauT, korga 20 < n < 30, To w3 n BeiMmTaoT 10 c. B atom cny4vae go Ha-
yana pacdeta MAT,, nonyckaetca mMaccoBbiit pacxop B TeveHue 40 c. Llenb Berdmtanma 10 ¢ coctont B ToM, 4ToBbI Mo-
3BONUTL Temnepatype nogaqn Bogopoda T,y inst CHOBA CHM3WMTBLCA MOCME MNOBbILUEHWS, KOTOPOe NPOUCXOAWT BO BPeMs
npegnonaraemoro cobbiTna 6e3 nogayu Bogopoaa.

BaxHo, 4106kl 3HaMmeHaTenb B ypaeHeHusx (J1.49) v (J1.50) paccunteiBancs kak cymma myjy = Mgy 3TO CBSA3aHO C
TeM, YTO cpefHee 3Ha4eHne Macchl ABNAeTcA yHKUNE B3BeLUIMBAHNA, W MOITOMY W3MeHeHUe Macchkl NS YMCruTens v
3HamMmeHaTens JoMKHO CyMMWUPOBATLCH OQUHAKORO.
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j
> |:(mj -mj)) 0,5 (Tfue; _inst_A(j) + Truel _inst_A(j-1) ﬂ

Ecnun 230, To MATy, 4 =1@2=0 - ; (1.49)
> (mgy-mijy)
J@n=30
j
_ [( m;—mj_1)) - 0.5(Truer_inst_a(j) + Tfuef_insi‘_B(j—1)]:|
ecrn n =30, To MAT;, g =1@"=%0 - ; (1.50)
X (M -mi-n)
J@n=30
MAT,, = MAXIMAT 3, MAT,q gl. (N.51)

CpenHemaccoBoe 3Ha4eHWe Temneparypbl Nogaqy Bogopoaa, Uernonb3yeMoe B Ka4ecTBe yNpaBnsiolwero BXoqHoro
cuArHana Ans okoH4aTeneHoro ypaBHerus, obosHaqeHo kak MAT .. MAT paccunTbiBaeTcs nmubo us MAT,, . teq MAT 5,
nnbo m3 kombuHauum MAT;5 u MAT,,. Ilorvka BeinonHeHVa aToro onpedernexns nosacHaetca e W.2.4. YpaeHerve (J1.52)
ucnonbsyetca ana pacyeta MAT..

ecnm
n <30,
TO

MAT ;= MAT, ,ccteq

UK
ecnm Pcon!‘ro! = Ptrans’
TO
MAT - = MAT,, (N.52)
UK
ecnu Ptrans s 'F"com‘ro,r < Pﬁnaﬁ

TO

MATC ! MAT30 .[Pﬂhaf _Pcontrof ]+ MATD .[1_ 'F"ﬁna\nI _Pcontrof ]'

Pﬁna}' — Utrans final — Ptrans

nnu

ecnu Pcontorf 7 Pﬁnal’

TO
MAT, = MAT,,

CyYeT4rK N aKTMBMpYeTCH TOMbLKO B TOM Clydae, ecny macca Te4eT, Kak nokasaHo B ypaBHeHuu (J1.53). Bo Bpems
npegnonaraemoro cobbITA OTCYTCTBMS 3anpaBKu CHETHUK N He NPOABWraeTcs Bnepe.

Ecnrmm>0,n=n+1. (J1.53)

11.2.3.2 MNMopnporpaMma BeMWCNeHWS cpeHelil Macchl 3HTanbNMn

3OTa nognporpamma MpMMeHMMa ToMbKO B TOM Cryvae, ecni B Ka4ecTBe ONUUMKM KOHEYMHOro KOHTponsa AaBneHus
ucnoneayetca meton MC. Ecnu B kavecTBe onuMKM KOHTPONS KOHEYHOro AaBMeHWs MCMnonbk3yloTcea Tabnuubl KOHEYHOro
[AaBneHus, To 3Ta Noanporpamma HenpumeHuma.

B ypaBHeHusix aToit nognporpaMmel Ty, g — 3TO TeMNepartypa, 3mepeHHasi Ha BbIXoe U3 KOMOHKW, Py, —
[OaBrneHve CTaHuuW, U3MepeHHoe Ha BbIXOAe W3 KOMOHKW, h — 3HTanenua, usMepeHHasa Ha BbIXO4e W3 KOMOHKM, a m —
obLasg Macca, BeldaHHas ¢ Ha4arna OcCHOBHOIO BpemeHu 3anpaeku. h(j) npeactaenset coboil aHTanbnuo, U3MepeHHyo Ha
TeKylem BpemeHHOM ware j. h(j — 1) npencraenaer coboid aHTaNLNUIO, M3MEPEeHHYO Ha NpedblgylweM BpeMeHHOM ware
J= 1. Teser inst & Y Truel inst g @ TAKKe h 4 M hg NpecTaBnaioT ABa OTAeNbHbLIX M3MEePeHUS NpK NCNoNb30BaHNK M30bLITo-
HocTW. m(j) npeacTaenseT coboii obLLYio Maccy, AO3MPOBaHHYIO [0 TeKyLLero BpeMeHHoro wara j. m(j — 1) npencraenser
coboi obLyo Maccy, BblAaHHy 0 0o Npeabiayulero BpeMeHHoro wara j— 1. Takum obpasom, m(j) — m(j — 1) npeacraenset
coboi MsmeHeHWe Macckl 3a NocregHUin BpeMeHHO M war j. EauHnuen usmMepenna ang Tg o st SBNAeTca KenbsuH (K).
Eannuuen naveperus P, .. aensetca MMa. EQuHnLei uaMepeHns m SBRsioTes rpamMmbl.

Ypasrenuna (J1.54)—(J1.57) ncnoneayloTea Ong pacdeTa cpeHemMaccoBOi aHTanbnuu Ha Beixoge us TPK (h,, ).
YpaBHeHUe ANg 3HTanenuM Kak yHKUUMW TeMnepaTypel U AaBMNeHUs 34eck He NPUBOAUTCSH, HO PYKOBOACTBO MO pacyeTy
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SHTansMuu npueegeHo B (/1.3), u, cnpaBo4HoO, 3TANOHHOE COOTHOLUEHWE ANS IHTaNbLNWK NpYBeAeHo B ypaBHeHwu (J1.95).
EavHnuen usmepenmna hu h, . aenaetca kIDx/kr.

BaxHo, 4T0bbI 3HameHaTenb B ypaeHeHusx (11.55) n (J1.56) paccunTtbiBanca kak cymma m(j) — m(j — 1), a He npocTo
C MCMNONb30BaHWEM 3Ha4YeHUA m. 3TO CBA3aHO € TeM, YTO cpefHee 3Ha4YeHue Macckl ABNsSeTcH (OyHKUMel B3BeLLIMBaHNS, U
Mo3TOMY M3MEHeHWe Macchl AN YUCNUTeNs 1 3HaMeHaTens AOMMKHO CYMMMPOBATLCS OAWMHAaKOBO.

hagy = M(Teue inst Ay Pstation)) Pa(j) = MTruer inst By Pstation(j)): (J1.54)

[(m=m-1) - ©.5(Ragiy + P

o]~

ecnn j=0, hype 4= hA(D] v hype 4= 7 i (J1.55)
%(mm ~mj-10))
j
| (miyy=mgs-n)- 0.5 (ha) + s ) |
ecnu j =0, hae _p=hgg) WM hyye p= 0 ; ; (11.56)
% (M) =mij-10)
Pave = MINI e g e g (N.57)

1.2.4 NognporpamMmma pacyeta tg,,

Jta nognporpamma Ucnosb3yeTca AN BbMUCNEeHs ;... KOTopoe onpefenseTcs kak obluee Bpems, Heobxoavmoe
ONA 3anonNHeHns ot P A0 Py oy te. o — 37O KIMIOYEBO YNPaBMAOLWMIA BXOAHOM CUrHan ypaBHEHUA CKOPOCTM INMHENHOro
usmeHeHusa aaeneHns. NogpobHoe obbAcHeHue tg, . 1 YpaBHEHWS CKOPOCTW N3MeHeHus Aasnesna —cm. 8 M.2.2un N.2.3
COOTBETCTBEHHO. EAuHULIEN n3mepeHns t;, . ABNAIOTCA CeKyH/bl.

Bbiuncnenus B aToil nognporpamme OoOMKHLI NPOBOANTLCS € UCMONb30BaHWEM BPeMEeHHOro Lara i, YTo o3Havaer,
YTO OHW BBMUCNATCA OAWMH pa3 Kaxabie 5 c. [py kenaHum MoXHO MCNoNb30BaTk BpeMeHHOW War MeHee 5 ¢, HO BpeMeH-
HOW War i He gormkeH BbITb KopodYe BpeMeHHOTro wara j.

trina PACCHUTLIBaETCA ANg Kaxaoro obbema CXKB: 49,7 n, 89,4 n, 174,0 n w1 248,6 n. OHn hopmMnpytoT rpaHnLbl Ka-
Teropuii emkocT CXKB A, B u C, nepequncneHHbix B 8.2, Tabnvua 4. Kak onucado B J1.1.4, korga kateropus emkoct CXKB
mMoxeT BbITb onpegeneHa TPK, dnaroeas nepemenHasa «Hawkatop Cons RR» ycTaHaenuBaercs B 3HadeHne FALSE.
B aTom criyyae ecTb iBa BapnaHTa pacyeta t;,.,. [Nponssogntene TPK moxeT BeibpaTts nio6oi BapraHT. Korga ucnonbay-
erca BapuaHT 1, f. . BbiBupaeTca Ha ocHose Gonee koHcepBaTuBHOTO te , HWKHe rpaHnubl CXKB u BepxHei rpanuubi
CXKB vnv MUHUMAnNBHOTO 3HaYeHUS tg, o iy B 33BMCUMOCTK OT Toro, YTo Gonbuie. MNpu nenonksosaHun BaprnaHTa 2 (npw-
MeHUMO Tonbko K kaTeropusm emkoctu CXKB A, B u C) t;, ., onpenenseTca nyTem WHTEPNONALUM Mexay ;. BepXHEN U
HWKHen rpaHnlsl CXKB Ha ocHoe usmeperHoro obbema CXKB unv MUHUMAanbHOro sHaveHusa te . . . B 32BUCUMOCTM
OT Toro, 4To bonbLie. -

Korga kateropus emkoct CXKB He moxeT BbiTe onpefeneHa 3anpaBoqHOi KOMOHKOMA, chnaroBas nepemeHHas
«MHaukatop Cons RR» ycraHaenueaetca B TRUE u ., Beibrpaetca Ha ocHoBe HauBoree KOHCepBaTMBHOIO ¢, 13 BCeX
rpaHnyHbIX CXKB M MUHUMANBHOrO 3HaYeHUs tr i min cons:

XoTsa ypaeHerus (J1.58)—(J1.61) paccuuTbiBaioT {5, ANA Kaxgoro rpaHndHoro CXKB, ecnu kaTeropua emKocTy
CXKB onpegenena, a «MHgukatop Cons RR» vmeer 3HadeHne FALSE, HeoBxoonmo BbIMMCINTG tg,., TONBKO ANA rpa-
Hu4Horo CXKB kareropuu emkocTn CXKB (Hanpumep, t;.. gg-4 Mt 174 ANS kaTeropum emkoctu CXKB B). YpaBHeHns
HanwcaHb! TakumM obpa3som, 4Tobbl 06ecnevuTb NOrMYHbI U HeNPOTUBOPEYMBLIV NOAXod, NPUMEHUMBIA BO BCeX Crnyqanx u
He3aBWCKMMO OT TOro, UMeeT N 3HadveHne «Hgukatop Con RR» FALSE unn TRUE.

Boeruncnenue tg, ana CXKB 48,7

binal 497 =0 "B - (8497 MATC3 +byg ;- MAT 2 + cy9, - MAT +dyg ). (11.58)

Boivucnenue t; _ nna CXKB 99,4 n:
tinal 99.4 =0 " B - (Agg 7 - MATGS + bgg 4 - MAT? + Cgg 4 - MAT + dgg ). (11.59)

Beiuncnenue t,  ana CXKB 174,0 n:
tinal 1740=0 " B (1740 MATG +byz4 0" MATC? + C1zy o MATG +d 74 o). (N.60)

Bobruncnenue tg, ., ans CXKB 248,6 n:
binal 2456 " B (3x486 - MATC? + bygg - MAT 2+ Coug 6 - MATG + dpys ). (J1.61)

Beiuvcnenne 1‘J‘imnf_ small’ tﬁna#_farge " 1‘ﬁna\f_ min-

ecnu Indicator Cons RR = FALSE,
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Torga
ecnu CHSSCapacify_Caregory =A, 1‘J‘Fna,f_ small = 1‘J‘maf_ 48,7 tﬁna!_!arge = 1‘ﬁnaﬁ_ 89 4 l‘ﬁnalf_ min = 1‘a‘inaﬁ_ min_A
ecnu CHSSCapacify_Caregory =B, 1‘ﬁnahf_ small = rﬁnai_99,4’ 1‘J‘mai_ large = rﬁnaﬁ_ 174.00 1‘ﬁnahf_ min = 1‘a‘i'nanf_ min_B (ﬂ.BZ)
ecnu CHSSCapacify_Categor}f =C, rﬁnaf_ small = rﬁnaf_‘!?fi,ﬂf 1‘a‘?nawf_i.a\rfge = 1‘a‘?n.swf_248,6= 1‘ﬁm:zlf_mr'n & rﬁnaf_ min_C»
ecnu CHSSCapaca’ty_Caregor}f =D, rﬁna(_ small = rﬁnaf_248,6’ tﬁnaf_(arge = tﬁnaf_248,_6’ tﬁnaf_min = tﬁnaf_ min_D»

unu
tsinal_ min = tinal_min_cons
Bui4ncnenue ty,

Ecrm Indicator Cons RR = FALSE,

Torga
BapnaHT 1: tg,. = MAX (t5, 21 mine tinal smaik tinal_targe)-

Ecrm Indicator Cons RR = FALSE,

Toraa

BapwaHT 1:

tﬁna! = max (tﬁnai_mf'n’ tﬁnaf_ smallr tﬁnal_iarge)'
BapnaHT 2: uHTepnonauus tg,. -, (NPUMEeHMMO TorbKo Ans kateropuin emkoctn CXKB A, Bu C)

Ecrn CHSSCapacir}r_Caregor}r =A,

tﬁnaf_ finterp = 1‘ﬁnai_ 497 ¥ ﬁﬁnaf_ 994~ tﬁnaf_ 49 ?) ’ (VCHSS —49,7)/(99,4 - 49,7),
ecnu CHSSCapacffy_Caregor}f =B,

tﬁnaf_interp = tﬁnaf_gg:t# F: (tﬁnaf_if?{o = I‘ﬁnanf_ 99,4) ’ (VCHSS —99,4)/(174,0—- 99,4), (J1.63)
ecnu CHSSCapaC,-,y_Ca,egm, =C,

tinal interp = Yinal 1740 * (tinal 248 6~ tinal_174.0)* (Venss — 174,0)/(248,6 — 174,0),

1‘ﬁna! = MAX ﬁﬁnaf_jm‘erp’ 1‘ﬁnahf_rm'rv’
unu
tinal = MAX (ot min tinal 49,7 tinal 99,4 tinal 1740+ tinal 248.6)-

1.2.5 Nognporpamma Bbl4ncneHus T, .y

OTa nognporpamma MpyMMeHVMa TOMbBKO B TOM Cryvae, ecn B Ka4ecTBe ONuUKM KOHeYHOro KOHTpOonsa OaBrneHus
ucnonk3yetca metoq MC. Ecnv B kavecTBe ONUUKM KOHTPONS KOHEYHOro AaBIeHWA UCMonb3yloTca Tabnuubl KOHEYHOro
[OaBneHud, ata nognporpaMmMa HernpumMmeHUMa.

OTa nognporpamMma venonb3yeTca And pacHeTa Temneparypsl Bogopoga CXKB B xonogHom cny4vae ¢ Mcnonb3oBa-
Hvem ypasHeHWid metoga MC (cm. 1.3.1 ana nogpobHoro obwacHeHns metoga MC 1 Toro, kak oH MCnonb3yeTcs Ans pac-
YeTa LieNneBoro faeneHus B KOHLe 3anonHenws). T, NpeacTaenset coboi TeMmnepaTtypy BoAopoaa B XOMNOAHbIX YCIOBMAX
W Ucrnonb3yeTcsa AN pacdeTa Leneeoro aeneHns 4N HEeKOMMYHWKAUWOHHEBIX HanonHUTenein v npedeneHoro gaeneHuns
ANA KOMMYHWKALWOHHBIX HanonHuTene.

BbluvcneHus B aToi noanporpaMme OOMKHel MPOBOAWNTLCS C MCMOMNb30BaHWeM BPeMeHHOro Lwara i, 4To o3Ha4a-
T, 4TO OHU BbIMMCNAIOTCH OAWH pa3 Kaxable 5 c. [pu KenaHWn MOXHO UCNOMbL30BaTk BPeMEeHHOM LWar meHee 5 ¢, Ho
BpeMeHHOM War i He AomkeH BbITk Kopo4e BpemMeHHOro wara j.

YpapHeHue (1.64) BelqucnsieT aguabarnyeckylo BHYTpeHHIOW 3Hepruto. EauHuuen nameperus Uggipatic cold
aenaetca Kbk,

Uadf'abaﬁc_cofd = init_cold + Mada l’!."621.:13' (ﬂ.64)

YpaeHenvne (J1.65) Boi4vcnseT yaenoHy agvabaTudeckyld BHYTPEHHIOW 3Hepruio. EguHuvuein namepeHus

U, dia batic_cold FBNAETCS KH/Kr.

a

Uz diabatic _cold

Uadiabatic _cold = (J1.85)

Mfinal _cold
B nomoluksto ypaeHeHus (J1.66) BeMucnaoT aguabaTtudeckyto TeMnepaTypy Ons XOonogHoro cryYast Tad,-abaﬁc_w;d.
YpaBHeHue Ang Temnepatypbl Kak yHKUWM OaBNeHUS W yOenbHOW BHYTPeHHel 3Hepry 3geck He NpUBOAWUTCSH, HO py-
KOBOOCTBO MO 3TOMy pacdeTy gaHo B J1.3, n cnpaBo4Hoe ypaBHeHWe AnA TemnepaTypbl NpefdocTaBnsaeTcs no ypaeBHe-
Huo (J1.97). Epvnnuei nameperns T, iopaiic colg ABNSETCH KenbBuH (K).
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Tadf’abatf’c_coﬁd = (Psi‘aﬁon’ Uadjabai‘a’c_coidJ . (Nn.e6)

YpaeHeHve (J1.67) BbIMMCNAET yOeNbHYIO TENNOEMKOCTb B XONOAHOM COCTOSIHUM NpW NocTosHHOM obbeme G, /4
YpaBHeHWe Ans yaenbHoi TENNoeMKocTH kak hyHKLWA aBMNeHUs 1 TeMNepaTyphl 30ecb He NPUBOAUTCS, HO PYKOBOACTBO
no aTomMy pacyety AaHo B 1.3, n 3TanoHHoe ypaBHeHue Ana yAensHoW TennoeMKocT NpefocTaBnaeTcs No YpaBHeHWo

(J1.99). Egunuuen namepenns C,, ..., asnaetca kh/krK.

Cv_cold =f (Pstaﬁon! Tadiabaﬁc_cofdj " (J1.67)

YpasHenva (J1.68) u (J1.69) ncnonbaytot ana pacdeta MC,.,,,. MogpobHoe obwbacHenne MC,. v ero ncnonb3osa-
Hua — cm. W.3.1. Egunuuein nsmepenna MC_ . aengaetca k[Dk/K.

Ecrmt=t Atcc;l'qf St l‘r'ﬁiﬂ cold

min_cold"

ELSE At = 0. (n.68)

=

JC

MC.oq = AC+bc-In M+GC.[1_9—KC-ArwJ,d

(n.69)
Unit _cold

MocnegHnm warom B 3TOM nognporpamme SBNAeTCA BbMUcNeHue T, T,y Npeacraenser coboit Temnepary-
py Bogopoaa B oxnaxageHHom CXKB u ucnonbsyetcs 8 nognporpamme «OnpedeneHne Lenesbix sHa4eHuii AaBneHna u
npegenoe» B J1.2.7.2 ang pacyeTa Uenesoro JasneHnsa Ang sanpaeok 6es ceasn 1 npeaensHoro 4asneHns 4ns 3anpasok
co ceasblo. MNogpobHoe obbacHeHue T, (cM. U.3.1). Egunnuen namepenna T, aBnsetcs KenssuH (K).

Minal _coldv _cold " Tadiabatic _cold * MCeold * Tinit _cold

(N.70)
MCeoiq + Mpinar _cold " Cv_cold

Teold =

N.2.6 BbluucneHdve PRR v noanporpammbl P, ..o/
3JTa nodnporpaMma Ucnonk3yeTcs ANng pacHeTa CKOpPocTH NUHERHOro u3MeHeHua aaenenus PRR, nuHeRHoro gae-
nenus Py, YNPaBnsioLero AaBnennst P, .., NPeAENEHbIX AABNEHUNA Py pion VI Pl joy, @ TAKKE KOIPDULMEHTOB o
U B, nCnonb3yembix B KOHEHHOM ypaBHeHWW. JIuHeliHoe AaBneHe — 3T AaBMNeHne, Ha KOTOPOM OCHOBaHa CKOPOCTh pam-
MOBOro yBenu4yeHWa gaeneHus. KoHTponbHoe faeneHue — 310 AaBeHWe, Ha KOTopoe OpUEHTUpYeTCa cucTema ynpaerne-
HWa TPK B ntoboit MOMEHT BpeMeHU BO BpeMs HanonHeHWs . BepxHuii 1 HYXHWIA Npedenk! AaBneHns onpeaensoT kopuaop
OaBneHus 1 ABNATCA NpegenamMy JaBNeHWs Ha CTaHUWMKW, KOTOpble He AoSbkHbl Hapywatkes. B U.2.3 u W.2.5 npueeneHo
obbsicHeHWe nepemeHHo CKOPOCTH UaMeHeHus faenenus PRR, B U1.2.6 — nopapobHoe obbsickene o, B, Py pign ¥
Plimit 1ow W B V.2.7 — nonpobHoe obwscHerne P, . -

PacyeTk! B 310 nognporpamme OoMKHbl NPOBOAUTLCA HA OCHOBE BpeMeHHATo Lara j, KOTophIid YBenu4nBaeTcs Ha
Kakayto 1 c. Takum oBpasom, Kaxxdblid pacHeT B 3TOM NoanporpaMmMe BhIMOMNHASTCS OOUH pas B cekyHay.

YpaeHenue (J1.71) ncnone3yetca ang pacyera o. o — 3T0 KO3hpULMEHT, YHUTBIBAOLIMIA M3MEHYUBOCTE CKOPOCTH
NWHeRHOro N3MeHeHa JaBNeHVs BO BpeMs 3anofiHeHus. ¢ YMHOXAaeTCa Ha UTOroBoe ypaBHeHWe Ans yBenMieHusa BpemMe-
HW 3anpaBky BOAOPOAOM B 3aBUCUMMOCT M OT CTEMNeHM U3MEHYMBOCTHU CKOPOCTU NMHENHOIO M3MeHeHWs JaBneHns. EquHuua
uamepeHns o 6espasmepra. Equnuuen usmepenna RR, . v RR, . aenaetca MlMa/c.

B ypaeHenuwn (J1.71) ana nepeoro umkna Bel4ucnenus, koraa j = 0, ¢ He BbIMMCIISIETCA W UCMONb3YyeTca 3HaqeHne
VHWLManu3auum, pasHoe 1. Ecnn MaccoBbId pacxod paBeH Hynto B TedeHue bonee 5 ¢ (Hanpymep, Bo Bpems 3annaHupo-

BaHHOro cobbiTua 6es sanpaskn BOAOPOAOM), MVHMMANEHAA CKOPOCTh NIMHERHOro UaMeHeHs faenenna RR,,, ycTaHae-
nvBaeTca paBHOM HYTHO.
Ecrmnj>0,
Torga
ecnun PRR < RR,,,, Toraa RR,,, = PRR,
ecrm PRR < RR,,,, Torda RR ., = PRR, (n.71)

ecnn m = 0 ana bonee 5 ¢, Toraa RR,,, = 0,

100+ 18, 5(RRyax — RRuin)
ane 100 '

YpagHenue (J1.72) ucnonbayioT ana noeTopHoro pacyeTa f. KoadhcbruueHT B MHMUManunanpyeTcsa B noanporpamme
vHWUManusaumm ynpaenexus PRR, 11.2.1, ypaeHenve (11.13). OpHako BktodeHue napametpa AP, ;. B ypaBHeHue [
[cm. ypaeHerne (J1.13)] oBecneumnBaeT n3BLITOMHBIA 3anac, 13-33 KOTOPOTo BPeMs 3amnpaBKW CTaHOBWTCA Bonblue, Yem
MoxeT noTpeboratkeq. MogpobHoe o6bAcHeHUe koadhcpuumneHTa B 1 cnocoba ero nonyveHus gaHo B 11.2.6.2.1. UtoBbl

YCTPaHUTE 3TOT 13BbITOYHLIA 3anac u ONTUMM3NPOBaTL BpeMd 3anpaBky, M3MepeHre NUHeNHoro AaeneHus 3a BbIYETOM
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[aBreHUs Ha CTaHLWW NPOM3BOAWTCA BCKOpE Mocrie Havana sanpa.ky B MOMEHT BpemeHn =t ... 3aTem aTo usmepe-
HWe MOo3BOIAeT NepecynTaTh koadhdruueHT f. f NnepecynTLIBASTCH TONMbLKO OOWH pPa3 BO Bpemsi 3anornHeHus. [1oBTopHbIi
pacyeT J HeoBasaTeneH. WM3rotoButens TPK MoXeT NpuHaTh pelleHne o6 Mcnonb3oBaHWM KoadpcpuuveHTa B, nepeoHa-
YaneHo paccquTanHoro B J1.2.1, ypaBHeHue ([1.13), ona Bceid 3anpaBky, XOTH 3TO NPUBEAET K YBENWYEeHUIO BpeMeHun 3a-
npaekn 0o 4 %.

B ypaeHennu (J1.72) ana nepeoro uukna eei4ucnexns, korga j = 0, nockonbky PRR elle He useecTeH, fy o, HE
MOXeT BbiTb paccuuTaH, U NO3TOMY 3TOT LUAr MPOMYCKAeTCs W MCMONb3yeTCa MHULMANW3MpoBaHHoe 3HadeHve f3. UHu-
LMan1aupoBaHHoe 3Ha4eHne b ncnonb3ayeTca [0 Tex Mop, Noka He yAOBNeTBOPSAKTCS Kputepun t 2t .. Vlamepenne
P P npy pacdete AP, NpoBoguTca TONbKO OAWH pas, korda yAoBneTsopatoTcs KpuTepUN 2 bt tow ECTN

ramp ~ ' station
Pstation 0oNbLIe v paBHo P, 10 APy (o, = 0.
Ecrwnj =0,
25
ecr tor_ow = pomn
ecnmtzt,, 1, 019 Nepeoro nepuoaa,
Torga (N.72)
A'Pfow = MAX(0, Pramp = Psa‘aﬁon)
"
B Pﬁnaf _Pmin

Brinat = Bnin = MPror _nigh — APlow

Kpbiwka PRR-,p NOMEWAEeTca Ha CKOpPOCTh JIMHEMHOMO M3MeHeHUs AaeneHus PRR, 4Tobbl orpaHnynTs Makcu-
MarlbHyt0 CKOpOCTb NOTOKA W NPefoTBPaTUTL CIIMLLKOM GonblIoe 3HaveHne o, YTo (haKTU4eckn MOXKET NPUBECTU K yBe-
nindeHno obuiero BpeMern sanonHeHua. Camas BbiCOKan cpeaHAs CKOPOCTb NMMHEHOro USMeHeHVs OaBneHns, koTopas
MOXET BO3HWKHYTb, BO3HWKAET, €CNN tg, ., BbIMACNASTCA KaK tg, ., . B 9TOM crniyqae camasn BbICOKas cpefHss CKOpocTb
W3MEeHeHMs AaBNeHNs No BceMy HanonHeHno bynet pasHa (P, — Prin)tsina) min-

OrpannyeHune PRR ycTaHoBNeHo TakMmM 06pasom, 4To OHO HWKOraa He MoxeT npeBbiwats 110 % oT MmakcumansHoi
cpedHel CKOpOCTW NIMHEMHOro M3MeHeHnsa fasreHna. JTOT Noaxod NO3BOMAET 4OCTaTouHO BapbuposaTk PRR, rapak-
TUPYS, YTO CKOPOCTb MOTOKA M O He CTaHyT criniwkom Gonbwmmuy. KoapduumeHT PRR-ap £actor KOTOPBIA ONpegenset
BenuumnHy PRR-,p, yCTaHaBNMBaeTca B nognporpammMe nHuuyuanusaumm ynpaenenns PRR, J1.2.1.2, ypasrHenne (J1.22).
Eannnua usmepenus PRR-ap £acior 093Pa3MepHas, a eauHuLen namepenns PRR-,p aBnsetca Mlalc.

PRRcap = PRRcap _Factor . Fimal =P

l‘ﬁnanf _min

(N.73)

TopOff — ato HeobaszaTenbHas NepemeHHas nornyeckoro dnara, Ons KOTOpol ycTaHoBneHo 3HavYeHve TRUE
wnn FALSE. Korga TopOff nmeet 3Havernne TRUE, ckopocTe m3ameHeHws gaBneHvs orpanvymeaetcs go 0,33 MlMalc
(20 MMa/muH) Brivoke K KOHLUY HanonHeHWs, YTobbl CHU3WTE Nepenag AaefeHus mexay gaeneHuem TPK u gaeneHnem
CXKB, 4T0bbl yBENWMYWUTE KOHEeMHLIA ypoBeHb 3apaaa CXKB. Vicnonesyerca npenensHoe 3HaveHue 0,33 Mla/c, notomy
YTO NpW TAKOW CKOPOCTK M3MeHeHWs AaeneHna nepenan Aaenexdua mexay TPK n CXKB obbMHo meree 1 MIMa. Wenonkso-
BaHWe bonee HW3koro (T. e. meHee 0,33 Mlla/c) npegensHoOro 3Ha4YeHns MOXeT elle Bonblle CHU3WTE NageHne OABNEHNS,
HO 3a cqeT yBenuyeHusa obLiero BpemeHu 3anpaeku.

Ecnu ucnonk3ayeTtcs ckopocTe M3meHeHWa fgaeneHna TopOff, kpuTepuu Ana onpegeneHns Toro, Korga akTMBUpYeTca
nepemerHas dnara TopOff, npencraenersl B ypaBHeHun ([1.74). YpaeHenwe (J1.74) He ncnonb3yetcs BO BpeMs NepBoro
uMKna pac4eta, korga j = 0, nockonbky HeobxoauMble BXodHbIe AaHHble LeneBoro gaenexHus n PRR elle He onpefeneHs..
Envnnuen nameperns AnS Pyption, Prarget non_comm Y Ptarget comm fBNA€TCS Mlla, a eauHnuen nsmepenns ans PRR
aenaetca MlMa/c.

Vcnonb3oBaHme cKopocTH NIMHEHOro uameHeHna aaeneHus TopOff He aBnaeTca obasaTensHbIM.

Yecnoewsa akTuBauuy nepemenHoil TOPOFF:
ecrmj>0,
Indicator Comm Fill = TRUE,
_Fstation 5 0,695_0,09- PRR,

Ptargei‘ _comm

Torga TOPOFF = TRUE
191

Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 195 /262
Crpanuua ookymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

rocCT P 70682—2023

unu
ecnu Indicator Comm Fill = FALSE,

Pstation >0,695-0,09 PRR,

Ptargei‘ _non _comm

Torga TOPOFF = TRUE. (1.74)

YpaeHenue (J1.75) ncnone3yoT Ans pacveta ckopocT nameHeHus gaenedns PRR (evm. U.2.3 n 1.2.5 gns nogpob-
Horo o6bLACHEeHUS yNpaBneHua CKOPOCTLIO NMMHeMHOTo M3MeHeHUS OaBNeHUa U ypaBHeHWi). BknioveHre ckopocTh NuHeit-
Horo nameHerus gaenexns TopOff apnsetca HeobssatensHbiM. Ecniv TopOff He ucnonb3ayeTtca, cnegyeT UTHOPWPOBaTL
ycnoewe B ypaBHenuu (J1.75), rae TopOff = TRUE. Egunnueir nsmepenus PRR aensetca MlMa/c.

YpaeHenue PRR:

Pﬁnaf _ Pstarfup

ecnu thny [ ]—r >10 WU Pramp < 0,98 Fypay,

Pﬁnaf ~ T 'min

Prina + F:famp

Torga PRR = :
¢ ; [ Final Psi‘an‘up ] ¢
final | Y o5 |™
e Pﬁnaf = IF‘min
PRR = MIN [PRR, PRR 5], (1.75)

ecnu TopOFF = TRUE,
Torga PRR = MIN [PRR, 0,33]
v PRR = PRR,
ecnu TopOFF = TRUE,
Torga PRR = MIN [PRR, 0,33].

NuneitHoe naenenve P, .., yBenu4mMBaeTcs No Mepe 3anonHennsi Ha ocHose PRR, paccHUTaHHoro no ypaBHeHuio
(N.75). Mockonbky F’m,,,n_O MCronb3yeTca ANg YBenuYeHns OaBneHns BO Bpems 3anofHeHusl, OHO BCerfa paccynThiBaeTcs
Ans criegyioLlero BpeMeHHoro wara j + 1, T. e. Ha 1 ¢ Bneped. Ecnu npoucxoawT neprof OCTaHOBKW 3anpaeky, Korga
CKOPOCTb MOTOKA MafaeT [0 Hyns, HanpyuMep, BO Bpems NPOBEPKU Ha YTeYKy WU nepekniodeHusa pana, To F’ramp MOXeT
NOAAEPKUBATBCS MNOCTOSIHHBIM BO BPeMsi 3To! nay3kl (eCrv Py, , He NofAepKUBAETCS NOCTOSHHBIM, TO HIWKHWI Npesen
naeneHus TpeboBaHKe K npoueccy Pn'mfr_;ow [ypaBHeHue ([1.89) no-npexHeMy npumeHseTcs]. F’ramp CHOBa Ha4YMHaeT npo-

ABMraTbCs, Kak ToMbKO MoTok BoAopoaa BosobHoensietes. Eavnnuer usmepenns ans P, sensetcs MlMa.

Ecnnm >0,
Torga
P =P + PRR

ramp{j+1) ramp

unm

ecnum m =0, (Nn.76)
Torga

P

ramp

Pramp(j+ 1

nnn
=P___+PRR.

rampi+1} ramp

P

Ynpaensiouee aaenewve P, ... onpedenseTca Kak AaBneHue, Ha kotopoe opreHTupyetca TPK B nioGoii momeHT
BpemeHn. [pymimy cnoeamu, ynpaendiollee OaefeHne — 3TO YNpaensioWwuin napamerp, KOTopoMmy cregyeT KoroHka
Mpy ynpaeneHuu faerieHnem Ha crabuun Py, . P . ofpefenseTcs kak cMelleHne AP g . oT F’ramp. AP nHnumnanm-
3vpyeTcs B nognporpamme MHWUWManuaauwn ynpaenenns PRR, 11.2.1.2, ypaererve (J1.23); ogHako oHo HeobsizatensHo
OOMKHO BbITb MOCTOSAHHLIM W, CNefOBaTENbHO, MOXET U3MEHATLCA BO Bpems 3anonHeHus. YTobbl obecneynts BO3MOMX-
HOCTb M3MeHeHWa AP g . 3HaveHwe AP . . yCTaHaBWBAETCH B KaXKOOM UMKNe 3TOW Nognporpammbl. Msrotosutenb
KOMOHKW [OIMKEH onpedeniTb COOTBETCTRYIOLLEE 3Ha4YeHWe CMeLLeHIS, NCXOOSA N3 XapaKTepucTUK YNPaBneHus KOMOHKOM.

bonbliee cmelleHne NPUBOOUT K COKpalleHWo BpeMeHW 3anpaekn, HO obecneynBaeT MeHbLIWA 3anac Mexgy Pcom‘rof
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N Plimit pigh (€M. V.2.7 ona noapobHoro obbACHeHUs! 1 NpuMepa Toro, Kak MOXHO U3MeHSTb AP g ). ANt AP . . moxeT
BbITb yCTaHOBMEHO No6oe 3Ha4YeHre oT 0 go 7. EanHnuen nameperns ana P, .o W AP g sensetca MlMa.

YcraHoBUtb AP i (onpeaenerHoe TPK).

Pcom‘rof(ﬁ 1) = Prampﬁﬂ J g2 AF“Oﬁ‘sea" (ﬂ.??)

BepxHee v HwkHee npeaenbHbe AABNEHNS Pyt pign VI Pjimit (o, COOTBETCTBEHHO MCTIONL3YIOTCS ANS 32AaHNS BEpX-
Hel 1 HWKHel rpaHnL Kopnaopa AasneHns, B KOTOPbIA CTaHUMOHHOe AaBneHue Py, ... He NOMKHO MPOHWUKaTh B TeHeHne
OCHOBHOIO BpeMeHW 3anpaBku, 3a UCKIo4eHeM Nepebix 15 ¢ (a Takke B Ka4ecTBe AONONMHATENbHBIX YCIOBUIA CornacHo
8.3.2). lNognporpamma npoepkn npouecca (/1.2.9) BeINONHAET NPOBEPKY Pario, MO Pt pigh U Plimit oy, 4TO0BI rapan-
TPOBATL, 4TO A3BMEHMe Ha CTaHUMM OCTaeTCs B Npefenax Kopuaopa Aaenexvs. EauHnLen nsmepenns ans Py iy, ¥

Pﬁmit_fow aengaetca MMa.
Pfr'mh‘_hr'gh = Pramp ¥ AProi_high'
Ecrm kateropma emkoctu CXKB = A, B unu C,
Torga
Pﬁmr}‘_ fow = MAX (Psi‘arfup’ Pramp # APtof_ fow) (ﬂ.78)
1nn

ecnu kateropus emkoctn CXKB = D,
Plimit jow = MAX (P P +0,0167 - t= APy 15)-

N.2.7 NognporpammMa onpefeneHya LieneBbIX 3Ha4eHWn AaBNeHWA U Npenenos

3OTa nognporpaMma Mcnonek3yeTca AN onpefeneHus W YCTaHOBKW LieNeBbiX 3HaYeHWiA U npefenoB AaBNeHus B
KOHUe 3anonHeHvs. VimeloTca OBe He3aBUCKMbIE M 9KCKMKO3VBHbIE NOACEKUMM, NCMOMNb30BaHWe KOTOPLIX onpedensercs
MCnonb3yemol onumei KOHTpona KoHevHoro aaenenus. MNyHkT [1.2.7.1 onuckiBaeT onpefeneHre LeneBbiX 3Ha4eHUin aae-
NeHns 1 NpedernoB Ana «Tabnuy KOHeYHOro AaBMeHWs» B Ka4eCcTBe BapnaHTa KOHTPONA KoHeYHoro AaeneHus. B nyHkTe
J1.2.7.2 onvncbiBaeTca onpegeneHne LeneebiX 3Ha4YeHWid gaBneHns 1 npegenoe ang «metoga MC» B ka4ecTBe KOHeYHOro
BapWaHTa KOHTPONsS AaBneHus.

Pacyetbl B aTO# NognporpamMmme AOMKHLI NPOBOAUTLCA HA OCHOBE BPEMEHHOro Wara j, KoTopbiil yBenu4ueaeTca Ha
Kaxxkayto 1 c. Takum obpasom, Kaxabiii pacHeT B aTOA Nognporpamme BeINONHAETCA O4WH pas B CeKyHay.

J1.2.7.1 Onpepenexune LeneBbIix 3HAa4YEHWIA 1 NpedenoB AaBneHna — Tabnuubl KOHEYHbIX O3BMNEeHWIA

[na onpegeneHna KoHUa 3anofnHeHWs MCNONb3YyHTCA ABa LENeBoro AaeneHWsa: ogHo Ans Ptarger_mn_mmm, npw
3anpaeke 6e3 ceA3W, M ogHO ANS Prarger_comm- ONs 3anpaBky co cBasbio. Kpome Toro, cyllecTeyeT npefen AaBnexHus,
UCMOSb3yeMblii ONS 3anpaBKu €O CBA3LIO, Pyt comm: VCMONb3YeMblid B Ka4ecTBe BTOPUYHON 3alUMThLI B Crly4ae Hewc-
npaeHocTH B curHane MT. Lieneeble 3HaYeHust JaBneHns 6e3 cBS3n U npefens! JaBNeHns Ans cBA3u Bbinu paccunTaHbl
B nognporpaMme MHULManvW3aumy ynpaeneHns KoHedHslM gaenenuem (/1.2.2.1). B J1.2.7.1 genaetca onpegenexve, ang
KOTOPOTO OHO W3 3TUX NPeABapPUTENBHO PACCHMTaHHLIX LENeBbIX 3Ha4eHun AaeneHua 6es ceasu 1 Npenenos AaeneHns
CBA3M NPUMEHMMO K TEKYLLIMM YCNOBKUAM, W LeneBoe AaBneHne CBSA3WN paccyUTbiBaeTCa Kak iy HKUWMA W3MepeHHOor TeMne-
patypbl CXKB MT.

J1.2.7.1.1 OnpeneneHve uenesoro AaeneHvs 6es ceasu

Ecnwn kateropna emkoct CXKB nmeet sHaderve A, B, C nnu He onpegenexa, To B nognporpamme MHULWann3aummn
KOHTPOMNSA KOHEYHOro AarneHnsa BbiNy paccHuTaHnbl 4eBATb LeneBblX 3Ha4eHnii aBneHna 6es cBA3M Ha OCHOBe KaTeropuid
Temnepatypbl noga4n eogopoaa 140, T30, T20 u kateropuin emkoct CXKB A, B u C. Ecnn karteropus emkoctn CXKB
paeHa D, To B nognporpamme MHALUManu3aumm ynpaeneHns KoHe4HbIM faBneHrem Bbino paccHnTaHo ogHo Lenegoe Aae-
neHune 6e3 cBA3N.

YpaeHenue (J1.79) ncnonb3yoT Onsg onpegeneHns Toro, Kakoe M3 aTUX NpeaBapuTeNbHO PaccHUTaHHbIX LeneBbix
3Ha4eHuiA gaeneHns 6e3 cBA3W NPUMEHMMO Ha OCHOBE M3BECTHOW CpeHeMaccoBOl TemMnepaTypbl Noga4y Bogopoaa v ns-
BeCTHOW KaTeropum emkocT CXKB Ha Tekyliem BpeMeHHOM wware. 3To onpefAeneHe NpoBOAUTCA Ha KaXgoM BpeMeHHOM
Lare, TaK KaK 3TW NapameTpbl MOryT M3MeHATLCA BO BpeMs 3anonHeHna. [lna kateropny TeMnepatypbl nogayv Bogopona
T20 BepxHsia rpaHuyHas TemnepaTypa 255,65 K He ncnonk3yeTtca npu onpegeneHnm Toro, crnegyeT Jiv UCMomnb30BaTk Le-
nesoe gaenexne T20 6es cesasn. 370 cBA3aHo ¢ TeM, 4To MAT -~ MOXET NPeBbICHTh 3Ty BEPXHIOK MPaHNYHYI0 TemMnepatypy
BO Bpemsl 3anonHeHus, ocobeHHO ecnv HaYanbHoe A3BMeHWe OTHOCUTESNbHO BbICOKOE, B TO BpeMs Kak 3anofHeHune Bce
ellle ocTaeTcs B npefenax TpeboeaHuii npouecca.

startup’ * startup

Onpepenenue ueneBoro AaBneHWs AN 3anpaeky 6e3 cBasu
233,15 = MAT = 240,15,

ecnn CHSSCapacify_Caregor}r = A’ Toraa Ptarget_ non_comm = Ptargei‘_ non_comm_T40 A
ecnm CHSSCapacity_Categor}r =B, Toraa Ptarger_non_comm = Ptargei‘_ non_comm_T40_B
ecnu CHSSCapac{fy_Caregor}f =C, Toraa Pi‘arget_non_comm = Ptargei‘_ non_comm_T40_C
ecnu CHSSCapacity_Categor}r =D, Torga Pa‘arget_non_comm = Pi‘arget_ non_comm_T40_[r
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ecnu Indicator Cons RR = TRUE,
Torga

Ptargei‘_ non_comm =MAX [Pi‘arger_ non_comm_T40_A- Pa‘argei‘_ non_comm_T40 B Ptargei‘_ non_comm_T40_d
240,15 = MAT - = 247 15,

ecrm CHSSCapacify_Caregor}—' = A, Torga Ptargei‘_ non_comm = Pi‘arget_ non_comm_T30_A:

ecmm CHSSCapacﬁ‘_ Category =B, Torga Ptargea‘_ non_comm = Pi‘arget_ non_comm_T30 B (ﬂ.79)
ecrm CHSSCapac;’fy_Cafegor}—' =C, Torga Ptargea‘_non_comm = Pi‘arget_non_comm_Tw_C’
ecrm CHSSCapacjfy_Caregor}—' =D, Torga Ptargea‘_non_comm - Pi‘arget_non_comm_[)’

ecnu Indicator Cons RR = TRUE,
Torga

Pi‘argei‘ non_comm =MAX [Pa‘arget non_comm_T30 A Pi‘argei‘ non_comm_T30 B Pi‘argei‘_ non_comm_T30_C]=

ecmm CHSSCapac;fy Cai‘egor}—' =A, Torga Ptargei‘ noh_comm Ptarget non_comm_T20_A
ecrm CHSSCapacn‘ Category ~ =B, Torga Ptargea‘ non_comm Pi‘arget_ non_comm_T20_B
ecmm CHSSCapacafy_Caregor}—' =C, Toraa Pi‘arget_non_comm Ptarger_non_comm_T2G_C=
ecnm CHSSCapacify_Cafegor}r =D, Torpa Pa‘argea‘_non_comm = Ptargea‘_non_comm_[)’

ecnu Indicator Cons RR = TRUE,
Torga

Pi‘argei‘_ non_comm =MAX [Pi‘argei‘_ non_comm_T20 A Ptargei‘_ non_comm_T20 B Pi‘argei‘_ non_comm_T2f}_C]'

J1.2.7.1.2 OnpepgeneHue LeneBoro AaBNeHWs 3anpaBky CO CBA3LIO

Lleneeoe naeneHne paccyUTLIBASTCS ANA 3ANPaBKK CO CBA3LI0 HA OCHOBE LIENeBor NITOTHOCTH B KOHLE 3anpaBky,
pasHoi 40,2 r/n ana knacca gaenexna H70 n 24,0 r/n ona knacca gaenexna H35, koTopkii He yunTeiBaeTca SOC, o
SOC,argetyc:TaHaBnMBaeTcn B nognporpaMmMe WHUUManu3aumn KOHTpons KoHevHoro gaenexus, (cm. 1.2.2.1). EanHnueit
n3mepenns senaetca Mla, egnHnueit nsmepenuns ansa MT aensetca KensBuH (K), a egvHnueid nusmeperms ons SOCtarger
aenserca npoueHT (Hanpumep, 100 % Boipaxaetca kak 100). YpaeHeHwe ([1.80) nmeeT TodHocTe +0/muHyc 0,08 MIMa B
aunanasoHe Temnepatyp 233,15 K € MT < 358,15 K u guanasoHe LeneBoro ypoBHs 3apsga 95 < SOCfarge, <100.

Pacyet yenegoro gaBnerns 3anpaBku co CBA3LIO:
8CIM P ogs orass = HT0, Ptarger comm = (0,0144 - SOCtargr 0,439)-(0,2782 - MT—4,7145E-0,5 - MT?2-6,18)-0,1, (J1.80)
€CNN P gq pass = H target comim =(0,0123 - SOCtargr 0,227):(0,1346 - MT—1,3637E-0,5 - MT?-6,18)-0,12.

2713 Onpegeneme npegena gaBreHus Npuy 3anpaeke co CBS3bio

lMNpenen Aaenexus npy sanpaeke co CBA3bLI0 0003HaYaeTCa Kak P i nopn- OTO NpefensHoe sHadeHne gasneHums
MCMOMNb3yeTca B Ka4eCcTBe BTOPWMHOIO CPefcTBa 3alUuMThl ANS orpaHuHeHUda nepenoriHeHnd B cnydae cboda B M3MepeHHoii
CXKB temnepatype MT, 4To npyBOAWT K HENMpaBWUINEHOMY LIENeBOMY AaBMNeHWIO MpY 3anpaBKke co CBA3bIO.

Ecnu kateropusa emkoctt CXKB vmeeT 3Ha4eHne A, B, C, To B nognporpamme MHULWaNv3aumuy KOHTPons KOHEYHOro
AaenexHus BbiNK paccHuTaHbl OeBATb NpedenbHbIX 3Ha4YeHUA JAaBNeHUs Ha NMHUKM CBA3WM HA OCHOBE KaTeropuii TeMnepa-
Typbl noga4n sBogopopa T40, T30, T20 n kateropwin emkocT CXKB A, B 1 C. Ecnu kateropusa emkoctit CXKB paeHa D,
TO B MognporpaMmMe MHUUWanu3aumm ynpaeneHns KOHeYHbIM AaBneHnem Bbinu paccyuTaHbl TPy NpefenbHbiX 3Ha4YeHus
OaBNeHUs Ha OCHOBe KaTeropwii Temneparypbl nogayu sogopoga 140, T30, T20.

YpaeHenue (J1.81) ncnonk3yetca ansa onpegeneHUa TOro, Kako U3 aTUX NpedBapuTenbHO paccHMTaHHbIX Npene-
NOB [aBNEHUS CBA3W NPYMEHWM Ha OCHOBE M3BECTHOW CpegHeMacCcOBOI TeMnepaTtypbl Nogavyy Bogopoaa U M3BecTHOM
KaTeropun emkocT CXKB Ha Tekylllem BpemMeHHOM LWare. 3To onpedeneHe Npor3BoanTCa Ha KaXOoM BpeMeHHOM Lware,
TaK Kak aTW napamMeTpbl MOryT M3MeHSTLCA BO Bpems 3anondeHns. [Ing kateropuy Temnepatypsl nogadu eogopoga T20
BepXHAA rpaHvdHas Temnepatypa 255,65 K He ncnonk3yetcs npu onpedeneHny Toro, crnegyeT N UCNonb30BaTe Npeaen
nasnenus ceasun T20. 31o ceazaHo ¢ Tem, 4To MAT » MOXeT NpeBbLICUTbL 3TY BEPXHIO MPaHN4HYI0 TEMNepaTypy BO Bpems
3anonHeHusl, 0cobeHHO ecny HadanbHoe JaBneHue OTHOCWTENLHO BbICOKOS, B TO BpeMs Kak 3anofnHeHue Bce ellle ocTa-
eTcs B npedenax TpeboBaHuii npolecca.

Onpenenenune npegena AaBNeHWA CBA3U:

ecrm 233,15 < MAT - < 240,15

ecrm CHSSCapacr’ty_Cai‘egory =A, Torga Pﬁmf’t_comm = PHmr't_comm_TtFO_A'
ecmm CHSSCapacity_Caregor}r =B, Torga Pﬁma'i‘_comm = Pﬁ'mf’t_comm _T40 B
eeru CHSSCapacity_Caregory =C, Torga Ph'mr'i‘_comm - Pﬁmit_comm _T40 Cr

ecmm CHSSCapacHy_Category =D, Torpa Pﬁmh‘_comm = Pﬁ'mf’t_comm _T40 D
ecnu Indicator Cons RR = TRUE,
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Torga
Piimit_comm =MAX [Pliit comm_T40 4 Plimit_comm_T40 8 Plimit comm 40 cl-
Ecnwn 240,15 < MATC < 247,15,

ecnu CHSSCapacify_Caa‘egor}f = A, moada Pﬁmf’i‘_comm = Pﬁmf’i‘_comm_T:}O_A’
ecnu CHSSCapach‘_ Category =B, moada Pﬁ'mit_comm = Pﬂmh‘_comm_T:}O_B' (ﬂ.31)
ecnu CHSSCapacity_Categor}r = C, moada Pﬁma't_comm = Pﬁmh‘_comm_ T30 _C»
ecnm CHSSCapaca’fy_Caregor}r =D, mozda Pﬁmr’t_comm = Pﬁmit_comm_ T30 D
ecnv Indicator Cons RR = TRUE,

Torga

P

limit_comm

P P

=MAX [PF i‘argea‘_non_comm_T3G_(‘J'

imit_comm_T30_ A

Ecnn 240,15 < MAT .,

target non_comm_T30 B

ecnu CHSSCapacr’ty_Caregor}f = A, Toraa Pﬁmh‘_comm = Ph'mr't_comm_ﬁ@_ﬂ*
ecnu CHSSCapacr’t_ Category =B, Torda Pﬁ'mf't_comm = Ph'mit_comm_Tm_B’
ecnu CHSSCapacffy_Categor}f =C, Torga Pﬁmr't_comm = Pff'mh‘_comm _T20 C

ecnu CHSSCapacify_Caa‘egor}f =D, Torpa Ph'mf't_comm = Pﬂ'mh‘_comm I

ecnu Indicator Cons RR = TRUE,
Torga

Pﬁmf't_comm =MAX [Pﬁmh‘_comm_Tm_A’ Pﬁmf't_comm_T2O_B’ PHmit_comm_T2O_C]'

J1.2.7.2 OnpepeneHuve ueneBbIX 3Ha4eHWIA U Npegernos gaenexus — metog MC

[na onpefieneHna oKoHYaHWa 3anofHeH WS BbIMWUCNAOT OBA LieNeBbiX 3Ha4eHUa JaBNeHua: ogHo Ang Prarger_non_comm
(3anpaeka 6e3 ceasn) 1 Prarger_comm (3anpaeka co cea3bio). Kpome Toro, cyllecTByeT npenen OaBneHys, paccHMTaHHbINA
ONS 3aNPaBKK CO CBASLIO, Pl omm: NCMONbL3YeMbIiA B Ka4eCTBe BTOPUYHON 3aLiWThl B Cly4ae HeMCNpPaBHOCTH B CUrHane
MT. Leneeoe gaeneHue csnam_paccqmbmaemn Kak pyHkUWs n3meperHoin CXKB Temnepatypsl MT. LleneBoe 3HaqeHune
naenexusn 6e3 cBsA3u 1 NpeaenbHoe fasreHne [ CBA3U PaccHNTLIBAOTCA Kak dyyHKUMK napameTtpa T, KOTopbIV npeq-
cTaenseT coboit MUHUMAaNEHYIO TeMNepaTypy B KOHLe 3anofHAoLLEero BoAopoaa B XONOAHbIX YCIOBUAX.

LleneBoe gaBneHwe pacc4uTbIBaeTCH AN HanonHWTener 6es cBa3M Ha OCHOBE LieneBol NMOTHOCTU B KOHLE Ha-
nonHenws, paedon 40,2 r/n ona knacca gaenexdwa H70 v 24,0 r/n gna knacca gaenexdwna H35. EguHnueit namepexna
Prarger_non_comm aensetca Mla, a equnmuein nsmepenus T, aenaetca KenbeuH (K). Ypasrerve (J1.82) nmeet TouHoCTb
+0,01 Mla e guanasoHe Temnepatyp 233,15 K= T, < 358,15 K.

BbluvcnsaioT Leneeoe AaBneHne 3anonHeHws 6es ceasu no popmMynam:

ecnu P =0,2782 - T ,q—47145E-0,5 - Tcom,2 - 6,18,

ecnu Press class — H35, Pi‘arger_non_comm =0,1346 - .’I::‘ofd_ 1,3637E-05 - -’rcafof2 - 2,65.

LleneBoe gaBneHue paccHATeIBAETCA ANA KOMMYHWMKaUWOHHLIX HAMOMHWTENel Ha OCHOBE LieneBoi NNoTHOCTW B
KOHLEe HanonHeHus, paeHoii 40,2 r/n ana knacca gaenexnus H70 v 24,0 r/n ansa knacca gaeneHus H35, koTopbii He y4w-
TbiBaEeTCSH SOCrarget. SOCtargei. ycTaHaBNMBaeTca B NognporpaMmmMe VHULMaNM3aymMn ynpaeneHnsa KOHeYHbIM OaBNeHNeM,
N.2.2.2. Epnnnuein nameperna ansa P oot comm 9BNSeTca Mlla, eqnHuuen usmepenns ans MT sisnsetcs KenesuH (K),
a eguHMLER M3MepeHus ana SOCtarger aengaetca % (Hanpumep, 100 % Boipaxaetcsa kak 100). YpaeHenue (J1.83) nmeet
To4HOCTh +0/MuHyc 0,08 Mla B guanasone Temnepatyp 233,15 K < MT 358,15 K 1 guanasoHe LeneBoro ypoBHS 3apsaa
95 < S0OC < 100.

Bbl4vcnaioT Leneeoe AaBMeHWe 3anofnHeHWs cBasn no dopmynam:

ress class — H70, Pa‘argea‘_non_comm

(1.82)

80 Py ciass = H70. Prrget. comm = (0,014 - SOC,, o~ 0439)(0,2782 - MT ~4,7145E-05 - MT2~6,18)~01,  y0q
€0 P ciass = M35, Prayger comm = (00123 - SOC,,, . —0.227) - (0,1346 - MT - 1,3637E - 0,5 - MT2—6,18) - 0,12.

[Mpenen naBneHna paccyuTLIBAETCA ANA KOMMYHUKALWOHHBIX HanonHWTenei Ha ocHoee npegena 115 %-Horo ypoB-
HS 3apaga, 4YTo COOTBETCTBYET MakcuManbHoW nnoTHocTH 46,23 rin gna knacca gaenexus H70 u 27,6 r/n gnsa knacca
aasnenna H35 (cm. H.3.1.4 ana obbsAcHeHns u obocHoBaHUA aToro npefena nnotHocTw). MNpeaen paenerns Pyt comm
1cnone3yeTcd B ka4ecTBe BTOPUYHON 3aLUMTLI B cryYae HencnpaeHocTu B curiane MT. EguHuuen nsmeperus Pﬁmf-,_comm
aenaetca MlMa, a eguHuuen nsmepenus T, Aensetca KenesuH (K). YpaeHenne (J1.84) umeet TouHocTk 10,01 Mra 8
AvanasoHe Temneparyp 233,15 K< T, < 338,15 K.
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Bbl4mcnsior npedensHoe AaBneHue HanonHeHys cBsau no opmynam:
ecrnn P =H70, Pjiit comm = MIN [83,5 (0,3457 - T, ,;— 6,6942E-0,5 - T_, ;2 — 7,29)],
ress class = 139, Plimit comm = MIN [43,75 (0,1622 - T, — 1,8904E - 0,5 - Tooid” — 3,40)].

J1.2.8 MNopgnporpaMma oL eHKW KpUTepueB OKOHYaHWA 3anofHeHnsa

3JTa nognporpamMmMa Wcnosnb3yeTcs Ansa onpefeneHns Toro, cobnioaaTca N KpUTepu OKOHYaHUS 3arnofHeHus,
nocne 4Yero 3anofHeHue 3apepliaeTcs. PacyeTbl B 3ToI NognporpaMme AorkHbI MPOBOAWTLCS € 4acToTol He MeHee 10T
(necsaTb pac4eToB B cekyHay).

YcnoBrem BbINOMHEHUS KPMTEPWUS OKOHYaHWS 3anofiHeHna Ons 3anpaBku Bogopofom 6e3 cBasu sBnsetca faene-
HUe Ha CTaHLMWM, MpeBbILLaloLLIee UK paBHoe LieneBoMy AaeneHuo 6es ceasn. CTaHuMa OOMMKHA NPeKpaTWTL 3anofHeHue
HemeaneHHo, Koraa 3T0T KpuTepwii yaoeneTBopeH. B ypaBHeHuu (J1.85) cornacHo 5.2.2 namepeHne OaBNeHUs Ha CTaHUuK
[OIKHO YYUTbIBaTk OLWMOKY AaTyuKa.

OueHka KpUTepueB OKOHYaHWs 3anpaBkv ANs 3anpaBku Bogopodom 6e3 ceasu:

ecnv Indicator Comm Fill = FALSE, u P01, 2 Piarget non comm TOTA END FILL. (1.85)

YcnoBwve Ans BeINOMHEHWSA KpUTEpUSi OKOHYaHWs 3anonHeHus Ans 3anpaBky No MMHAW CBSA3W COCTOWT B TOM, YTODbI
nnbo paenexwe Py .. Nbo gaeneHwe TpaHcnopTHoro cpeacTea MP Gbiv Gonbliue vnNK paBHbLI LeNeBoMy AaBMEHWIO
CBSI3W WX NpefenibHOMY AaBMeHuo CBS3W. PasgatoyHas KonoHka MoXeT Ucnonb3oeaTk Noboil kKpuTepwid (T. e. aBneHue
craHumm Py, WM OaBnexne TpaHcnopTHoro cpegctea MP). CraHums gormkHa npekpatuTe 3anofHeHue HemeaneHHo,
Koraa aToT KpUTepuii YOOBNETBOPEH.

OueHWTL KpUTEPUM OKOHYaHWS 3anofiHeHWs NS 3anpaBku CO CBA3bHO:

ecnu Indicator Comm Fill = TRUE u P40, 2 MIN [Pry et comms Plimit_commd TorR@ END FILL

W (11.86)

ecnu Indicator Comm Fill = TRUE u MP 2 MIN [Py, get comm: Plimit comml TorAa END FILL.

1.2.9 Nognporpamma NpoBepkun npouecca

3JTa nognporpamMma Ucnone3yeTca Ana NpoBepky TOro, HaxoAsaTes MY TeMnepartypa, AaBneHne U MaccoBbli pacxof
B Npegenax TexHomnorn4ieckux orpaHudernii. Ecnu kakas-nnbo 13 npoeepok yCnoBuid NpoLecca He BhINomnHaeTcs, nognpo-
rpaMmMa nNpoBepkW Npouecca gaeT cOol, 1 3anonHeHue JoMmKHO BbiTe NPeKpalleHo Kak MOXHO cKopee, HO B TedeHwne 5 c.
B ypaeHeHuu (1.89) naBneHne cTaHUMW OOMKHO OCTABATLCA BhILIE HWKHETO NpeaensHoro JaeneHnsa Kopuaopa fasneHus
TOMBKO TOrda, Korga Macca Te4eT, YTO MCKIioYaeT Nepyobl OCTAHOBKM 3anpaBKku, Takue Kak NpoBepka Ha yTeuKy unu nepe-
KnioveHne GaHKoB.

Epunnuen vamepennst ans Podion Primit pigh Y Plimit jow SBNS6TCH MIMa. EAuHULEl n3mepenus T, — rpaaychl
Lenbews, °C. Eaunuuen namepenus ans MT, Ty, n MAT,, aenaetca KenbeuH (K). EQvHuua nsmeperns {— cekyHapl, a
eavHWUa namepenua m — ric.

Pac4eTkl B aTOM Nognporpamme A0MKHEI NPOBOAUTLECA HA OCHOBE BPEMEHHOrO Lara j, KOTopbIi YBeNu4MBaeTcs Ha
Kakayto 1 c. Takum oBpasom, KaxKdblid pacHeT B 3TOM NoAnporpaMmMe BhIMONHASTCS OOUH pa3 B CekyHay.

ress class

(J1.84)
ecnm P

Ecmm Py tion £87.5, Torna PASS, uHade FAIL. (n.87)

Ecrm t>15unecrm Py o, < Pﬂ'mf't_hr'gh’ Torga PASS, nHa4e FAIL. (1.88)
Ecnmt>15vecrm Py . <P, . ... Torna PASS, unade FAIL. (1.89)

Ecrnm —40 = T, = 50, Torga PASS, uHaqe FAIL. (11.90)

Ecnwu Indicator Comm Fill = TRUE w MT < 358,15, Torga PASS, vHa4ve FAIL. (1.91)
Ecrm T, 2 233,15, Torga PASS, nHave FAIL. (1.92)

Ecrm n >30 v ecnn MAT 5, = 253,63, Torga PASS, uHaye FAIL. (11.93)

Ecnu t > 0 v ecnu i = 60, Torga PASS, vHave FAIL. (11.94)

MpumevaHwnsa

1 K ypaBHenuto (J1.88): B cooTBeTcTBMM € 8.3.2.1, ecnv AaBNeHWe Ha CTaHUMKW NpeBblWaeT BepXHWA Npeden Oae-
nerust Ha 5 MlMa unu MeHbLUe, OHO OOIMKHO BepHYTLCA B 3TV Npefenk! B Te4eHWe 5 ¢ Nnocne Ha4anbHoro OTKNOHeHa Unu
npekpaTTe Nodady BoAopoda B TeMeHwe 5 ¢ nocne Ha4YanbHoro oTkNoHeHus. Ecnv BennvuHa oTKNOHeHWs NpegbilaeT
5 MIMa, cTaHumA OomkHa NpekpaTuTb 3anpaeky BOOOPOAOM B TeveHWe 5 ¢ nocne nepeoHaqansHoro oTKNoHeHus.

2 K ypaeHenuio (J1.89): naBneHmne Ha cTaHUMW OOIDKHO OCTaBaThLCA BhILIE HVBKHEro npegena gaereHus Kopwaopa
[AaBrneHns TOMbKO TorAa, Korga Macca Te4eT, YTo MCKINYaeT Nepuoabl OCTaHOBKM 3anpaBKy, Takue Kak NPOoBepKa Ha yTeyky
Unu nepeknioveHne GaHkoB. Kpome Toro, B cooTBeTcTBUM ¢ 8.3.2.1, ecnu AaBneHue Ha cTaHUUM NafaeT HUXKE HIKHEero
npenena OaeneHus, oHO OOMKHO BEpPHYTECH B 3TW Npefensl B TedeHne 15 ¢ nocne Ha4anbHOro OTKMNOHEeHWS, He cYMTas
npegnonaraemoro Bpemeru 6e3 fo3anpaeku, a ecnu 3To He Tak, CTaHUWa OOMKHa NpeKpaTuTh nogady Bogopoaa B Teve-
HWe 15 c nocne nepeoHa4anbLHOMO OTKIMOHEHWS.
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3 K ypaeHeHnuto (J1.93): ecnn npegnonaraemoe cobbiTve oTcyTCTBIA Bogopoada npovucxoguT mexgy 20 < n< 30, To
ato TpeboBaHue crieayet npumersaTs ¢ n > 40. Kpome Toro, Tpebosanne ana MAT,, < 255,65 npumeHseTca TonkKo Toraa,
Korga maccoBbli pacxod npessiwaet 0,6 r/c ana 6onee 10 ¢ (cm. 8.1.2.1).

J1.3 OnopHble ypaBHeHUA

[MpyvmMeHeHWe nNpoTokona Ha ocHoee dhopmynbl MC ¢ ucnonssoBaHnem metoga MC ons koHeMHOro BapuaHTa KoH-
Tpons paenenusa TpebyeT pacyeta TennodusnHeckx cBOMCTB Bogopoaa.

YpaBHehus (J1.95—(J1.99) gaHbl B KavecTBe aTanioHa Anga pacyeTa Tennodr3niecknx CBOMCTB Bodopoaa, KoTopble
Tpebytotea B meToge MC. 3Tu ypaBHeHWA 0BbMHO MMetoT TodHoCTE B Npegenax oT 0,5 % no 1 %.

1.3.1 3HTanbnusa (KOX/Kr)

h = (4,9146189 2522E — 15 - P5— 0,0000000000016076 - P4 + 0,000000000214858 - P3—0,0000000146189 - P2 +
+0,000000454324 - P —0,00000987705) - T° + (0,00000000055184 - P*—0,000000014 1472 - P* + 0,0000132881 - P2 —
—0,000497343 - P + 0,0108438) - T2 + (0,00000000202796 - P° — 0,000000664561 - P*+ 0,0000901478 - P3 -
—0,00639724 - P2+ 0,225139 - P +10,4372) - T+ (-0,000000255167 - F° + 0,0000852825 - P*—0,0119306 - P3 +

+0,894471 - P2 - 27,6592 - P +112,034), (J1.95)

rne P — abcontoTHoe gaenenue, Mla;
T — abcontoTHaa Temnepartypa, K.

fpumep esoda/ebieolda:
Beog Beisog
P (MMMa) T (K) h (kx/kr) — NIST h (kOx/kr) ypaBHeHWe Bbille
70,1 288,15 42321 4232,0

11.3.2 YaenbHaqa BHYTpeHHAA 3Heprua (KIK/Kr)
u=496,1 - [(-0,000000251102 - P2 + 0,00003270544 - P + 0,020635744157) - T + n (0,000110237178 - P2 -

—0,014948338423 - P—0,70695572653)], (J1.96)
roe P — abcontoTHoe gaenenue, Mla;
T — abcontoTHaa Temnepatypa, K.
fpumep esoda/ebieoda:
Beop Beieog
P(MMa) T(K) u (kdx/kr) — NIST u (k[dx/kr) ypaBHeHVe Bbille
70,1 288,15 24888 24994

1.3.3 Temnepatypa (K)
T =(0,000001148 - P2~ 0,000148149 - P + 0,0976624642) - u + (-0,0047605417 - P2 +0,6412591317 - P +

+34,3729762461), (J1.97)
roe P — abcontotHoe gaenenne, Mla;
U — ypaenbHas BHYTpPeHHAS aHeprua, KIx/kr.
flpumep esoda/ebisoda:
Beog Beieog
P(MIMa) u (k[bx/kr) T(K) — NIST T(K) ypaBHeHWe Bbile
70,1 24888 288,15 287,19

1.3.4 MnoTHocTb (Kr/M?)

p =(-1,1671E — 16 - P* +0,000000000000035429 - P3 — 0,00000000000380467 - P2 +0,000000000151947 - P—
— 0,00000000000376254) - T* + (0,000000000000159364 - P*— (0,0000000000491286 - P3 +
+0,000000005383778 - P2 — 0,000000222007 - P + 0,00000000512189) - T° + (~0,0000000000826768 - P* +
+0,000000026014 - P? - 0,00000293356 - P2 + 0,00012714 - P—0,00000263185) - T2 + (0,0000000195877 - P* —
—0,00000634261 - P4 +0,0007478 - P2—0,0354828 - P +0,000608078) - T + (—0,0000018437 - P* +

+0,000623884 - P3 —0,0798237 - P2+ 4,77618 - P— 0,0536549), (J1.98)
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rne P — abcontwoTHoe gaenenune, Mla;
T — abconoTHas Temnepatypa, K.

fpumep esoda/eblsoda:
Beop Brieog
P(MMa) T(K) p (kr/m3) — NIST p (kr/m3) ypaBHeHWe Bbile
70,1 288,15 40,21 40,21

11.3.5 YgenbHaAa TennoemMKocTb NpU NocToAHHOM o6keMe (KOH/KIK)

C,=0,49608 - [(-2,6305218E - 13 - T3 + 2,9504059885E — 10 - T2 + (-0,000000114316 - T) + 0,000015724461) - P2 +
+(2,239406732E — 11 - T° + (—0,000000026242 - T2) + 0,000010846506 - T + (—0,001653192666)) - P2 +
+ (— 0,000000000909584 - T%) + 0,000001163147- T2 + (-0,000549326926 - T) + 0,106819055)) - P +
+(0,000000183407 - T2) + (-0,000222580465 - T2) + 0,091271823485 - T + 8,231398432926)], (J1.99)

roe P — abconioTHoe gaenenne, Mla;
T — abcontoTHas TemnepaTtypa, K.

fpumep esoda/eblsoda:
Beon Beieon
P(MIMa) T(K) C, (kpx/xr - K) — NIST C, (kbx/kr - K) ypaBHeHWe Bbille
70,1 288,15 10,703 10,678

J.4 3TanoHHble pacyeThbl

lNpv nepeoM NporpamMmmMmUpoBaHUM NPOTOKONa Ha ocHoBe chopmynkl MC BaXKHO cBepUTL pacyeThl iy, ., C M3BECTHBLIMM
sHaveHnamu. B Tabnuuax J1.18—J1.33 npreefeHbl sHa4eHNS ty, ., ANA BXOOOB Temneparypbl okpyxatowein cpefbl n MAT .
Tabnuubl J1.18—/1.25 cooTBeTCTRYIOT OKOHYaTeNbHbIM Koaddrynerntam n3 Tabnuy J1.1—J1.8. Tabnuue J1.26—/1.33 cooT-
BETCTBYHOT OKOHYaTeNbHLIM KoadhdprumeHTam w3 tabnuy J1.9—/1.16.

3HadeHns B Tabnuuax J1.18—J1.33 cnenyet cpaeHvBaTh C ypaBHeHWAMW ONS g, .. HAAOEHHLIMKM B YPaBHEHMAxX
11.58—11.61. 3HadeHunsa o v P ycTaHoBneHsl pasHbimm 1,0.

Tabnwuua J1.18 — CnpaBoyHble 3Ha4YeHWs ans ty, ., Ha ocHoBe KoadppmumenTos Tabnuub J1.1

MAT,, °CIK
Tampr UK —40/233,15 —35/238,15 —30/243 15 —25/248,15 —0/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 1376,1 1950,5 4196,6 75346 11384,5 13320,3
45/318,15 586,2 7429 10429 1555,8 2351,0 2876,3
40/313,15 350,5 496,7 666,2 8744 1136,4 12924
35/308,15 3134 4445 599,5 785,7 1010,4 1139,4
30/303,15 2509 351,0 470,7 612,1 777,0 868,9
25/298,15 206,6 2847 380,2 493,0 6229 694,3
20/293,15 173,2 2373 3151 406,6 511.9 569,8
15/288,15 149,3 205,3 27117 3494 4392 488,9
10/283,15 129,9 179,3 2369 303,9 381,2 4241
5/278,15 105,2 149,2 1979 252,6 315,0 3494
0/273,15 89,1 126,0 167,3 2138 265,8 2942
-10/263,15 73,9 108,4 146,5 189,0 236,2 2618
-20/253,15 153 97.0 129,2 167,3 210,8 2344
-30/243,15 54,6 81,8 113,0 1484 188,1 2096
—40/233,15 54,5 75,5 101,2 131,8 167 4 1871
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Tabnuua J1.19 — Cnpago4Hbie sHa4eHna and g, ., Ha 0CHoBe koacpcprumerTor Tabnnub /1.2

MAT, °C/K
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 -20/253,15 —-17,5/255,65
50/323,15 5440 738,6 1582,0 3933,8 8653,8 12170,5
45/318,15 2674 487,0 820,2 1362,5 2209,2 27766
40/313,15 216,5 358,5 574,3 8741 1268,1 1503,7
35/308,15 205,8 332,8 5336 811,5 1170,0 1380,5
30/303,15 180,0 277,8 4343 649,7 9238 1082,9
25/298,15 160,0 2384 3635 5354 754,3 8814
20/293,15 1427 208,9 3111 450,8 629,7 734,2
15/288,15 129,9 189,2 276,6 3954 548,9 639,6
10/283,15 1247 172,7 2475 350,8 4843 563,0
5/278,15 1247 155,5 2133 296,9 405,2 468,3
0/273,15 92,6 133,5 187,0 256,0 3438 395,6
-10/263,15 91,0 125,4 172,8 235,7 316,8 364,9
—20/253,15 118,2 1274 161,5 2179 2939 338,4
—-30/243,15 69,0 106,1 1494 2031 271,2 3121
—40/233,15 711 100,9 1391 188,5 2516 2891
Tabnwuua J1.20 — CnpaeoyHble 3Ha4eHus ang tg,., Ha ocHose koacpchuumerToB Tabnuub J1.3
MAT, °CIK
Tamp: “CIK —40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/24815 —20/253,15 —17,5/255 65
50/323,15 2740 524.8 108,5 2420,4 54555 7798,9
45/318,15 1954 354,2 675,1 1217,7 20412 2576,9
40/313,15 1764 280,3 5004 855,3 1363,8 1681,5
35/308,15 170,8 269,3 4759 809,4 1288,6 1588,8
30/303,15 1554 238,1 400,7 661,3 1038,1 12756
25/298,15 1419 2144 3455 554,1 859,1 1053,5
20/293,15 1304 194,8 3034 4743 7257 887,3
15/288,15 132,6 181,6 2776 4277 638,8 769,4
10/283,15 133,2 170,3 2518 382,7 568 4 683,3
5/278,15 126,3 156,1 2218 3275 4774 570,2
0/273,15 100,6 139,5 198,8 2858 4078 4843
-10/263,15 96,3 133,7 189,1 270,2 3849 457,3
—20/253,15 1051 132,3 180,6 256,2 365,0 4337
-30/243,15 1091 130,1 1733 243,6 3459 4106
—40/233,15 1224 130,8 166,7 232,0 3286 389,2
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Tabnunua J1.21 — CnpaBo4Hble sHaveHna ana tg, ., Ha 0cHoBe koacpcprumenToB Tabnuub 1.4

MAT¢, °CIK
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 290,5 370,1 8254 1856,0 3661,7 49176
45/318,15 192,2 2916 570,3 1072,0 1840,7 2338,8
40/313,15 210,2 246,2 4343 778,9 12847 1599,5
35/308,15 2123 242,3 4210 749,8 1230,1 15277
30/303,15 219,6 222,8 359,6 623,9 1009,7 1246,3
25/298,15 198,2 204,6 316,6 531,6 8471 1041,7
20/293,15 1975 195,6 284 1 460,8 7235 886,6
15/288,15 219,8 198,9 2652 415,0 644,6 788,1
10/283,15 219.4 195,1 2487 3775 579,0 706,2
5/278,15 173,5 169,6 220,0 326,1 4891 5923
0/273,15 136,9 150,4 1989 2874 420,8 505,8
—10/263,15 204,0 175,8 2004 276,7 403,5 4854
—20/253,15 173,5 162,1 192,3 266,6 387,3 465,9
-30/243,15 171,9 159,2 186.,8 257,0 3721 4473
—40/233,15 173,7 158,3 182,5 2481 3574 4291
Tabnwuua J1.22 — CnpagodHble 3Ha4eHns ana tg, ., Ha ocHoBe koacpchuumerTos Tabnuue J1.5
MAT., "C/K
Tamp: "G —40/233,15 —35/238,15 —30/243 .15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 7843 1179,7 19514 3505,5 62478 81914
45/318,15 451,7 645,0 8654 11514 15417 1788,0
40/313,15 302,3 4242 565,1 7301 9247 1034,7
35/308,15 267,5 3781 506,9 656,7 830,5 9274
30/303,15 207,0 290,4 390,0 505,8 6379 710,0
25/298,15 165,1 2299 308.4 400,2 5049 562,0
20/293,15 1321 185,9 2494 323,0 4076 4541
15/288,15 110,1 156,9 2111 2735 345,0 384,5
10/283,15 89,4 132,4 180,0 2337 2947 328,5
5/278,15 62,8 102,3 143.6 188,2 237,3 2641
0/273,15 51,8 82,0 115,8 1534 1948 216,9
—10/263,15 414 68,4 98,8 132,7 170,2 190,3
—20/253,15 31,5 55,9 83,5 114,5 149,0 167,6
-30/243,15 26,0 474 7.9 99,5 130,5 147,2
—40/233,15 46,8 65,0 84,0 103,6 123,9 134,3
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Tabnuua J1.23 — CnpaeoyHbie sHa4eHna and g, Ha 0CHoBe koacpcprumerTor Tabnuub /1.6

MAT -, °C/K
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —-17,5/255,65
50/323,15 31911 643,6 1187,0 2288,2 42867 57284
45/318,15 220,8 4121 678,8 1052,2 15634 1880,5
40/313,15 176,2 288,1 464,2 705,1 1011,4 1189,3
35/308,15 165,8 266,3 4286 651,7 9349 1098,6
30/303,15 139,9 217,2 3410 511,7 7295 856,3
25/298,15 120,0 182,0 2788 4125 5849 686,2
20/293,15 110,9 156,8 2329 340,3 480,0 562,2
15/288,15 94,8 138,1 203,7 2942 4121 482,3
10/283,15 83,4 123,0 179,6 256,6 357,2 417 4
5/278,15 131,8 124,9 153,2 210,7 2917 339,11
0/273,15 51,8 85,6 1264 1772 2411 2789
-10/263,15 80,0 91,1 118,6 162,0 2204 2552
—20/253,15 63,4 79,6 107.,8 148,6 2024 2342
—-30/243,15 60,9 75,0 100,3 1372 186,2 2153
—40/233,15 60,9 72,0 93,7 126,5 171,0 197,7
Tabnuua J1.24 — CnpapoyHble 3Ha4eHWs Ang tg, . Ha ocHose koacpchuumerTo Tabnuubl 1.7
MAT, °CIK
Tamp: “CIK —40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/24815 —20/253,15 —17,5/255 65
50/323,15 94,5 483,5 868,3 1584,1 2966,3 40121
45/318,15 169,3 276,4 533,8 959,6 15719 1953,7
40/313,15 139,6 216,8 3828 656,0 1054 4 1306,3
35/308,15 1353 207,4 362,9 619,9 996,7 1235,8
30/303,15 120,2 179,3 2996 496,8 786.,9 971,6
25/298,15 1044 159,0 2534 4072 640,0 7921
20/293,15 1231 145,8 218,0 344,0 528,5 644,0
15/288,15 1004 131,6 196,2 3024 458,2 5573
10/283,15 76,2 119,3 1781 2676 4024 491,5
5/278,15 130,0 124,5 1554 2235 3291 396,2
0/273,15 60,0 91,9 133,0 1911 2738 326,8
-10/263,15 55,9 87.8 126,7 180,6 257 4 306,9
—20/253,15 58,9 86,0 121,0 171,0 2429 289,2
-30/243,15 134,6 114.4 124,0 162,6 2292 2729
—40/233,15 144,3 19,4 123,5 156,0 216,2 256,5
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Tabnunua J1.25 — CnpaBo4Hble sHaveHna ana tg, ., Ha OCHoBe koapcprumenToB Tabnuub 1.8

MAT¢, °CIK
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 1634 2981 629.8 1289,4 24079 3180,1
45/318,15 2072 230,5 4332 8251 1415,8 1788,6
40/313,15 195,0 195,5 3249 584,6 976,2 12219
35/308,15 197,2 190,8 312,7 561,8 936,9 1171,4
30/303,15 173,3 171,5 265,3 4579 752,7 939,5
25/298,15 1976 169,9 2311 380,8 618,3 769,9
20/293,15 210,0 168,0 2064 3233 517,0 6421
15/288,15 186,5 155,1 188,9 288,3 453,8 561,5
10/283,15 134,9 133,8 173,3 260,1 401,2 4942
5/278,15 178,3 147,7 161,3 2212 3296 4026
0/273,15 158,2 134,0 1445 191,7 2776 335,6
—10/263,15 152,9 129,8 139,6 184,2 265,5 320,5
—20/253,15 146,7 125,1 1346 1771 254 4 306,8
-30/243,15 186,7 148,9 1445 175,6 2441 293,0
—40/233,15 2101 169,5 156,2 175,8 2338 2791
Tabnunua J1.26 — CnpagodHble 3Ha4eHns ana tg, ., Ha ocHoBe koapchuumerTos Tabnuue J1.9
MAT, °CIK
Tamp: "G —40/233,15 —35/238,15 —30/243 .15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 381,8 569,6 961.4 1932,3 38577 86601,5
45/318,15 2513 395,0 57,7 813,4 1151,9 99979
40/313,15 207 .4 299,5 4208 575,5 7676 38234
35/308,15 199,8 2874 402,3 5471 7245 3362,8
30/303,15 175,7 247,2 339,6 4541 5918 24804
25/298,15 155,8 216,8 2937 3875 4992 1998,9
20/293,15 1391 193,0 258,8 337,7 430,8 1688,1
15/288,15 126,9 176,9 235,9 305,3 386.,8 1541,7
10/283,15 115,5 162,5 216,3 278,6 351,0 1378,1
5/278,15 99,9 142,4 1894 2424 302,8 1136,1
0/273,15 89,1 126,0 167,3 2138 265,8 8947
—10/263,15 73,9 108,4 146,5 189,0 236,2 803,8
—20/253,15 64,6 94,3 1284 167,2 210,7 705,2
-30/243,15 54,6 81,8 113,0 1484 188,1 640,3
—40/233,15 54,5 75,5 101,2 1318 1674 612,7
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Tabnuua J1.27 — CnpaeoqHbie sHa4eHna and g, ., Ha ocHoBe koacpcprumerTor Tabnmubl J1.10

MAT, °C/K
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —-17,5/255,65
50/323,15 155,7 446,7 8046 1955,8 46271 6759,7
45/318,15 183,0 316,0 546,8 9176 14711 1829,6
40/313,15 1671 2544 416,0 659,8 9938 1197,0
35/308,15 164,5 2477 403,0 634,7 947 4 1135,4
30/303,15 150,8 221,2 346,5 529,8 7742 920,3
25/298,15 138,7 200,9 305,0 4545 652,7 771,0
20/293,15 127,5 184,0 2726 3972 561,5 659,8
15/288,15 120,2 172,4 2916 3614 505,3 591,1
10/283,15 1225 164,0 2329 330,7 4589 5347
5/278,15 103,9 146,9 2075 288,7 393,3 4554
0/273,15 92,7 133,6 1871 256,1 3439 395,8
-10/263,15 91,0 125,4 172,8 235,8 316,8 364,9
—20/253,15 125,0 129,2 161,0 216,9 2935 338,4
—-30/243,15 69,1 106,2 149,5 2031 271,3 3121
—40/233,15 711 100,9 1391 188,5 2516 2891
Tabnwuua J1.28 — CnpapodHble 3Ha4eHna ang tg,,., Ha ocHose koacpcpuumerTor Tabnmubl J1.11
MAT, °CIK
Tamp: “CIK —40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/24815 —20/253,15 —17,5/255 65
50/323,15 113,3 396,7 72558 1599,3 3517,8 5025,0
45/318,15 1711 268,9 517,2 968,6 1675,5 21412
40/313,15 1524 232,0 405,1 705,3 1165,9 1466,7
35/308,15 152,9 226,4 3951 685,3 11233 1405,9
30/303,15 140,9 208,2 3457 576,9 925,3 1150,8
25/298,15 1313 193,3 308,2 4972 781,7 966,5
20/293,15 122,7 180,4 2784 436,0 672,7 826,7
15/288,15 1216 169,9 259,7 400,7 602,9 729,9
10/283,15 124 4 163,8 2427 368,3 5481 660,5
5/278,15 127,2 1541 2175 3213 469,3 561,0
0/273,15 103,0 139,8 198,6 2859 408,2 4845
-10/263,15 97,7 134,0 189,1 270,5 3854 4577
—20/253,15 93,9 128,8 180,4 256,5 364,9 4335
-30/243,15 1091 130,1 1733 243,6 346,0 410,7
—40/233,15 123,7 130,9 166,1 2311 3279 388,8
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Tabnunua J1.29 — CnpaBo4Hble sHaveHna ana kg, Ha 0CHoBe koacpcprumenToB Tabnmub 11.12

MAT -, °C/IK
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 218,5 2915 6371 14241 2820,7 3800,3
45/318,15 233,2 250,1 462 .4 902,0 1600,7 20571
40/313,15 219,5 220,3 37,2 6781 1146,6 14434
35/308,15 2453 222,6 363,3 663,0 11171 1400,7
30/303,15 2179 208,7 322,9 564,2 928,3 1155,7
25/298,15 196,8 194,1 2919 490,6 7904 978,3
20/293,15 230,3 199,9 268.8 4323 685,5 8444
15/288,15 241,2 200,1 253,9 396,0 619,7 760,1
10/283,15 213,0 187,9 239,9 366,2 564,0 688,9
5/278,15 172,0 167,9 2173 3217 4827 585,0
0/273,15 136,9 150,4 1989 2874 420,8 505,8
—10/263,15 204,0 175,8 2004 276,7 403,5 4854
—20/253,15 173,5 162,1 192,3 266,6 387,3 465,9
-30/243,15 171,9 159,2 186.,8 257,0 3721 4473
—40/233,15 173,7 158,3 182,5 2481 3574 4291
Tabnunua J1.30 — CnpagodHble 3Ha4YeHns ans tg, ., Ha ocHoBse koahcpnuperTos Tabnnuel J1.13
MAT, °CIK
Tamp: "G —40/233,15 —35/238,15 —30/243 .15 —25/248,15 —20/253,15 —17,5/255,65
50/323,15 246,5 560,6 773,8 1117,3 18224 23828
45/318,15 215,0 328,0 4729 659,5 897.7 1039,3
40/313,15 170,3 2441 342,0 4646 612,6 696,4
35/308,15 163,0 2337 326,5 4419 580,6 658,9
30/303,15 138,5 197,3 2718 362,9 4715 532,6
25/298,15 118,6 169,7 2317 305,9 3938 4432
20/293,15 102,3 147,5 200,5 262,9 3359 376,9
15/288,15 89,3 131,6 179,8 23511 2991 334,7
10/283,15 78,8 118,1 162,0 211,9 268,7 300,1
5/278,15 57,5 96,1 136,4 179,6 2272 253,2
0/273,15 51,8 82,0 115,8 1534 1948 216,9
—10/263,15 414 68,4 98,8 132,7 170,2 190,3
—20/253,15 31,5 55,9 83,5 114,5 149,0 167,6
-30/243,15 26,0 474 7.9 99,5 130,5 147,2
—40/233,15 46,8 65,0 84,0 103,6 123,9 134,3
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Tabnuua J1.31 — CnpaeoqHbie sHa4eHna and g, ., Ha 0CHoBe koacpcpuumerTor Tabnnubl J1.14

MAT -, °C/K
Tomp “CIK
—40/233,15 —35/238,15 —30/243,15 —25/248,15 —20/253,15 —-17,5/255,65
50/323,15 148,0 365,5 652,0 11942 21783 28943
45/318,15 156,6 249,8 434,0 7225 1128,6 1379,9
40/313,15 1338 197,9 3222 510,6 766,9 9217
35/308,15 131,0 192,8 3121 4917 7343 880,1
30/303,15 115,6 169,7 2648 4048 593,9 708,0
25/298,15 108,7 151,9 2286 3417 4942 586,1
20/293,15 97,5 136,8 2013 2945 4198 4954
15/288,15 85,4 125,0 183,7 265,2 3736 439,0
10/283,15 77,2 1151 168,1 240,2 335,2 392,6
5/278,15 121,2 118,6 1476 203,6 282,3 328,8
0/273,15 51,6 85,6 1264 1772 2411 2789
-10/263,15 80,0 91,1 118,6 161,9 2203 2550
—20/253,15 61,7 78,9 1076 148,5 202,2 234,0
—-30/243,15 59,9 74,6 100,2 1372 186,1 215,2
—40/233,15 59,8 71,5 93,6 126,5 170,9 1976
Tabnuua J1.32 — CnpaeoyHble 3Ha4eHua ang tg,,., Ha ocHoBe koacpcpnumerTor Tabnvubl J1.15
MAT, °CIK
Tamp: “CIK —40/233,15 —35/ 238,15 —30/243,15 —25/24815 —20/253,15 —17,5/255 65
50/323,15 1574 261,9 556,8 1162,7 2200,1 29183
45/318,15 129,8 211,2 388,7 7356 1325,0 1733,7
40/313,15 1191 175,4 300,1 523,2 8749 1108,3
35/308,15 17,8 173,3 294 4 509,3 846,3 1069,3
30/303,15 103,7 157,2 2540 4211 685,9 863,5
25/298,15 1354 148,4 2216 360,2 569,6 702,5
20/293,15 12,3 134,5 198,2 311,5 4821 591.4
15/288,15 95,8 124,5 183,2 281,5 4286 5234
10/283,15 85,8 116,5 170,2 2564 3847 4676
5/278,15 73,9 104,5 150,1 2194 3211 386,8
0/273,15 59,7 91,7 132,9 191,0 2737 326,7
-10/263,15 56,0 87,9 126,7 180,6 2575 307,0
—20/253,15 58,7 85,9 120,9 170,8 2427 289,1
-30/243,15 14,4 106,2 1219 162,5 2292 2727
—40/233,15 106,2 100,3 115,9 154,2 216 .4 256,9
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Tabnunua J1.33 — CnpaBo4Hble sHaveHna ana kg, Ha 0CHoBe koapcprumenToB Tabnmub 11.16

MAT, °CIK
Tamp: "G —40/23315 ~35/238.15 ~30/243 15 _25/248.15 —20/253,15 ~17.51255 65
50/323,15 169,2 230,9 480,7 1016,3 19357 2569,8
45/318,15 2015 197,8 351,0 681,1 1208,3 15521
40/313,15 2218 179,6 270,1 4941 8524 1082,2
35/308,15 217.3 177,2 266,2 4843 8314 1053,2
30/303,15 201,7 168,9 235,7 404,9 679,1 856,4
25/298,15 2383 177.9 2145 3455 568,1 7129
20/293,15 190,9 158,3 1943 3017 4833 602,8
15/288,15 168,9 147,2 180,9 2743 431,6 535,6
10/283,15 1249 128,9 168,2 2516 388,0 478,8
5/278,15 178,5 147.5 159,9 218,3 3248 396,8
0/273,15 158,2 134,0 1445 191,7 2776 335,6
-10/263,15 152,9 129,8 139,6 1842 265,5 3205
-20/253,15 146,7 1251 1346 1771 2544 306,8
-30/243,15 -120,7 -39,2 48,7 143,0 2440 2971
—40/233,15 -110,3 -33,6 49,2 138,3 2339 2841
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MpunoxeHune M
(oba3aTefnbHoe)

NrOCT P 70682—2023

Tabnuubl KOHeYHoro gaseneHus Ha ocHoBe copmynel MC

B HacTosuem NpuNoXeHW NnepedncneHbl Tabnuubl KOHEYHOro AaBnNeHns Ans NpOTOKONa Ha OCHOBE cbopmynbl MC,
Koraa Tabnuubl KOHeYHOro AaBNeHus MCNONB3YKTCA B Ka4eCTBe OnuWi KOHTPONA KOHeYHOro gaeneHns.

M.1 Tabnuubi LeneBbIX JaBneHWN ANA 3anpaBku 6e3 cBA3W no dropmyne MC
Tabnuubl M.1—M.19 ncnone3ytoT ang 3anpaeky Bogopogom be3 ceasu.

M.1.1 TaGnuubl LeneBbIX NoKa3aTenei AaBleHUA 3anpaBky 6e3 cBA3K no popmyne MC — H70

B tabnmyax M.1—M.10 npegctaBneHs! AaHHbIe LeneBbIX 3Ha4YeHWid OaBNeHua 3anpaBku 6e3 ceasu no dopmyne
MC ona knacca gaenenua H70.

Tabnwuya M.1—Lleneeble nokasateny gaeneHns 3anpaeku 6es cesa3un Ha ocHoee dhopmynel MC (H70-T40, kateropusa
emkoct CXKB A)

BT dopmyna MC — uenesoe naesneHve Pfargef_m”_wmm, MMa
KaTeropua HauaneHoe faenedve P, ... MMa
EeMKOCTH
CXKB A <5 bes
bes cBAsK WHTER- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
NnonAauLm
S50 Het 3a- | Het 3a-| Het3a-| Het 3a-| HeT 3a-| Het 3a-| Het3a-| Het 3a-| Het3a-| Het 3a-| Het 3a-
MPaBku | NpaBKW | MpaBKW | NPaBkW | NMPaBKW | NPaBkW | NpaBKW | NpaBku | NMpaBkv | NPaBkK | NpPaBku
50 | 779 | 770 | 765 | 761 | 758 | 752 | 748 | 743 | 737 | 727 | Hersa-
npaBku
45 | 762 | 762 | 758 | 758 | 755 | 751 749 | 743 | 737 | 727 |HeTsa
npaekn
4 | 759 | 760 | 757 | 757 | 755 | 751 749 | 743 | 736 | 726 |HeT3™
npaBkm
O 35| 756 | 758 | 754 | 755 | 754 | 749 | 747 | 741 | 735 | 71208 |HOT3™
& npaeku
=
= 30 | 749 | 754 | 748 | 748 | 748 | 739 | 737 | 720 | 722 | 713 |HeET3™
% npaBku
S| 25 | 742 | 745 | 739 | 742 | 738 | 729 | 726 | 716 | 709 | HET33| Hersa-
5 NpaBku | NpaBku
3 Het 3a-| HeT 3a-
| 20 | 736 | 740 | 731 734 | 730 | 718 | 715 | 703 | 695
4 NpaBku | Npaekn
e Het 3a-| Hert 3a-
8| 10 | 726 | 731 717 | 720 | 712 | 704 | 692 | 680 | 667
pel Npaeku | NpaBku
!% Het 3a-| HeT3a
S| 0 722 | 723 | 704 | 705 | 694 | 68,1 666 | 653 | 639
2 Npaekn | NpaBKy
E
=
@ 0| 76 | 716 | 712 | 697 | 682 | 662 | 639 | 625 | 612 | Heraa| Heraa-
NpaBku | NpaBku
20| 709 | 709 | 706 | 691 | 676 | 654 | 622 | 597 |Hersa| Hersa| Hersa-
NpaBkX | NpPaeky | NpPaBKu
30 | 70,1 70,1 698 | 684 | 670 | 648 | 617 | 58p |Hersa| Hersa | Hersa-
NpaBky | Npaeku | NpaBKu
40| 696 | 696 | 694 | 680 | 665 | 644 | 614 | 584 | Hersa-| Hersa-| Hersa-
NpaBky | NPaBky | NpaBKu
< 40| HeT3a-| Her3a-| Hetsa-| Het3a-| HeTsa-| Het3a-| Hersa-| Her3sa-| Hersa-| Her sa-| Hertsa-
NpPaBku | NpaBKW | MpaBKW | NPaBku | NPaBKW | NPaBkW | NpaBKW | NMpaBku | NpaBky | NpaBku | NpaBKu
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Tabnuua M2 —Lleneeslie nokasatenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynsl MC (H70-T40, kateropus
emkocT CXKB B)

H70.T40- dopmyna MC — ueneBoe gaeneHue Pfargef_non_wmm, MMa
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB B <5 bes
Ges ceAaM | MHTEpNo- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
ALK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpaB- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW K1 KW K1 KW KW KW Kin
Her
50 ! Tl 76,8 76,5 76,2 75,6 75,2 74,6 73,9 72,8 |3anpae-
KN
Het
45 76,8 76,9 76,5 76,4 76,2 75,6 75,3 74,7 73,9 72,7 |3anpae-
KN
Her
40 76,6 76,8 76,3 764 76,2 75,6 75,3 74,6 73,9 72,7 | 3anpae-
KN
Het
35 76,2 76,4 76,0 76,1 75,9 75,3 751 74,5 73,8 72,7 | 3anpae-
o KN
‘% Het
5| 30 75,4 75,8 752 75,4 751 74,3 741 73,3 72,4 71,3 | 3anpae-
] KW
&
2 Het Her
= 25 74,7 75,1 74,5 74,7 74,3 73,3 73,0 72,0 71,1 3anpae- | 3anpae-
= KK KN
@
g‘ Het Het
2 20 74,0 74,5 73,7 74,0 734 122 71.9 70,7 69,7 | sanpae- | 3anpae-
2 Kn K
%
5 Het Her
g 10 72,7 74,1 73,2 724 71,6 70,9 69,6 68,4 66,9 | sanpas- | 3anpae-
E Ku Ku
2
Het Her
0 72,1 724 70,6 70,7 69,6 68,6 67,1 65,7 64,0 | 3anpae- |3anpae-
KK KN
Het Het
-10 71.5 719 70,0 70,0 68,4 66,5 64,4 62,9 61,2 | 3anpae- | 3anpae-
KK Kn
Het Het Het
-20 70,9 71,3 71,0 69,5 68,0 65,7 62,4 60,0 |s3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KW KW Ki
Het Het Her
-30 70,1 70,6 70,4 69,0 67,4 65,2 61,8 58,7 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK K
Hert Het Het
-40 69,6 70,2 70,0 68,5 66,9 64,8 61,5 58,5 |3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW KW K
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Tabnuuya M3 — LeneBble nokasartenu gaeneHvs 3anpaeky b6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynel MC (H70-T40, kateropums
emkoctu CXKB C)

L7040 dopmyna MC — yeneeoe gaeneHne Pfargef_mn_wmm, MMa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKB C <5 bes
Des cBAsM | MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALNK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Her
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KN KW KW K1 KW
Het
50 78,3 78,3 AT AT 72 7T 76,3 75,8 51 74,2 72,8 | 3anpae-
Kn
Her
45 778 781 77,6 77,0 77,2 76,4 76,0 75,1 74,2 72,8 | 3anpae-
KW
Her
40 77,6 77.9 773 76,7 77,0 76,2 75,9 75,0 74,2 72,7 | 3anpae-
KW
Het
35 77,0 7.4 76,8 76,2 76,6 75,8 75,6 74,8 74,0 72,7 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 76,3 76,7 76,0 76,2 75,7 74,8 74,5 73,6 T2 71,3 | 3anpae-
S KW
-
3 Het Het
g 25 75,5 75,9 75,2 75,3 74,8 73,7 734 72,3 71,3 | 3anpae- | 3anpae-
o KM KW
[
I Het Het
% 20 74,8 75,0 741 74,3 737 725 721 71,0 69,9 | 3anpae- | 3anpae-
g, Kn Kn
g
o Het Het
b 10 73,1 73,1 72,0 72,3 71,6 70,8 69,6 68,6 67,0 |3anpae- | 3anpae-
E Ku KW
44]
o
2 Het Her
E 0 71,6 71,6 71,2 70,2 69,4 68,4 67,1 65,8 64,1 3anpae- | 3anpae-
= K K
Het Het
-10 70,9 70,9 70,4 69,1 67,7 66,0 64,4 63,0 61,2 | 3anpae- | sanpae-
K1 KW
Het Het Her
-20 70,2 70,2 69,7 68,4 67,1 64,9 62,0 60,1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW
Het Het Het
=30 69,3 69,3 68,9 87,7 66,3 64,3 61,4 58,5 |3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
-40 68,8 68,8 68,4 67,2 65,9 63,9 61,1 58,4 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW KW KW K1 KW KW K1 KW
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Tabnuua M4 —Lleneeslie nokasatenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynsl MC (H70-T30, kateropus
emkocTn CXKB A)

H70.T40- dopmyna MC — ueneBoe gaeneHue Pfargef_non_wmm, MMa
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB A <5 bes
Ges ceAaM | MHTEpNo- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
ALK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KW KW KW KW KW KW KW Ki
Het
50 80,0 78,4 77,8 it 76,7 78,7 74,9 74,3 73,6 72,8 |3anpae-
KN
Het
45 76,7 76,6 76,1 75,9 75,6 75,1 747 74,3 73,6 72,7 | 3anpae-
Ki
Het
40 76,2 76,2 75,8 75,7 75,9 75,0 74,8 74,2 73,6 72,7 | 3anpae-
Ki
Het
35 75,8 75,9 79:5 9.5 75,3 74,8 74,6 74,1 730 72,6 |3anpae-
KN
&) Het
°5 30 74,9 7H.2 74,7 74,7 74,5 73,9 73,6 72,9 2.2 71,3 | 3anpae-
£ KN
-
3 Het Het
g 25 74,2 74,5 73,9 74,0 73,7 72,9 72,5 71,6 70,9 | 3sanpasg- | 3anpae-
o KK Kn
>
I Het Het
e 20 735 73,9 731 73,3 728 71,8 71,4 70,6 69,5 | sanpae- | 3anpae-
g‘ KK KN
g
c Het Het
g1 10 72,2 72,8 71,6 71,7 71,0 70,2 69,1 68,0 66,7 | 3anpae- | 3anpae-
- KK KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 71,9 72,7 70,9 70,8 69,6 68,3 66,7 65,4 63,9 | 3anpae- | 3anpae-
= Ku K
Het Het
-10 714 72,3 70,3 70,2 68,6 66,5 64,1 62,6 61,2 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het Het
-20 71,0 71,6 71,2 69,7 68,1 65,7 62,3 59,7 | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW KK KN
Het Het Het
=30 70,3 70,8 70,5 69,0 67,4 65,1 61,8 58,7 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Het Het Het
-40 70,0 70,3 70,0 68,5 67,0 64,7 61,5 58,5 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Her Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW K1 KW KW KU KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M5 —LleneBkle nokasatenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee chopmynel MC (H70-T30, kateropums
emkocT CXKB B)

L7040 dopmyna MC — yeneeoe gaeneHve, Pfargef_ —_—_ MMa
Kareropua HauaneHoe naenexue, P, Ma
EMKOCTH
CXKB B <5 bes
Des cBAsM | MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALNK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Her
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KN KW KW K1 KW
Het
50 79,0 78,3 77,6 77,0 76,6 75,7 75,0 74,4 73,8 72,8 | 3anpae-
Kn
Her
45 77,2 771 76,6 76,3 76,0 75,4 75,0 74,5 73,8 72,7 | 3anpae-
KW
Her
40 76,6 76,7 76,2 Fg x| 75,8 75,3 75,0 74,5 73,8 72,7 | 3anpae-
KW
Het
35 76,1 76,2 75,8 FisHrd 795 75,0 74,8 74,3 3T 72,7 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 75,3 75,5 75,0 75,0 74,7 74,1 73,8 731 72,4 71,3 | 3anpae-
S KW
-
3 Het Het
g 25 74,5 74.8 74,2 74,3 73,9 3.1 72,8 71,9 71.1 3anpae- | 3anpae-
o KM KW
?
I Het Het
% 20 73,7 74,2 734 73,6 731 72,1 71,7 70,6 69,7 | 3anpae- | 3anpae-
g, Kn Kn
g
o Het Het
b 10 72,2 72,9 71,7 71,9 71,3 70,5 69,4 68,3 66,9 | 3anpae- | 3anpae-
E Ku KW
44]
o
2 Het Her
E 0 71,7 72,6 70,8 70,7 69,6 68,6 67,1 65,7 64,0 |3anpae- | 3anpae-
= K K
Het Het
-10 71,2 T2 71,5 70,1 68,5 66,4 64,4 62,9 61,2 | 3anpae- | sanpae-
K1 KW
Het Het Her
-20 70,6 71,6 71,1 69,6 68,0 65,6 62,4 60,0 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW
Het Het Het
=30 69,9 70,8 70,5 89,0 674 65,1 61,8 58,7 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
-40 69,5 70,3 70,0 68,5 67,0 64,7 61,5 58,5 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW KW KW K1 KW KW K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M6 — Lleneeslie nokasarenu gaenerus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynsl MC (H70-T30, kateropus
emkoctn CXKB C)

H70.730- dopmyna MC — yeneeoe OaBneHue, Pfargef_non_wmm, MMa
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB C <5 bes
Ges ceAaM | MHTEpNo- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
ALK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KW KW KW KW KW KW KW Ki
Het
50 79,1 78,8 78,2 Fl.5 771 76,2 75,5 74,8 74,0 72,8 |3anpae-
KN
Het
45 78,0 78,0 774 76,8 76,6 75,9 754 74,8 74,0 72,8 | 3anpae-
Ki
Het
40 774 77,5 77,0 76,8 76,4 75,8 75,4 74,7 74,0 72,7 | 3anpae-
Ki
Het
35 76,8 77,0 76,4 76,3 76,0 75,4 751 74,5 73,9 72,7 | 3anpae-
KN
&) Het
°5 30 75,9 76,2 75,6 75,6 75,2 74,4 741 73.4 72,6 71,3 | 3anpae-
£ KN
-
3 Het Het
g 25 75,1 TH5 74,8 74.8 744 73,4 73,0 72,2 71,3 | 3anpasg- | 3anpae-
o KK Kn
>
I Het Het
e 20 74,3 74.8 741 741 735 72,4 72,0 70,9 69,9 | sanpae- | 3anpae-
g‘ KK KN
g
c Het Het
g1 10 72,7 734 72,3 724 71,7 70,9 69,7 68,6 67,1 3anpae- | 3anpae-
- KK KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 71,8 72,3 71,8 70,7 69,8 68,7 67,2 65,9 64,1 3anpae- | 3anpae-
= Ku K
Het Het
-10 71,1 A5 71,0 69,6 68,1 66,3 64,6 63,1 61,2 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het Het
-20 70,5 70,8 70,3 68,9 67,5 65,2 62,2 60,2 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KN
Het Het Het
=30 69,7 69,9 69,5 68,2 66,7 64,6 61,5 58,6 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Het Het Het
-40 69,3 69,4 69,0 67,7 66,3 64,2 61,2 58,4 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Her Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK Kn KW K1 KW KW KW KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.7 — LUeneBble nokasatenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynel MC (H70-T20, kateropums
emkoct CXKB A)

L7020 dopmyna MC — yeneeoe gaeneHne Pfargef_mn_wmm, MMa
KaTeropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKB A <5 bes
Gea ceAaM | MHTEpMO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 81,5 80,7 80,0 79,3 78,6 T3 76,1 75,0 73,9 72,8 | 3anpae-
Kn
Her
45 77,7 71,3 76,7 76,2 75,8 751 74,6 741 73,6 72,7 | 3anpae-
KW
Her
40 76,6 76,9 76,0 75,7 754 74,9 74,6 741 73,6 72,7 | 3anpae-
KW
Het
35 76,0 76,0 75,6 75,4 51 74,6 74,4 74,0 73.5 72,7 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 75,0 75,1 74,6 74,4 741 73,6 733 72,8 722 71,3 | 3anpae-
S KW
-
3 Het Het
g 25 74,1 74,2 73,7 73,6 73,2 72,6 72,3 71,6 70,9 | 3anpae- | 3anpae-
o KM KW
?
I Het Het
% 20 73,2 735 72,8 72,8 724 71,5 T2 70,4 69,5 |3anpae- | sanpae-
g, Kn Kn
g
o Het Het
b 10 71,8 72,3 71,8 71,1 70,6 69,8 68,9 67,9 66,8 | 3anpae- | 3anpae-
E KK KW
44]
o
2 Her Her
E 0 714 F2:2 714 70,2 69,2 67,9 66,5 65,3 63,9 | 3anpae- | 3anpae-
= K K
Het Het
-10 70,9 71,7 71,0 69,6 68,1 66,0 63,9 62,6 61,2 |3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Het Her
-20 70,4 71,3 70,6 69,2 67,7 65,3 62,2 59,7 | 3anpag- | 3anpag- | 3anpae-
KK KK KW
Het Het Het
=30 69,7 70,6 70,1 68,7 67,2 64.9 61,7 58,6 | s3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW
Het Het Het
-40 69,4 70,4 69,9 68,4 66,9 64,6 61,5 58,5 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.8 — Lleneesie nokasarenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee hopmynsl MC (H70-T20, kateropus
emkocT CXKB B)

H70.720- dopmyna MC — yeneeoe OaBneHue, Pfargef_non_wmm, MMa
Kareropva HadvankHoe gaenenwe, P .., MIa
EMKOCTH
CXKB B <5 bes
Bes ceAsM | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
ALK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KW KW KW KW KW KW KW Ki
Het
50 81,7 80,3 79,5 78,8 78,1 76,9 75,7 74,7 73,8 72,8 |3anpae-
KN
Het
45 78,1 77.8 771 76,6 78,2 75,4 748 74,2 73,7 72,7 | 3anpae-
Ki
Het
40 77,0 76,9 76,4 76,0 75,6 75,0 74,6 74,2 73,7 72,7 | 3anpae-
Ki
Het
35 76,4 76,3 75,8 9.5 75,2 74,7 74 .4 74,0 73,6 72,7 | 3anpae-
KN
&) Het
°5 30 753 75,4 74,8 74,6 74,2 73,6 73,4 72,9 2.3 71,3 | 3anpae-
£ KN
-
3 Het Het
g 25 74,3 74,5 73,8 73,7 73,3 72,6 72,3 7.7 71,0 | 3anpasg- | 3anpae-
o KK Kn
>
I Het Het
e 20 73,3 73,6 729 72,8 724 71,6 71,3 70,6 69,7 | sanpae- | 3anpae-
g‘ KK KN
g
c Het Het
g1 10 71,7 72,2 T T4 70,6 69,9 69,0 68,1 66,9 | 3anpag- | 3anpae-
- KK KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 71,1 71,9 71,1 70,0 69,0 68,0 66,8 65,6 64,0 | 3anpae-|3anpae-
= Ku K
Het Het
-10 70,4 1.3 70,6 69,2 67,8 65,8 64,2 62,8 61,2 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het Het
-20 69,8 70,8 70,1 68,8 67,3 65,0 62,0 59,9 | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW KK KN
Het Het Het
=30 69,0 70,0 69,5 68,1 66,7 64,5 61,5 58,6 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Het Het Het
-40 68,7 69,7 69,2 67,8 66,4 64,2 61,2 58,4 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Her Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK Kn KW K1 KW KW KW KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M9 — LleneBkle nokasatenu gaeneHus 3anpaeky 6e3 ceasn Ha ocHoee chopmynel MC (H70-T20, kateropums
emkoctu CXKB C)

L7020 dopmyna MC — yeneeoe gaeneHne Pfargef_mn_wmm, MMa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKB C <5 bes
Des cBAsM | MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALNK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Her
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KN KW KW K1 KW
Het
50 814 80,3 79,5 78,8 78,1 76,8 75,7 74,7 73,9 72,8 | 3anpae-
Kn
Her
45 78,8 78,6 77,9 77,2 76,8 75,8 75,1 74.4 73,8 72,8 | 3anpae-
KW
Her
40 7.7 7.7 77,0 76,6 76,1 75,4 74,9 74,4 73,8 72,8 | 3anpae-
KW
Het
35 77,0 77,0 76,4 76,0 75,6 74,9 74,6 741 3T 72,7 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 75,9 76,1 785 75,0 74,6 73,9 35 73,0 72,4 71,3 | 3anpae-
S KW
-
3 Het Het
g 25 74,9 75,2 74,6 74,1 73,7 72,9 72,5 71,8 71.1 3anpae- | 3anpae-
o KM KW
[
I Het Het
% 20 74,0 74,5 73,8 73,3 72,8 71,9 71,4 70,6 69,8 | 3anpae- | 3anpae-
g, Kn Kn
g
o Het Het
b 10 721 73,0 72,2 71,6 71,0 70,1 69,2 68,3 67,0 |3anpae- | 3anpae-
E Ku KW
44]
o
2 Het Her
E 0 i ey | 724 71,2 70,2 69,4 68,3 67,0 65,8 64,1 3anpae- | 3anpae-
= K K
Het Het
-10 70,4 71,3 70,5 69,2 67,8 66,0 64,4 63,0 61,2 | 3anpae- | sanpae-
K1 KW
Het Het Her
-20 69,7 70,7 70,0 68,7 67,3 64,9 62,0 60,1 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KW
Het Het Het
=30 68,8 69,9 69,3 68,0 66,6 64,4 61,4 58,5 |3anpae- | 3anpas- | 3anpae-
KW K1 KW
Het Het Het
-40 68,4 69,5 68,9 67,6 66,2 64,0 61,2 58,4 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW KW KW K1 KW KW K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.10 — LleneBsie nokasatenu gaeneHns 3anpasky 6e3 cesa3u Ha ocHoee dopmynsl MC (H70, kateropus
emkoctn CXKB D)

dopmyna MC — ueneBoe gaeneHue Pf,ﬂvgef P — 1R
H70: it
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB D <5 bes
Ges ceAaM | MHTEpNo- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
ALK
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KW KW KW KW KW KW KW Ki
Het
50 73,6 72,6 72,2 71,9 71,9 71,9 71,2 71,0 7.2 71,9 | 3anpae-
KN
Het
45 731 72,6 71,8 71,6 715 71,2 71,0 70,9 71 71,9 | 3anpae-
Ki
Het
40 71,3 122 714 1.2 71,2 70,9 70,8 70,8 711 71,9 | 3anpae-
Ki
Het
35 714 g s 1A 70,9 70,8 70,6 70,6 70,7 71,0 71,9 | 3anpae-
KN
&) Het
°5 30 70,5 Fés ) 70,2 70 69,9 69,6 69,5 69,6 69,9 70,8 | 3anpae-
£ KN
-
3 Het Het
g 25 68,6 69,6 69,3 69,0 68,9 68,6 68,4 68,5 68,8 | sanpas- | 3anpae-
o KK Kn
>
I Het Het
e 20 67,1 68,8 68,4 68,1 679 67,5 67,4 67,4 67,7 | 3anpae- | 3anpae-
g‘ KK KN
g
c Het Het
g1 10 64,7 67,3 66,3 65,9 65,6 65,1 64,7 64,5 64,6 | 3anpae- | 3anpae-
- KK KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 60,4 66,8 65,9 64,9 64,0 63,4 63,0 62,9 63,2 | 3anpag- | 3anpae-
= Ku K
Het Het
-10 60,4 66,3 654 64,5 63,5 61,5 60,8 60,6 60,9 | sanpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het Het
-20 60,0 65,8 65,0 64,1 63,0 61,2 59,4 57,5 | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae-
KW KK KN
Het Het Het
=30 60,2 65,3 64,5 63,7 62,7 61,0 59,3 57,5 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Het Het Het
-40 60,2 64.8 64,1 63,3 624 60,7 59,1 57,5 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW KN
Her Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae-
KW KK KW KW K1 KW KW KU KW KW KN
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FOCT P 70682—2023
M.1.2 Tabnuubl LUeneBbIX NokKa3aTenei JaBneHUs 3anpaBky 6e3 cBA3U ¢ popmynon MC — H35
Tabrmuubl uenesbix 3Ha4eHunin M.11—M.19 gaeneHua 3anpaeky 6e3 ces3u no dopmyne MC gns knacca gaenexus H35.

Tabnuua M.11 — Lleneeblie 3Ha4erns AaenexHns 3anpaeky 6e3 cea3n Ha ocHore chopmynel MC (H35—T40, kateropun
emkoct CXKB A)

dopmyna MC — ueneeoe faeneHue Pfergef_nm_wmm, MMa
H35-T40: kateropna
oMKoCTU CXKB A HavaneHoe gaBnenue P, .. Mla
bes ceAsK
<5 663 nH- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonayum
S50 Her Het Her Het Het Het Her Het
3anpaBKM 3anpaBKM aanpaBKM Sal'lpaBKM SaﬂpaBl{M 3anpaBKM 3anpaBKM sanpaBKM
50 40,0 39,8 395 39,1 387 37,6 36,7 3ar||-;|32TBKM
Het
45 39,9 40,0 39,7 39,4 39,0 37,8 B |sammem
Het
40 40,1 402 39.9 39,6 39,2 37.9 367 | anpasi
Het
35 40,1 40,2 40,0 39,6 39,2 37,9 36,7 3anpaBku
Het
30 39,8 39.9 39,6 39,2 38,7 37,2 359 | anpasi
25 39,5 39,7 39,3 38,8 38,2 36,5 aa;fw 33;?3“”
Temnepatypa
okpyxatoweit | 20 39,2 39.4 38,9 38,4 37,7 35,8 Lley Ler
cpenbl Tamb: °C 3anpaexkn | 3anpaerkn
10 38.6 38.8 38,2 375 36,6 342 Her Hery
3anpaekn | 3anpaekn
0 37.9 38.0 37.2 36,3 353 325 Her Her
SEHPGBKM SEHPaBKM
10 | 374 37 1 36,2 35,1 339 30,8 d HaT
JanpaBkK | 3anpaekn
20 | 362 36,2 35.1 33.9 325 Hisy aid Her
3anpaeky | 3anpaBKn | 3anpaBKky
30 | 352 35,2 34.0 32,6 31,1 i Her Her
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaekn
40 | 352 35,2 34.0 32,6 311 Hoy Her ey
3anpaerKky | 3anpaekn | 3anpaekn
<40 Het Hert Het Het Het Het Her Het
3anpaekn 3anpaBky | 3anpaBkn | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anNpaBky | 3anpaBkn

Tabnuuya M.12 — Lleneesie 3Ha4eHWa AaBneHus 3anpaeku 6e3 ceasm Ha ocHore cdhopmynbl MC (H35-T40, kateropus
emkoct CXKB B)

dopmyna MC — ueneeoe faeneHue Pferget win - comms MO&
H35-T40: kaTeropma
emkocT CXKB B HauaneHoe gaenenne P .., MlNa
Bes ceAsm
<5 Be3 wH-
TepronALMA & 10 15 20 30 35 >35
550 Her Het Her Het Het Her Hert Het
Temneparypa 3anpaBku | 3anpaBKu | 3anpaBKW | 3anpaBku | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBkW | 3anpaBku
oKpyatoLlen
cpenpl T, ., °C Het
amb? 50 38,0 38,0 37,9 37,7 37,7 37,0 36,4
3anpaeku
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rocCT P 70682—2023

OxoHyarue mabnuusi M. 12

Popmyna MC — Lenesoe AaBneHne Py oot non comm: MINa
H35-T40: kateropuma
eMkocT CXKB B HauaneHoe naenexdwve P, ..., Ma
Bes ceA3m <5 Bea 1H-
TepronALmM 5 10 15 20 30 35 >35
Her
45 38,1 38,5 38,3 38,0 37,9 372 36,4
3anpaerkn
Her
40 382 385 38.3 38,1 38,0 37.1 36,4
3anpaekn
Het
35 38.0 38 4 38.2 37,9 37.8 37.1 36,3
3anpaerkn
Her
30 37.8 38.2 37.8 37,5 374 364 357
3anpaekn
Het Her
25 375 38.0 375 37.1 36,9 357
3anpaBKy | 3anpaBkn
Het Her
20 37,3 37,7 37,2 36,6 364 35,0
3anpaekn | 3anpaekn
Temnepatypa
okpyxaioweit | 10 36,7 37,2 36,4 35,7 35,2 335 aar?w 3a|'||-|§TBKM
cpeqp! T, °C P P
0 36,2 36.4 354 34,5 34.0 32,0 Her Her
3anpaeky | 3anpaekn
~10 | 36,0 36,0 34.7 333 32,7 30,6 Her Her
3anpaerky | 3anpaBkKn
20 | 357 35,7 34.4 32,8 316 kier Hex Her
3anpaBky | 3anpaBkn | 3anpaeky
30 | 354 35 4 340 325 312 Her Her Her
3anpakBky | 3anpaBkKy | 3anpaBkn
—40 35,1 35,1 33.8 323 31,1 Hey Her B
3anpaekn | 3anpaBky | 3anpaekn
<40 Het Het Het Het Het Het Hert Het
3anpaekun 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaiBky | 3anNpaBkn | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBkn

Tabnuua M.13 — LleneBble 3Ha4eHWs faBneHns 3anpaeku 6e3 cBasn Ha ocHose dopmynel MC (H35-T40, kateropus

emkoctn CXKB C)

dopmyna MC — uenesoe naenexHve Pfarge( saissme MEA
H35-T40:
Sy Kg;(tla(rgpcnﬁ HavaneHoe faenexHuve P, Ma
Des ceA3mn 25655 il

TepronALMM 5 10 15 20 30 35 >35

S50 Het Het Het Het Het Het Het Her
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaeky | 3anpaBkun | 3anpaBkW | 3anpaeky | 3anpaBku

Her
yrm— 38,5 38,5 38,3 38,1 37,9 372 B8 | saasio

OKpy}KatoLein

cpeab! Ty °C | 45 38,5 38,7 385 38,2 38,1 37,2 36 4 e
3anpaeku

Her

40 38,5 38,8 38,5 38,2 38,1 3t 36,4
3anpaexu
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OxoHyaHue mabnuuer M. 13

dopmyna MC — ueneeoe OoaeneHue Pferget svssmeMEla
H35-T40:
i mnug;(elz{rgpéﬂﬂ HauaneHoe gaenenune P .., MlNa
bes ceAsmn <5 Bes UH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
Het
35 38,4 38,6 38,3 38,0 37,9 37.1 36,3

3anpaeku

Het

30 38,1 38.4 38,0 37.6 374 36,4 35,7

3anpageku

25 37.8 38,0 37,6 37,1 36,9 35,7 Her Her
3anpaeky | 3anpaerkn

Her Het

20 37,5 37,6 37.1 36,6 36,3 35,0

3anpaeky | aanpaerkn

10 36,7 36,7 36,1 35,4 35,1 33,5 KT K
JanpaBkn | 3anpaekn

Temnepatypa

okpyxatowein | 0 35.9 35.9 35,1 343 33.9 32,0 i Har

& 3anpaeky | aanpaerkn
cpenb! T,,.p, °C

10| 355 355 343 33,1 326 30,6 d Hiat
3anpaeky | 3anpaexkn

20 35,2 35,3 34,0 325 315 Her Her Her
3anpaekn | 3anpaeky | sanpaekn

-30 34.9 34,9 33,6 32,6 31,1 HiEn FIsE Kier
3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaeky

40 | 347 347 334 32.4 31.0 Hey Her Hey
3anpaeky | 3anpaBKn | 3anpaBky

<40 Her Het Her Het Het Het Her Het
3anpaern 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBkn

Tabnuuya M.14 — Lleneebie 3Ha4eHWa AaBneHns 3anpaeku 6e3 ceasu Ha ocHore cdhopmynsl MC (H35-T30, kateropus
emkocT CXKB A)

Popmyna MC — uenesoe aaenesie Praoer non_comm. MNa
H35-T30: kateropna
I HavaneHoe gasnenue P, .., Mla
bes cBasun 5 GEA
TepronALMA 5 10 15 20 30 35 >35
S50 Het Het Het Het Het Het Her Het
3anpaekK | 3anpaekut | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaekv | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaeku
50 40,5 40,2 39,7 39,2 38,7 37,5 36,7 Her
Janpaeku
Het
Temnepatypa 45 40,0 401 39,7 39,3 38,9 37,7 36,7 sanpasku
OKpyXaroLein
cpedbl Topp “C | 40 40,1 40,2 39,9 39,5 39,1 37.9 36,7 Her
3anpaeku
Het
35 40,2 40,3 39,9 39,6 39,1 37,9 36,7
3anpaeku
Het
30 39,8 39,9 39,6 39,2 38,7 37,2 35,9
3anpaeku
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OxoHyarHue mabnuusi M. 14

dopmyna MC — Lenesoe naenexHve Pfargef feh i MES
H35-T30: kateropus H
eMKOCTH CXKB A avansHoe aasneHue Py, MMa
Dea cBA3n <5 654 Jiti-

TeprionALuM 5 10 15 20 30 35 =35
25 39.4 39,7 39,2 38.7 38,2 36,5 aa;?w 33;?3'{”
20 | 391 39,4 38,9 38,3 377 3538 33::)‘:;“” aa;fm
10 38,4 38,7 38,1 37,4 36,5 34,2 3arl|-|!)§1;|m aa;?w
0 37,8 38,3 37,4 36,5 354 325 aa::)zm aa;fw

Temnepatypa
okpyxatoweit | —10 37,0 37,5 36,5 35,3 34,1 30,8 33:1“” aa??w
cpeabl T °C P P

20 | 362 36,6 354 34,1 327 Her Her Her
: : : . J 3anpaekyu | 3anpaBky | 3anpaBku

Het Het Her
=0 B4 = a2 98 82 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaeku

Het Het Her
=AQ 35,5 a5 i a8 32 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaeku

<40 Het Het Het Het Het Het Het Her
3anpaBky | 3anMpaBKy | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBKK | 3anpaBky | 3anpaBku

Tabnunua M.15 — Llenesslie 3Ha4eHWs1 gaBneHns 3anpaeku 6e3 ceasn Ha ocHoee dopmynel MC (H35-T30, kateropus
emkocTn CXKB B)

dopmyna MC — ueneeoe gaBneHve Pf,ﬂ,rgef e
H35-T30:
SIS mnkggg{ré)pgﬂ HauaneHoe faenexHue P ., Ma
Des ceA3N 25 554 Wi
TepronALMM 5 10 15 20 30 35 =35
S50 Het Het Het Het Het Het Het Her
3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBKW | 3anpaBky | 3anpaBKku | 3anpaBky | 3anpaBku | 3anpaeku
Her
50 38,3 38,1 37,9 37,6 37,5 37,0 36,4
3anpaeku
Her
45 37,9 38,3 38,1 37,9 37,7 37 36,4
3anpaeku
40 38,0 38,3 38,1 37,9 37.8 37.1 36,4 Her
Temnepatypa ’ ' ' ' ’ ’ ’ 3anpaBKu
OKpy}KatoLein
cpeasl Ty, °C | 35 37,8 38,1 37,9 37,7 37,7 37,0 36,3 Her
3anpaeku
Her
30 37,5 37.9 37,6 37,3 37,2 36,4 35,7
3anpaeku
25 37,2 37,7 37,3 36,9 36,7 35,7 Fer Rler
3anpaeku | 3anpaeku
20 36,9 37.4 37,0 36,5 36,3 35,0 Her Her
3anpaeku | 3anpaeku
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OxoHyaHue mabnuuer M. 15

®opmyna MC — yenesoe faenexue P, MIa

arget_non_comim’

H35-T30: kateropua

eMKocTH CXKB B HauaneHoe gaenenune P .., MlNa
bes ceAsmn <5 Bes UH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
10 36,3 36,9 36,2 35,5 35,2 33,5 Her Her
3anpaeky | 3anpaerkn
0 36,0 36,6 355 34,6 34,1 32,0 Her Hiey
3anpaerKn | 3anpaexkn
-10 35,7 36,3 34,8 33,4 32,8 30,6 Her Her
3anpaeky | 3anpaerkn
Temnepatypa
okpyxarowed | —20 | 355 36,1 %6 32,9 317 ter Har il
a 3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaekn
cpepwl T_ ., °C
-30 35,2 35,8 343 32,7 314 Her Her Her
3anpaeky | 3anpaBkn | 3anpaBky
40 | 351 355 34 1 32,5 312 Her i Har
3anpaerkn | 3anpaeky | 3anpaeKn
<40 Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpaBrn | 3anpaBky | 3anpaBkn | 3anpaBkK | 3anpaBky | 3anpaBkK | 3anpaeky | 3anpaeky

Tabnuuya M.16 — LleneBble 3Ha4yeHWa AaBneHus 3anpaeku He3 ceasm Ha ocHore dhopmynbl MC (H35-T30, kateropus
emkocT CXKB C)

Popmyna MC — uenesoe aaenesie Proet non comm. MIMa
H35-T30: kateropna
oMKOCTY CXKB C HavaneHoe gaBnenue P, ... Mlla
bea ceAsn
i 5 10 15 20 30 35 >35
TepnonAaunm
S50 Het Her Het Het Het Her Her Het
3anpaBku | 3anpaBKu | 3anpaBKW | 3aNpaeku | 3anpaBky | 3anpaBkyu | 3anpaBky | 3anpaeku
Het
50 384 384 38,1 37.9 37,7 37,1 36,4
3anpaBKy
Het
45 38,2 384 38.1 37.9 37.8 37.1 364
3anpaBkn
Het
40 38,2 38,4 38,2 37.9 378 37.1 36,4
3anpaBKy
35 38,0 38,2 38,0 37,8 377 37,0 36,3 tier
Temnepatypa ! ¥ 3 J J 4 d 3anpaeku
oKpyatoLlen
cpebl Tomp “C | 30 <Y 37,9 37,7 37,4 37,2 36,4 35,7 Haw
3anpaBKu
Hetr Het
25 374 37,7 373 36,9 36,8 35,7
3anpaeku | 3anpaBku
20 37 1 374 37.0 36,5 363 35,0 Her Her
3anpaBku | 3anpaBku
10 36,4 36,9 36,2 35,5 35,2 33,5 Her HEY
3anpaBku | 3anpaBku
0 36,0 36,3 354 34,5 34,0 32,0 Her Her
3anpaBKu | 3anpaBku
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OxoHyarHue mabnuusi M. 16

dopmyna MC — Lenesoe naenexHve Pfargef feh i MES
H35-T30: kateropus H
eMKOCTH CXKB C avansHoe aasneHue Py, MMa
Dea cBA3n <5 654 Jiti-
TeprionALuM 5 10 15 20 30 35 =35
~10 35,7 35,9 346 332 32,7 30,6 aa:lfm 33;?3'{”
20 | 354 35,6 34,3 2.7 316 il Fig s
! ! s g ' 3anpaBku | 3anpaBku | 3anpaBku
Temnepatypa
5 Het Her Her
OKpyXatoLlein -30 35,1 35.3 33,9 32,3 31,2 sanpaBky | sanpaekv | sanpasku
cpeqp! T, °C
Het Het Her
=48 23,8 35,0 43,1 22,8 +p 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaeku
<40 Het Het Het Het Het Het Het Her
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaekuv | 3anpaeku | 3anpaBku | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBku

Tabnuua M.17 — LleneBble 3Ha4eHna AaeneHns 3anpaeku 6e3 ceasn Ha ocHore dropmynbl MC (H35-T20, kateropus

emkoct CXKB A)

dopmyna MC — ueneeoe gaBneHve J‘Df,ﬂ“,gef fior camay MHE
Hggéi?;ﬂ“g;?{rg%ﬂ HavansHoe nasnexue P ., MMa
De3 ceAan <5654 ik
TepronALMA 5 10 15 20 30 35 =35
S50 Het Het Het Het Het Het Hert Het
3anpaekn 3anpaeky | 3anpaekn | 3anpaBky | 3anpaBkK | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaekn
Her
50 40,9 40,7 40,1 39,5 38,9 37,5 36,6
3anpaekn
Her
45 40,2 402 39,7 39.3 38,8 37.6 36,7
3anpaekn
Her
40 40,1 40,2 39,8 39,4 38,9 37.8 36,7
3anpaerkn
Her
35 40,1 402 39,8 39 4 39,0 37.8 36,7
3anpaeKn
30 39,7 39.8 39,4 38,9 38,5 37.1 35,9 Her
Temneparypa ’ : ' ’ ’ : ' 3anpaBku
OKpyKatoLlen
cpeasl Ty °C | 25 39,3 39.4 39,0 38,5 38.0 36.4 het Her
3anpaekn | 3anpaekn
20 38.9 39,1 38.6 38,1 37.4 35,7 Hey Her
3anpaBKn | 3anpaekn
10 38,1 38 4 37.8 37,1 36,4 342 i K
3anpaekn | 3anpaekn
0 375 38.0 37.2 363 353 325 Her Her
3anpaekn | 3anpaekn
-10 36,6 372 36,2 35,2 34,0 30,8 het Her
3anpaekn | 3anpaekn
20 | 358 36,4 35.2 34.0 32,6 Het Her Her
3anpakBkn | 3anpaBkn | 3anpaekn
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OxoHyaHue mabnuuer M. 17

dopmyna MC — Uenesoe aasnexie Py i non comm: MMNa
H35-T20: kateropua
eMKOCTV CXKB A HauaneHoe gaenenune P .., MlNa
bes ceAsmn
<5 Bes WH-
TepnonALum o 10 15 20 30 35 >35
Her Het Het
30 8 e .2 328 81,2 3anpaeKku | 3anpaBKKW | 3anpaBku
Temnepatypa
v Het Her Her
okpyxarowen | —40 351 35,7 343 32,8 31,2 sanpaku | sanpasku | sanpasiu
cpenb! T,,.p, °C
<40 Her Het Her Het Het Het Her Het
3anpaBKW | 3anpaBkW | 3anpaBkW | 3anpaBku | 3anNpaBky | 3anpaBkW | 3anpaBKKW | 3anpaBKu

Tabnuya M.18 — Lleneesie 3Ha4eHWs gaBneHns 3anpaeku 6e3 ceasn Ha ocHose dapmynsl MC (H35-T20, kateropus
emkoctn CXKB B)

dopmyna MC — Lenesoe gaenexHue P, MMa

arget_non_comm’

H35-T20: kateropna

eMKocTM CXKB B HavaneHoe gaenenne P, Mla

bes ceAsn £ GE L
TeponALMA 5 10 15 20 30 35 >35
550 Het Her Her Het Het Het Het Het
3anpaern 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBkn
Het
50 39,6 38,9 38,4 37.9 37,5 36,9 36,4
3anpaexku
Het
45 38,1 38,3 38,0 377 37,5 37,0 36,4
3anpaekn
Het
40 37.9 38,1 37.9 37.6 37,5 37,0 36.4
3anpageku
Het
35 37,6 37.9 37.7 37,5 37.4 37,0 36,4
3anpagekun
Het
30 37.2 37,5 37.3 37,0 36,9 36,3 35,7
Sal'lpaBKH
Temnepatypa
okpyxaroweit | 25 36,8 372 36,9 36,6 36,5 35,7 Hley ter
& 3anpaeky | sanpaekn
cpeqbl T, ,p, °C
20 36 4 36,9 36,5 36,2 36,0 35.0 Her Her
3anpaexkn | 3anpaerkn
Her Het
10 35,7 36,3 35,7 35,2 34,9 33,5
3anpaexkn | 3anpaekn
0 35,4 36,0 35,2 34,3 33,9 32,0 Her Her
3anpaekn | 3anpaekn
10 | 351 35,7 34 4 33,5 32.7 30.6 Her Her
3anpaeky | 3anpaerkn
20 34,9 35,5 34,2 33,0 315 Her Her Her
3anpaerKky | 3anpaeky | 3anpaerkn
-30 34,6 35,3 33,9 32,8 312 HEn KisE Fler
3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaekn
223
Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 227 /262

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

rocCT P 70682—2023

OxoHyarue mabnuusi M. 18

dopmyna MC — Lenesoe naenexHve Pfargef_mn_comm, MIMa
H35-T20: kateropus
eMKoCTH CXKB B HavansHoe nasnexuve P ., MMa
Bes ceA3n
<5 bes nH-
TeprionALuM 5 10 15 20 30 35 >35
Het Het Her
Temnepatypa 40 a4 92 83,9 a8 gLd 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaBku
OKpyKatoLein
cpenbl T, °C | < —40 Het Het Her Het Het Het Het Her
3anpaBkW | 3anpaBKW | 3anpaBKW | 3anpaBky | 3anpaBKW | 3anpaBku | 3anpaBKW | 3anpaBKu

Tabnuua M.19 — Lleneebie 3Ha4erna AaeneHns 3anpaeku 6e3 ceasn Ha ocHore dropmynbl MC (H35-T20, kateropus

emkocT CXKB C)

Popmyna MC — Lienesoe aaenenue Py oot non comm: MMa
H35-T20: kateropusa
eMKOCTM CXKB C HauaneHoe fasnexuve P, ... Ma
Des cBAzn £5 5% TiLL
TeprionsLm 5 10 15 20 30 35 >35
550 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBKW | 3anpaeky | 3anpaekun | 3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaeku
50 39,3 38,9 38,4 38,0 37,6 37,0 364 Het
3anpaekn
45 38,3 38,3 38,0 37,7 37,5 37,0 364 Het
3anpaeku
40 38,1 38,1 37.9 37,6 37,5 37,0 36,4 Het
3anpaexu
35 37,8 37.9 37,7 37,5 37.4 37,0 36,4 Het
3anpaeku
30 374 37,5 373 37,0 36,9 36,3 35,7 Het
3anpaBku
25 37,0 37,2 36,9 36,6 36,5 35,7 Het Het
3anpaekn | 3anpaekn
Tewngparype 36,6 36,9 36,5 36,1 36,0 35,0 Her Her
OKpY>XatoLei 20
5 3anpaeku | sanpaeku
cpeabl T, .. °C
10 35,8 36,3 35,7 35,2 34,9 335 Het Het
3anpaeku | 3anpaeku
0 354 36,0 35,1 34,6 33,9 32,0 Het Het
3anpaeku | 3anpaeku
10 35,0 35,7 344 335 32,6 30,6 Het Het
3anpaBKW | 3anpaBKu
20 34,8 354 341 33,0 315 Het Het Het
3anpaBky | 3anpaekn | 3anpaeky
_30 34.4 351 33,8 3200 31,2 Het Het Het
3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaeku
40 34,3 35,0 33,7 32,6 31,1 Het Het Het
3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaeku
cdD Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBku
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NrOCT P 70682—2023

M.2 Tabnuubl NpeaenoB AaBneHuda And nepefa4n gopmyrnsbl MC

Tabnuubl M.20—M.49 pomxHel Mcnone3oBaTbCH AN 3anNpaBku CO CBA3LIO.

M.2.1 Tabnuubl NpegenbHbLIX 3Ha4eHWN gaBneHusa And o6mMeHa gaHHbIMU no qropmyne MC — H70

B tabnuuax M.20—M.40 npegcraeners! 3Ha4YeHUs NpefesibHbIX 3Ha4YeHWA OaBreHus ANns 3anpaBki co CBA3LH0 No
cdhopmyne MC gns knacca gaenexusa H70.

Tabnunuya M.20 — [MpegensHble 3Ha4YeHWs OABMNEHWA 3anpaekn co ceasklo no cgopmyne MC (H70-T40, kateropus
emkoct CXKB A)

—— Popmyna MC — npefen gasnena Py comm, MIa
Kateropus HadvansHoe gaenexne P .., Mla
EMKOCTH
CXKB A <5 bes
CO CBA3LH | MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 |3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpaeg- | 3anpae-
KW KK KW Kn KW KW KW KW K1 KK KW
Het
50 83,5 83,5 86,8 86,6 86,3 85,7 85,0 841 82,9 81,2 | zanpaeg-
KW
Het
45 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,5 84,5 83,3 81.8 79,8 | 3anpae-
KW
Het
40 83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 85,0 83,8 82,3 80,6 78,3 | 3anpae-
Kn
Het
35 83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 84,9 83,7 82,2 80,5 78,3 | 3anpae-
KW
9“ Her
| 30 83,5 83,5 86,8 86,3 85,7 84,5 83,1 81,5 79,6 77,2 | 3anpae-
= K
=y Her
08’_ 25 83,5 83,5 86,8 86,1 85,5 84.0 82,4 80,7 78,7 76,2 | 3anpae-
= KW
% Het
% 20 83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,6 81,8 79,8 77,7 753 3anpae-
g Ki
o
X Het
© 10 83,5 83,5 86,7 85,8 84,8 82,8 80,7 78,5 76,2 734 | 3anpae-
% K
8 Hert Het
2 0 83,5 86,5 85,5 84,3 83,2 80,7 78,3 75,8 73,2 | 3anpae- | 3anpae-
3 Kn KW
a Het Het
-10 83,5 86,0 84,9 83,8 82,6 80,3 77,9 75,5 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
K1 KW
Het Het
=20 83,5 85,4 843 83,2 821 79.8 77,5 75,2 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
K1 K
Het Het
-30 83,5 84,9 83,8 82,7 81,5 79,3 77,0 74.8 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
—40 83,9 84,4 83,3 82.1 81,0 78,8 76,6 74.4 72,2 | 3anpae- | 3anpae-
K1 K
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpas-
KW K KW KW KW KW KW K KW K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.21 — lNpenencHble 3Ha4eHWA OaBneHUs 3anpaBku co ceassto no dopmyne MC (H70-T40, kateropus
emkocT CXKB B)

H70.T40- dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB B <5 bes
CO CBASBI0 | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,7 864 85,7 84,9 83,9 82,7 811 3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 86,9 86,6 86,2 85,3 84,3 83,0 81,6 79,7 | 3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 86,9 86,4 859 84,7 83,5 82,0 80,3 78,3 | 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 86,9 86,4 859 84,7 83,4 81,9 80,2 78,2 | 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 86,8 86,3 85,6 84.3 82,8 81,2 79,4 77,2 |3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,1 854 83,8 82,2 804 78,5 76,1 3anpae-
% Kn
I Het
e 20 83,5 83,5 86,8 85,9 85,1 83,3 81,5 79,6 77,5 751 3anpae-
g‘ KN
e
o Het
1 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,1 734 | 3anpae-
> KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 83,5 86,8 85,6 844 83,1 80,6 78,1 75,6 731 3anpae- | 3anpae-
= Ku Km
Het Het
-10 83,5 86,4 85,2 84,0 82,8 80,4 77,9 75,4 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 86,1 84,9 83,7 824 80,0 77,6 75,1 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 85,7 845 833 821 79,6 77,2 749 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 854 84,2 83,0 81,8 79,3 77,0 74,6 72,3 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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Tabnuua M.22 — lNpegencHble 3Ha4YeHUS OABMeHUS 3anpaBku co cBAsbto no dopmyne MC (H70-T40, kateropums
emkoctu CXKB C)

L7040 dopmyna MC — npefien naeneHua Pﬁmr-f_wmm, MIa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKB C <5 bes
CO CBA3LIK | MHTEepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,2 84,1 82,8 81,4 79,6 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,0 86,4 859 84,6 83,3 81.8 80,2 78,2 | 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 859 84,6 83,2 81,7 80,1 78,2 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,6 84,2 82,6 81,0 79,2 77,2 | 3anpaeg-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,0 85,3 83,7 82,0 80,2 78,3 76,1 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 87.1 86,4 85,5 84,7 83,0 81,2 79,3 77,4 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 86,6 85,7 84,8 83,9 82,0 80,0 78,0 75,9 734 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 85,7 84,6 834 82,3 80,0 77,7 75,4 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 85,5 844 83,2 82,1 79,8 ;5 75,2 72,8 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 TT.3 75,0 72,6 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 85,0 839 828 81,7 794 77,1 74.8 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-40 83,5 84,8 83,7 82,6 814 79,2 76,9 74,6 72,3 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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Tabnuua M.23 — lNpenencHble 3Ha4eHWA OaBneHUs 3anpaBkyu co cBassto no dopmyne MC (H70-T30, kateropus
emkocTn CXKB A)

H70.730- dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropva HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB A <5 bes
CO CBASBI0 | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,5 86,2 854 84,6 83,7 82,5 81,0 |3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87,2 86,9 86,5 85,6 84,6 83.3 81,8 79,8 | 3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 83,9 824 80,6 78,3 | 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,8 86,3 85,1 83,8 82,3 80,5 78,2 | 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 872 86,6 86,1 84,7 83,3 81,6 79,6 77,2 |3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 871 86,5 85,8 84,3 82,6 80,8 78,7 76,2 | 3anpae-
% Kn
= Het
e 20 83,5 83,5 87,0 86,3 855 83,8 81,9 79,9 77,7 751 3anpae-
g‘ KN
e
o Het
1 10 83,5 83,5 86,6 85,8 84,9 82,9 80,8 78,6 76,2 734 | 3anpae-
- KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 83,5 83,5 86,2 85,0 83,7 81,3 78,7 76,0 73,2 | 3anpae- | 3anpae-
= Ku Km
Het Het
-10 83,5 83,5 859 84,7 834 80,9 78,3 o 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 85,7 854 84,2 82,9 80,4 77,9 75,3 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 86,2 849 836 824 79,9 77,4 75,0 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 85,7 844 83,2 81,9 79,4 77,0 74,6 72,3 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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Tabnuua M.24 — lNpegencHble 3Ha4YeHUS OABMeHUS 3anpaBku co cBAsbto no dopmyne MC (H70-T30, kateropus
emkocT CXKB B)

L7030 dopmyna MC — npefien naeneHua Pﬁmr-f_wmm, MIa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKBB | <b56es
CO CBA3LK | MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,6 81,0 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 854 84,3 83,1 81,6 79,7 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 84,9 83,6 821 80,3 78,2 | 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,1 84,9 83,5 82,0 80,3 78,2 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 87,1 86,5 859 84,5 82,9 81,3 79,4 77,2 | 3anpaeg-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 87,1 86,4 85,6 84,0 82,3 80,5 78,5 76,1 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 83,5 87,0 86,2 85,3 83,6 81,7 79,7 77,5 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,8 85,9 84,8 82,8 80,6 78,4 76,1 734 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,9 73:1 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 83,5 86,2 84,9 83,6 81,0 78,3 75,6 73,0 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 83,5 86,1 84,7 834 80,7 78,0 75,4 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 83,5 859 84,5 832 804 77,8 75,2 72,6 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Her Het
-40 83,5 83,5 85,8 844 83,0 80,2 77,6 75,0 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.25 — lNpenencHble 3Ha4eHWA OaBneHUs 3anpaBkyu co ceassto no dopmyne MC (H70-T30, kateropus
emkoctn CXKB C)

H70.730- dopmyna MC — npegen gaenexuns, P,r-mr-f_comm, MIa
Kareropva HadvankHoe gaenenwe, P .., MIa
EMKOCTH
CXKBC | <5663
CO CBA3LID | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 871 86,8 864 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 |3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87.1 86,7 86,3 85,3 84,1 828 814 79,6 |3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,5 86,0 84,7 83,4 81,8 80,2 781 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 871 86,5 86,0 84,7 83,3 81,8 80,1 781 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 84.3 82,7 81,1 79,2 A 3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 83,9 82,1 80,3 78,3 76,1 3anpae-
% Kn
g Het
e 20 83,5 83,5 86,8 86,0 85,2 834 81,5 79,5 774 75,0 |3anpae-
g‘ KN
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,0 734 | 3anpae-
- KN
[4+]
Q.
2 Het Hert
E 0 83,5 87,3 86,0 84,7 83,5 80,9 78,3 5.7 731 3anpae- | 3anpae-
= KM K
Het Het
-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 785 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 80,4 77,9 75,3 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 86,6 853 841 828 80,2 77,7 751 72,6 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 77,5 75,0 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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Tabnuua M.26 — lNpegencHble 3Ha4YeHUS OABMeHUS 3anpaBku co cBAsbto no dopmyne MC (H70-T20, kateropus
emkoct CXKB A)

L7020 dopmyna MC — npegen gaeneHuns, Pﬁmr-f_ comm: MIMa
KaTeropua HauaneHoe naenexue, P, Ma
EMKOCTH
CXKB A <5 bes
CO CBA3LK | MHTEepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,5 86,1 85,2 84,2 831 81,9 80,6 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 854 84,4 83,2 81,7 79,7 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,0 86,6 86,1 85,0 83,8 82,3 80,5 78,3 | 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 86,9 86,4 86,0 84,9 83,7 82,2 80,5 78,2 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,2 81,5 79,6 77,2 | 3anpaeg-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,6 86,0 854 84,1 82,6 80,8 78,7 76,1 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 83,5 86,4 85,8 85,1 83,6 81,9 80,0 77,7 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,1 854 84,5 82,7 80,8 78,6 76,2 734 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 83,5 85,7 84,6 834 81,1 78,6 76,0 73,2 | 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 83,5 855 84,3 83,2 80,8 78,3 [ 73,0 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 83,5 85,3 84,1 82,9 804 77,9 75,4 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 83,5 85,1 839 826 80,1 77,6 751 72,6 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Het
-40 83,5 83,5 84,9 83,6 82,3 79,8 77,3 74.8 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.27 — lNpenencHble 3Ha4eHWA OaBneHWs 3anpaBku co ceassto no dopmyne MC (H70-T20, kateropus
emkocT CXKB B)

H70.720- dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropva HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB B <5 bes
CO CBASBI0 | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 85,3 84,4 834 82,3 80,9 |3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87,3 86,9 86,4 854 84,3 83,0 81,5 79,7 | 3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 871 86,7 86,1 85,0 83,6 821 80,3 78,2 | 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 871 86,6 86,1 84.9 83,5 82,0 80,3 781 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 86,9 86,4 85,8 84.5 83,0 81,3 79,4 A 3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,2 85,5 84,1 82,4 80,5 78,5 76,1 3anpae-
% Kn
= Het
e 20 83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,6 81,8 79,8 77,6 75,0 |3anpae-
g‘ KN
e
o Het
1 10 83,5 83,5 86,5 85,6 84,7 82,8 80,8 78,5 76,1 734 | 3anpae-
- KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 83,5 83,5 86,1 849 83,7 81,2 78,7 76,0 73,2 | 3anpae- | 3anpae-
= Ku Km
Het Het
-10 83,5 83,5 86,0 84,8 83,9 81,0 78,4 o 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 83,5 85,9 846 83,3 80,8 78,1 5.5 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 83,5 85,7 845 832 80,6 77,9 75,3 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 83,5 85,6 84,3 83,0 80,3 77,7 75,1 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.28 — lNpegencHble 3Ha4YeHUS OABMeHUS 3anpaBkyu co cBAsbto no dopmyne MC (H70-T20, kateropums
emkoctu CXKB C)

L7020 dopmyna MC — npefien naeneHua Pﬁmr-f_wmm, MIa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKBC | <b56es
CO CBA3LIK | MHTEepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 854 84,5 83.4 82,3 80,9 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 84,1 82,8 81,3 79,6 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,9 80,2 781 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81.8 80,1 781 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 87,1 86,5 85,8 844 82,8 81.1 79,3 771 3anpae-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 87,1 86,4 85,6 84,0 82,3 80.4 78,4 76,0 | 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 83,5 87,0 86,2 85,3 83,6 81,7 79,6 77,5 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,9 85,9 84,9 82,8 80,7 78,4 76,0 734 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 83,5 86,5 85,3 84,0 81,3 78,6 75,9 73:1 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,8 73,0 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 83,5 86,4 85,0 83,7 81,0 78,3 75,6 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 83,5 86,3 849 836 80,9 78,2 785 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
-40 83,5 83,5 86,2 84,9 83,5 80,8 78,0 75,3 72,6 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.29 — lNpenencHble 3Ha4eHWA OaBneHus 3anpaBku co ceassto no dopmyne MC (H70-T40, kateropus
emkoctn CXKB D)

L7040 dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropua HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB D <5 bes
CO CBASBI0 | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 |3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,2 84,1 828 814 79,6 |3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,4 859 84,6 83,3 81,8 80,2 78,2 | 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 859 84,6 83,2 81,7 80,1 78,2 | 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,6 84,2 82,6 81,0 79,2 77,2 |3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,0 85,3 83,7 82,0 80,2 78,3 76,1 3anpae-
% Kn
I Het
e 20 83,5 87,1 86,4 85,5 84,7 83,0 81,2 79,3 774 75,0 |3anpae-
g‘ KN
e
o Het
1 10 83,5 86,6 85,7 84,8 83,9 82,0 80,0 78,0 75,9 734 | 3anpae-
> KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 83,5 85,7 84,6 834 82,3 80,0 TCT 754 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
= Ku Km
Het Het
-10 83,5 85,5 84.4 83,2 82,1 79,8 1.9 782 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 T3 75,0 72,6 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 85,0 839 828 81,7 79,4 771 748 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 84,8 83,7 82,6 814 79,2 76,9 74,6 72,3 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.30 — lNpegencHble 3Ha4YeHUs OaBMeHUS 3anpaBkyu co cBAsbto no dopmyne MC (H70-T30, kateropus
emkoctu CXKB D)

L7030 dopmyna MC — npefien naeneHua Pﬁmr-f_wmm, MIa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKBD | <56es
CO CBA3LIK | MHTEepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 87,1 86,8 86,4 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87.1 86,7 86,3 85,3 84,1 82,8 81,4 79,6 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,0 86,5 86,0 84,7 83,4 81.8 80,2 781 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,1 86,5 86,0 84,7 83,3 81.8 80,1 781 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 84,3 82,7 81.1 79,2 771 3anpae-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 83,9 82,1 80,3 78,3 76,1 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 83,5 86,8 86,0 85,2 834 81,5 79,5 77,4 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,0 734 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 87,3 86,0 84,7 83,5 80,9 78,3 75,7 73:1 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 (i) 72,9 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 804 77,9 75,3 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 86,6 853 841 828 80,2 77,7 751 72,6 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Her Het
-40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 77,5 75,0 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.31 — lNpenencHble 3Ha4eHWa OaBneHWs 3anpaBkyu co ceassto no dopmyne MC (H70-T20, kateropus
emkoctn CXKB D)

H70.720- dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropva HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKB D <5 bes
CO CBASBI0 | MHTEpNO- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 854 84,5 834 82,3 80,9 |3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 84,1 828 81,3 79,6 |3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,9 80,2 781 3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,8 80,1 781 3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 871 86,5 85,8 84 .4 82,8 81,1 79,3 A 3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 871 86,4 85,6 84,0 82,3 804 78,4 76,0 |3anpae-
% Kn
= Het
e 20 83,5 83,5 87,0 86,2 853 83,6 81,7 79,6 77,5 75,0 |3anpae-
g‘ KN
e
o Het
1 10 83,5 83,5 86,9 85,9 84,9 82,8 80,7 78,4 76,0 734 | 3anpae-
- KN
[4+]
Q.
2 Het Her
E 0 83,5 83,5 86,5 85,3 84,0 81,3 78,6 75,9 731 3anpae- | 3anpae-
= Ku Km
Het Het
-10 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,9 75,8 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 83,5 86,4 85,0 83,7 81,0 78,3 75,6 72,8 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 83,5 86,3 849 836 80,9 78,2 785 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 83,5 86,2 849 83,5 80,8 78,0 75,3 72,6 |3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.32 — lNpegencHele 3Ha4YeHWs OAaBNeHWs 3anpaeku co cBaAsbio no dopmyne MC (H70-T40, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkoct CXKB A)

L7040 dopmyna MC — npefien naeneHua Pﬁmr-f_wmm, MIa
Kareropua HauaneHoe gaenexune P, MMa
EMKOCTH
CXKBAco | <5bes
ceAsbio X[ | MHTepro- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nALMK
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Her
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW KW K KW KW KW KW K KW K1 KW
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,7 86,4 85,7 84,8 83,7 82,4 80,8 | 3anpae-
Kn
Her
45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,3 84,1 82,8 81,3 79,5 | 3anpae-
KW
Her
40 83,5 83,5 87,0 86,4 859 84,7 83,3 81.8 80,1 781 3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,5 859 84,7 83,3 81.8 80,1 78,0 | 3anpae-
KW
(&) Her
°5 30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,7 84,2 82,7 81.1 79,2 77,0 | 3anpae-
S KW
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,9 86,2 854 83,8 82,1 80,3 78,4 76,0 | 3anpae-
% KW
= Het
% 20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,2 834 81,5 79,6 77,5 75,0 | 3anpae-
g, Kn
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,7 85,7 84,7 82,6 80,5 78,4 76,1 73,3 | 3anpae-
E KW
44]
o
2 Her Her
E 0 83,5 86,5 85,5 84,3 83,2 80,7 78,3 75,8 73,2 | 3anpae- | 3anpae-
= K K
Her Het
-10 83,5 86,0 84,9 83,8 82,6 80,3 77,9 (i) 72,9 | 3anpae- | sanpae-
KK KW
Het Her
-20 83,5 85,4 84,3 83,2 82,1 79,8 775 75,2 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Her Het
=30 83,5 84.9 838 82,7 815 79,3 77,0 74.8 72,4 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-40 83,5 84,4 83,3 82,1 81,0 78,8 76,6 74.4 72,2 | 3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K KW KW KW KW KK KW KK K1 KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.33 — lNpenencHeie 3Ha4YeHWs OaBNeHWs 3anpaBky co cBaAskio no dopmyne MC (H70-T40, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkocty CXKB B)

H70.T40- dopmyna MC — npegen gaeneHua Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kareropva HavansHoe gasnexue P, MMa
EMKOCTH
CXKBBco | <bbes
cBA3LI X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
nAumm
Het Her Het Her Het Het Het Het Het Het Het
>50 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
K KW KW KW KW K KK KK KW KW Ki
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,7 864 85,5 84,6 83,5 82,2 80,7 | 3anpae-
KN
Het
45 83,5 83,5 87.1 86,6 86,1 85,1 83,9 82,6 81,1 794 | 3anpae-
Ki
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 84,5 83,1 81,5 79,9 78,0 |3anpae-
Ki
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 84,5 83,0 81,5 79,9 78,0 |3anpae-
KN
&) Het
°‘a 30 83,5 83,5 87,0 86,3 85,5 84,0 82,5 80,8 79,0 77,0 |3anpae-
£ KN
-
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,9 86,1 85,3 83,6 81,9 80,1 78,2 76,0 |3anpae-
% Kn
I Het
e 20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,0 83,2 81,3 79,3 77,3 74,9 | 3anpae-
g‘ KN
g
o Het
1 10 83,5 83,5 86,6 85,6 84,5 82,4 80,3 78,1 75,9 73,3 | 3anpae-
> KN
[4+]
Q.
2 Het Hert
E 0 83,5 86,8 85,6 84.4 83,1 80,6 78,1 75,6 3 3anpae- | 3anpae-
= KM K
Het Het
-10 83,5 86,4 85,2 84,0 82,8 80,4 77,9 75,4 72,9 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-20 83,5 86,1 84,9 83,7 824 80,0 77,6 75,1 72,7 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
=30 835 85,7 845 833 821 79,6 77,2 749 72,5 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Het
-40 83,5 854 84,2 83,0 81,8 79,3 77,0 74,6 72,3 | 3anpae- | 3anpae-
KW KN
Het Her Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpag- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpas-
KW KW KW KW KK KW KK KK KW KW KN
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.34 — lNpegencHele 3Ha4YeHWs AaBNeHWs 3anpaeky co cBAsbio no dopmyne MC (H70-T40, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkoctv CXKB C)

H70.T40: dopmyna MC — npenen gaeneHuns Ph-mr-f_comm, MMa
Kareropma HavaneHoe gaenexue Py, Ma
eMKOCTH
CXKB C <5 bes
co cBA3L X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
ALK
Het Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
>50 | sanpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KK KK KW KW KN KW KW KW
Het
50 83,5 83,5 871 86,7 86,3 85,5 84,5 83,4 82,1 80,7 |3anpae-
Kn
Het
45 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 85,0 837 82,4 81,0 79,3 | 3anpas-
KW
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 844 829 81,4 79,8 779 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 844 829 81,4 79,7 779 |3anpae-
KW
O Het
OI:: 30 83,5 83,5 86,8 86,1 85,3 83,8 82,3 80,6 78,9 77,0 |3anpae-
£ KW
-
3 Het
§ 25 83,5 87,2 86,4 85,7 849 83,3 81,6 79,8 78,0 759 |3anpae-
% KW
3 Het
e 20 83,5 86,9 86,1 85,3 84.4 82,7 80,9 79,0 T 74,9 | 3anpae-
g‘ KW
g
Q Hert
8 10 83,5 86,5 85,6 84,6 83,7 81,8 79,8 77,8 BT 73,3 |3anpae-
e KW
[44]
(o8
2 Het Het
E 0 83,5 85,7 84,6 83,4 82,3 80,0 T 75,4 72,9 |3anpae- | 3anpae-
= K1 K
Het Het
-10 83,5 85,5 84,4 83,2 82,1 79,8 Tl 75,2 72,8 |3anpae- | 3anpas-
KW KW
Het Het
-20 83,5 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 T3 75,0 72,6 |3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-30 835 85,0 839 82,8 81,7 794 771 74,8 72,4 |3anpae- | 3anpas-
KW KW
Het Het
-40 83,5 84.8 83,7 82,6 814 79,2 76,9 74,6 72,3 |3anpae- | 3anpae-
KN KW
Het Her Het Het Her Her Het Het Het Hert Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW KW KK KW KW KN KW KW KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M35 — lNpenensHble 3Ha4eHVA AaBMeHWSA 3anpaBky co cBa3bio no dopmyne MC (H70-T30, xonogHas 3a-
npaeka, kateropusa emkocTn CXKBA)

70130 dopmyna MC — npenen naeneHnsa Pﬁmﬁ_wmm, MIa
KaTteropua HadaneHoe gasnexune P, Ma
eMKOCTH
CXKB A <5 bes
co cBA3L X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALUK
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | sanpae-
KW KW K1 KW KW KW KW K1 K K KW
Het
50 83,5 83,5 87,3 86,9 86,6 85,8 84,9 83,7 82,4 80,8 |3anpae-
KW
Het
45 83,5 83,5 87.3 86,9 86,5 854 84,2 829 81,3 79,5 |3anpae-
KW
Het
40 83,5 83,5 871 86,6 86,1 84,9 83,5 81,9 80,1 78,0 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 871 86,6 86,1 84,8 834 81,9 80,1 78,0 |3anpae-
KW
3 Het
? 3 30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 844 82,8 811 79,2 77,0 |s3anpae-
S KW
-®
I Het
§_ 25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 84,0 82,3 80,4 78,4 76,0 |3anpae-
% KW
3 Het
% 20 83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,5 81,6 79,6 77,5 75,0 |3anpae-
g K1
g
o Het
il 10 83,5 83,5 86,5 85,6 84,7 82,8 80,7 78,4 76,1 73,3 |3anpae-
= KW
4]
o
2 Het Het
E 0 83,5 83,5 86,2 85,0 83,7 81,3 78,7 76,0 73,2 |3anpae- | 3anpae-
= KM K1
Het Het
-10 83,5 83,9 85,9 84,7 834 80,9 78,3 75,7 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
=20 83,5 83,5 854 84,2 82,9 80,4 779 75,3 72,8 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-30 83,5 86,2 849 83,6 824 79,9 774 75,0 72,5 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
—40 83,5 85,7 84,4 83,2 81,9 79,4 77,0 74,6 72,3 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpaeg- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpase- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW K1 KW KW KW KW KK KW KW KW
240
Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 244 | 262

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.36 — lNpegensHble 3Ha4eHVa AaBneHKs 3anpaeky co ceaskio no dopmyne MC (H70-T30, xonogHas 3a-
npaeka, kateropusa emkocTt CXKB B)

H70.T30: dopmyna MC — npenen gaeneHuns Ph-mr-f_comm, MMa
Kareropma HavaneHoe gaenexue Py, Ma
eMKOCTH
CXKB B <5 bes
co cBA3LK X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
ALK
Het Her Het Het Her Her Het Het Het Hert Het
>50 | sanpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KK KK KW KW KN KW KW KW
Het
50 83,5 83,5 87.3 86,9 86,5 85,7 84,7 83,6 82,3 80,7 |3anpae-
Kn
Het
45 83,5 83,5 87,3 86,9 86,4 85,3 84,0 82,7 81,1 794 | 3anpas-
KW
Het
40 83,5 83,5 87,2 86,7 86,0 84,7 83,2 81,7 79,9 78,0 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,7 83,2 81,6 79,9 779 |3anpae-
KW
O Het
OI:: 30 83,5 83,5 871 86,5 85,8 84.3 82,7 80,9 79,1 77,0 |3anpae-
£ KW
-
3 Het
§ 25 83,5 83,5 87,0 86,3 85,5 83,8 821 80,2 78,2 76,0 |3anpae-
% KW
3 Het
e 20 83,5 83,5 86,9 86,1 85,2 834 814 79,4 77,3 74,9 | 3anpae-
g‘ KW
g
Q Hert
8 10 83,5 83,5 86,7 85,8 84.8 82,7 80,5 78,3 76,0 73,3 |3anpae-
e KW
[44]
(o8
2 Het Het
E 0 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,9 73,1 |3anpae- | 3anpae-
= K1 K
Het Het
-10 83,5 83,5 86,2 84,9 83,6 81,0 78,3 75,6 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-20 83,5 83,5 86,1 84,7 834 80,7 78,0 75,4 72,8 |3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-30 835 83,5 859 845 83,2 804 778 75,2 72,6 |s3anpae- |3anpas-
KW KW
Het Het
-40 83,5 83,5 85,8 84.4 83,0 80,2 77,6 75,0 724 |3anpae- | 3anpae-
KN KW
Het Her Het Het Her Her Het Het Het Hert Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW KW KK KW KW KN KW KW KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.37 — lNpenencHeie 3Ha4YeHWs OaBneHWs 3anpaBky co cBaAskio no dopmyne MC (H70-T30, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkoct CXKB C)

70130 dopmyna MC — npenen naeneHnsa Pﬁmﬁ_wmm, MIa
KaTteropua HadaneHoe gasnexune P, Ma
eMKOCTH
CXKB C <5 bes
co cBA3L X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALUK
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | sanpae-
KW KW K1 KW KW KW KW K1 K K KW
Het
50 83,5 83,5 871 86,8 86,4 85,5 84,5 83,4 82,1 80,6 |sanpae-
KW
Het
45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,2 85,1 83,9 82,5 81,0 79,3 |3anpae-
KW
Het
40 83,5 83,5 871 86,5 85,9 84,5 83,1 81,5 79,8 779 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 871 86,5 85,9 84,5 83,1 81,5 79,8 779 |3anpae-
KW
3 Het
°_a 30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,6 841 82,5 80,8 78,9 76,9 |sanpas-
S KW
-®
I Het
§_ 25 83,5 83,5 87,0 86,2 854 83,7 81,9 80,1 78,1 759 |3anpae-
% KW
3 Het
% 20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,1 83,2 81,3 79,3 77,2 74,9 |3anpae-
g K1
g
o Het
il 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,4 78,2 75,9 73,3 |3anpae-
= KW
4]
o
2 Het Het
E 0 83,5 87,3 86,0 84,7 835 80,9 78,3 a7 73,1 |3anpae- | 3anpae-
= KM K1
Het Het
-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 75,5 72,9 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
=20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 80,4 779 75,3 72,7 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-30 83,5 86,6 85,3 84,1 82,8 80,2 77,7 751 72,6 |s3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
—40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 775 75,0 72,5 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpaeg- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpase- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW K1 KW KW KW KW KK KW KW KW
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M.38 — lNpegencHele 3Ha4YeHWs OaBNeHWs 3anpaeky co cBaAskio no dopmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkoct CXKB A)

H70.T20: dopmyna MC — npenen gaeneHuns Ph-mr-f_comm, MMa
Kareropma HavaneHoe gaenexue Py, Ma
eMKOCTH
CXKB A <5 bes
co cBA3LK X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
ALK
Het Het Het Het Het Het Het Het Her Het Het
>50 | sanpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KK KK KW KW KN KW KW KW
Het
50 83,5 83,5 871 86,7 86,2 85,3 84,3 83,2 82,0 80,6 |3anpae-
Kn
Het
45 83,5 83,5 86,8 86,3 85,9 84.9 8338 82,6 81,1 794 | 3anpas-
KW
Het
40 83,5 83,5 86,5 86,0 85,5 844 831 81,7 80,0 78,0 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 86,5 86,0 85,5 844 831 81,7 80,0 78,0 |3anpae-
KW
O Het
OI:: 30 83,5 83,5 86,3 85,8 85,2 84,0 82,6 81,0 79,2 77,0 |3anpae-
£ KW
-
3 Het
§ 25 83,5 83,5 86,2 85,6 85,0 83,6 82,0 80,3 78,3 76,0 |3anpae-
% KW
2 Het
e 20 83,5 83,5 86,1 85,4 84,7 83,2 815 79,6 77,5 74,9 | 3anpae-
g‘ KW
g
o Het
8 10 83,5 83,5 859 85,1 84,2 824 80,5 78,4 76,1 73,3 |3anpae-
e KW
[44]
(o8
2 Het Hert
E 0 83,5 83,5 85,6 84,5 834 81,0 78,6 76,0 73,2 |3anpae- | 3anpae-
= Ku Ku
Het Het
-10 83,5 83,5 854 84,2 83,1 80,7 78,2 75,7 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-20 83,5 83,5 85,2 84,0 82,8 80,3 77,9 75,4 72,8 |3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-30 835 83,5 850 83,7 82,5 80,0 776 751 72,6 |s3anpae- |3anpas-
KW KW
Het Het
-40 83,5 83,5 84,8 83,5 82,2 79,7 77,2 74,8 724 |3anpae- | 3anpae-
KN KW
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW KW KK KW KW KN KW KW KW
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rocCT P 70682—2023

Tabnuua M.39 — lNpenencHeie 3Ha4YeHWs OaBNeHWs 3anpaBky co cBaAskio no dopmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkocty CXKB B)

70120 dopmyna MC — npenen naeneHnsa Pﬁmﬁ_wmm, MIa
Kateropva HadaneHoe gasnexune P, Ma
eMKOCTH
CXKBE B <5 bes
co cBA3L X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
NALUK
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 | sanpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | sanpae-
KW KW K1 KW KW KW KW K1 K K KW
Het
50 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 85,5 84,5 83,4 82,2 80,7 |3anpae-
KW
Het
45 83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 85,0 83,8 82,6 81.1 79,3 |3anpae-
KW
Het
40 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,2 816 79,9 779 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,1 816 79,9 779 |3anpae-
KW
3 Het
°_a 30 83,5 83,5 86,6 86,0 854 841 82,6 80,9 791 76,9 |sanpas-
S KW
-®
I Het
§_ 25 83,5 83,5 86,5 85,9 85,2 83,7 82,1 80,2 78,2 759 |3anpae-
% KW
3 Het
% 20 83,5 83,5 86,4 85,7 849 83,3 81,5 79,5 77,3 74,9 |3anpae-
g K1
g
o Het
il 10 83,5 83,5 86,3 85,4 84,5 82,6 80,5 78,4 76,0 73,3 |3anpae-
= KW
4]
o
2 Het Het
E 0 83,5 83,5 86,0 84,8 83,6 81,2 78,6 76,0 73,2 |3anpae- | 3anpae-
= KM K1
Het Het
-10 83,5 83,9 85,9 84,7 834 80,9 784 75,7 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
=20 83,5 83,5 85,7 84,5 83,2 80,7 78,1 8.5 72,8 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-30 83,5 83,5 85,6 84,3 83,0 80,5 77.9 75,3 72,6 |s3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
—40 83,5 83,5 85,5 84,2 82,9 80,3 77,7 75,1 72,5 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het Het Het Her Het Het Het Het Het Het
< —40 | 3anpaeg- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpase- | 3anpae- | 3anpae-
KK KW K1 KW KW KW KW KK KW KW KW
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NrOCT P 70682—2023

Tabnuua M40 — lNpegencHele 3Ha4YeHWs AaBNeHWs 3anpaeky co cBaAskbio no dopmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaeka, kateropus emkoctv CXKB C)

H70.T20: dopmyna MC — npenen gaeneHuns Ph-mr-f_comm, MMa
Kareropma HavaneHoe gaenexue Py, Ma
eMKOCTH
CXKB C <5 bes
co cBA3L X[ | MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 =70
ALK
Het Her Het Het Her Her Het Het Het Hert Het
>50 | sanpaB- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KW K1 KW KK KK KW KW KN KW KW KW
Het
50 83,5 83,5 871 86,7 86,3 854 844 83,3 82,1 80,6 |3anpae-
Kn
Het
45 83,5 83,5 87,0 86,6 86,1 85,0 8338 82,5 81,0 79,3 | 3anpas-
KW
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,5 85,9 84,5 831 81,5 79,8 779 |3anpae-
KW
Het
35 83,5 83,5 871 86,5 85,9 84,5 831 81,5 79,8 779 |3anpae-
KW
O Het
OI:: 30 83,5 83,5 87,0 86,3 85,7 84,2 82,6 80,9 79,0 76,9 |3anpae-
£ KW
-
3 Het
§ 25 83,5 83,5 86,9 86,2 854 83,8 82,0 80,1 78,1 759 |3anpae-
% KW
3 Het
e 20 83,5 83,5 86,8 86,0 85,2 834 814 79,4 77,3 74,9 | 3anpae-
g‘ KW
g
Q Hert
8 10 83,5 83,5 86,7 85,7 84.8 82,7 80,5 78,3 75,9 73,3 |3anpae-
e KW
[44]
(o8
2 Het Het
E 0 83,5 83,5 86,4 85,1 83,9 81,3 78,6 75,9 73,1 |3anpae- | 3anpae-
= K1 K
Het Het
-10 83,5 83,5 86,3 85,0 83,7 81,1 78,5 75,7 73,0 |3anpae- | 3anpae-
KW KW
Het Het
-20 83,5 83,5 86,2 84,9 83,6 80,9 78,3 75,6 72,8 |3anpae- | 3anpae-
KK KW
Het Het
-30 835 83,5 86,1 848 83,5 80,8 781 75,4 72,7 |3anpae- | 3anpas-
KW KW
Het Het
-40 83,5 83,5 86,0 84,7 834 80,7 78,0 75,3 72,6 |3anpae-|3anpae-
KN KW
Het Her Het Het Her Her Het Het Het Hert Het
< —40 | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae- | 3anpae-
KK KK KW KW KK KW KW KN KW KW KW
245
Pa3zpaboTka anekTpoHHOWN Bepcun - nopTan GostExpert.ru 249 /262

CTpaHuua nokymeHTa - https://GostExpert.ru/gost/gost-70682-2023



https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=68069
https://gostexpert.ru/gost/gost-70682-2023?utm_source=pdf&utm_medium=68069&utm_term=page

rocCT P 70682—2023

M.2.2 Tabnuubl NpefenbHbIX 3Ha4eHWW AaBneHus Ons 3anpaBKy co CBA3bIO Mo gropmyne MC — H35
Tabnuubl NpegenbHBIX 3HAYeHWIA AaBNeHWs AN 3anpaBky co ceaskio no dopmyne MC ang knacca gaenexunsa H35.

Tabnuua M41 — lNpegencHble 3Ha4YeHUa OaBreHUs 3anpaBkyu co ceaAssto no dopmyne MC (H35-T40, kateropus

emkoctn CXKB A)

®opmyna MC — npefen faenenus Py . . Mla
H35-T40: kateropua
———— CXKBF)"-'\ HavaneHoe faenexHve P, Ma
CO CBA3LHD
<5 Bes nH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
550 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkK | 3aMpaBKW | 3anpaBKy | 3anNpaBKy | 3anpaBku | 3anpaBku | 3anpaBky | 3anpaBky
Het
50 42,5 42,8 42,7 42,6 42,3 41,5 40,7
3anpasku
Het
45 42,9 42,9 42,8 42,5 42,1 41,0 40,0
3anpasku
Het
40 42,9 42,9 42,6 42,2 41,7 40,3 39,2
3anpaeku
Het
35 43,0 42,9 42,6 42,2 41,8 40,3 39,2
3anpasku
Het
30 43,0 42,9 42,5 42,0 41,5 39,9 38,7
3anpasku
25 43,0 42,8 42,3 418 41,1 39,5 Her Her
3anpaBku | 3anpaBku
Temnepatypa
okpyxaiowen | 20 429 427 422 415 408 39,0 g il
. 3anpaBku | 3anpaBku
cpeap! T, p °C
Het Her
10 42,9 42,7 42,0 41,2 40,3 38,3
3anpaBku | 3anpaBku
0 427 42,0 411 402 39,1 36,7 b Hex
3anpaBku | 3anpaBku
-10 42,7 42,0 41,1 40,1 39,1 36,7 N HiER
3anpaeku | 3anpaBku
20 | 427 419 410 400 39,0 Het Her Het
3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
-30 42,6 41,9 40,9 40,0 38,9 Hex HEE i
3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
40 | 426 418 409 39.9 38,9 Hay e ol
3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
il Het Hert Het Het Het Het Het Het
3anpaBky | 3amMpaBKu | 3anNpaBKy | 3anpaBKy | 3anpaBku | 3anpaBKy | 3anpaBky | 3anpaBky
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Tabnuua M42 — lNpegencHble 3HAa4YeHUS OABMeHUS 3anpaBkyu co cBAsbto no dopmyne MC (H35-T40, kateropums
emkoct CXKB B)

dopmyna MC — npegen gaenenns Pp,s comm MIa

H35-T40: kaTeropua

eMKocT CXKB B HavaneHoe gaenenune P .., MlNa
CO CBA3BLHD) <5 Bes WH-
TepronALM 5 10 15 20 30 35 =35
550 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaekn 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBkn | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaexkn
Het
50 427 428 426 425 422 414 406
3anpaerkn
Het
45 428 425 423 420 416 406 39,9
3anpaekn
Het
40 427 424 42,1 417 412 40,0 39,2
3anpaerkn
Het
35 427 424 421 416 412 400 39.1
3anpaerkn
Het
30 427 424 419 414 409 39,6 38,6
3anpaerkn
Het Het
25 427 424 418 412 406 39,2
3anpaerKn | 3anpaexkn
Temnepartypa
okpyxatowent | 20 42,6 42,3 41,7 41,0 40,3 38,7 Her Her
F 3anpaBkK | 3anpaeky
cpenb! T,y °C
10 426 422 415 406 39,8 38,0 ks Hay
3anpaekn | 3anpaekn
0 424 417 40,7 39,7 38,7 36,5 Eler Her
3anpaekKy | 3anpaeku
-10 422 415 40,6 396 385 36,4 Her Her
3anpaekKn | 3anpaexkn
20 | 420 413 404 394 38,4 d Har Het
3anpaerky | 3anpaeky | 3anpaekn
30 | 418 410 401 39,1 38,2 Her Her Her
3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaekn
40 416 40,8 39,9 38,9 38,0 Fiey Ees Hex
3anpaerky | 3anpaeky | 3anpaekn
<o i Her Het Het Het Het Het Het Het

3anpaerkn 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaexku

Tabnuua M43 — lNpenencHble 3Ha4YeHUSA OABMeHUS 3anpaBku co cBAsbto no dopmyne MC (H35-T40, kateropus
emkoctn CXKB C)

dopmyna MC — npegen gaenesna Ppy,: comm MIa
H35-T40: kaTeropua
emKkocTH CXKB C HauaneHoe gaenenne P .., MlNa
CO CBA3LH <5 Hes WH-
TepnonALum o 10 15 20 30 35 >35
550 Her Het Het Het Het Het Het Het
Temnepatypa 3anpaBKu | 3anpaeBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anNpaBky | 3anpaeky | 3anpaBku
oKpyatoLlen
cpeab! T. °C Het
amb? 50 427 42,6 42,5 42,3 42,0 41,2 40,6
3anpaeku
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OxoHyarHue mabnuusi M.43

®opmyna MC — npefen faenenus Py . - Mla
Hgﬂ;{gi?;xg;{rle{rgpgﬂ HavansHoe nasnexue P ., MMa
CO CBA3LH <5 Be3 UH-
TeprionALK L5 10 15 20 30 35 =35
Het
45 427 42,7 424 421 41,7 40,7 39,9
3anpaeku
Hert
40 427 426 42,2 41,8 41,3 401 39,2
3anpaeku
Het
35 42,7 42,6 42,2 41,8 41,2 40,0 39,2
3anpaeku
Het
30 427 425 421 415 40,9 39,6 38,6
3anpaeku
25 42,6 42,4 41,9 41,3 40,6 39,2 Her Her
3anpaeku | 3anpaeku
20 426 422 416 409 402 38,7 How Hax
3anpaeky | 3anpaeku
Temnepatypa
okpyxaiowein | 10 424 41,9 41,2 40,4 39,6 379 | sarpanicn | sarpasio
cpeap! T,p °C ’ P
0 42,0 41,3 40,4 39,5 38,5 36,5 Bar il
3anpaeky | 3anpaeku
-10 41,9 41,1 40,3 39,3 38,4 36,3 iR Higr
3anpaeky | 3anpaeku
20 | 417 41,0 40,1 39.2 383 e L Het
3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaBku
30 | 416 40,9 40,0 39,1 38,1 Hev Her Har
3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaeku
40 | 415 40,7 39,8 38,9 38,0 Hey Her Har
3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaeku
<40 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeky | 3anpaekun | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaeku | 3anpaBky
Tabnuua M.44 — lNpepencHble 3Ha4YeHWs OaBNeHWs 3anpaekn co cBasbio no copmyne MC (H35-T30, kateropus
emkocTn CXKB A)
dopmyna MC — npegen naenenus Py . - MlMa
Hgg&%%ug;ggﬂm HavaneHoe faenexHuve P, Ma
CO CBA3LH <5 Bes UH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
S50 Het Het Het Het Het Het Het Hert
3anpaeky | 3anpaekuy | 3anpaeky | 3aNpaBku | 3anpaBky | 3anpaBku | 3anpaeky | 3anpaBku
50 424 42,7 425 423 42,1 413 40,6 Hey
Temneparypa : ' ’ ' : ’ ’ 3anpaeku
OKpy}KatoLein
opembl Tmp °C | 45 | 430 431 | 428 | 425 | 422 | 410 | 400 e
3anpaeku
Het
40 431 43,1 42,7 42,3 41,8 40,3 39,2
3anpaeku
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OxoHyaHue mabnuys! M.44

®opmyna MC — npefen gaenenus Py . - Mla

H35-T30: kateropua

eMKOCTH CXKB A HavaneHoe gaenenune P .., MlNa
CO CBA3BHD <5 He3 WH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
Het
35 432 431 428 424 418 404 39,2

3anpaerkn

Het

30 432 431 427 422 416 39,9 38,7

3anpaerkn

25 432 43,1 426 420 413 395 Her Her
3anpaekKy | 3anpaeku

20 432 430 424 417 409 39,0 kigy Her
3anpaekn | 3anpaekn

10 43 1 429 421 413 404 38,3 il Hor
JanpaBkK | 3anpaekn

Temnepatypa

okpyxatowein | 0 429 425 415 404 39.3 36,7 i Her

& 3anpaekKn | 3anpaexkn
cpenb! T,,.p, °C

10 | 430 426 415 404 39,3 36,7 blar Het
3anpaern | 3anpaekn

20 430 425 415 404 39,2 Her Her Her
3anpaerky | sanpaeky | 3anpaexku

-30 43 1 425 415 404 39,2 Koy K Hex
3anpaerky | 3anpaeky | 3anpaexkn

40 | 432 425 415 403 39,2 Hey Har Hey
3anpaeky | 3anpaeky | sanpaekn

<40 Her Het Het Het Het Het Het Het

3anpaeKn 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaekn

Tabnuuya M.45 — lNpegencHble 3Ha4YeHUA OABMeHUS 3anpaBku co cBaAssto no dopmyne MC (H35-T30, kateropus
emkocTn CXKB B)

dopmyna MC — npegen gasnenna P,y comm MIa
H35-T30: kateropuna
erioeTH CXKE B HavansHoe gasnenue P, .., Mla
CO CBA3LID 5Bl
TepronALM 5 10 15 20 30 35 =35
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkM | 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBku | 3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaeku
50 42,6 42,7 426 42,4 42,1 41,3 40,6 Hes
3anpaekn
Het
Temnepatypa 45 429 427 42,4 421 41,7 40,6 39,8 3anpaBiy
OKpyXaroLein
cpedbl Topp “C | 40 42,9 42,6 42,3 41,8 413 40,0 39,1 et
3anpaexku
Het
35 42,9 42,6 42,3 41,8 41,3 40,0 39,1
3anpaeku
Het
30 42,9 42,6 42,1 41,6 41,0 39,6 38,6
3anpaexu
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OxoHyarHue mabnuusi M.45

®opmyna MC — npefen faenenus Py . - Mla
H35-T30: kateropus H
eMKoCTH CXKB B avansHoe aasnexHue P ..., MMa
CO CBA3LHD <5 Be3 UH-
TeprionALK 5 10 15 20 30 35 =35
25 429 42,6 42,0 414 40,7 39,1 Her Her
3anpaekn | 3anpaeku
20 428 425 419 412 404 387 b tex
3anpaerKky | 3anpaeku
10 427 42,4 41,6 408 39,9 38,0 Her Her
3anpaeky | 3anpaBkn
0 425 422 411 40,0 38,9 36,5 Mo Flex
3anpaerky | 3anpaeku
Temnepatypa
okpyxatoweit | —10 423 42,0 41,0 39,9 38,8 36,4 Sa:":TBKM 3;1“”
cpeabl T °C P P
20 | 422 418 408 39,7 38,6 Her How Hax
3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaeky
30 | 421 417 406 39,5 384 Kt Kl ol
3anpaekn | 3anpaBky | 3anpaBkn
40 42,0 41,5 40,4 39,3 38,2 Her Her 3
3anpaekn | 3anpaeky | 3anpaBkn
<40 Her Het Het Het Het Het Het Het
3anpaekn 3anpaeky | 3anpaBkn | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaekn
Tabnunua M.46 — [lMpenencHble 3Ha4YeHWS OABMeHWS 3anpaekn co ceasklo no cgopmyne MC (H35-T30, kateropus
emkoctn CXKB C)
®opmyna MC — npegen gaenenua Py - Ma
ngg‘:’:?; Kg}(el-(rgpgﬂ HauansHoe gaeneHu, P, Mla
CO CBA3LHD <5 Be3 UH-
TepronALmM 5 10 15 20 30 35 >35
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaekn 3anpaeky | 3anpaBkn | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaekn
Het
50 42,7 42,8 42,6 42,3 42,0 412 40,5
3anpaekn
45 428 42,7 42,4 42,1 41,7 40,7 39,9 Hlesx
3anpaekn
40 42,8 42,6 42,2 41,8 41,3 40,1 39,2 Hex
Temnepatypa y . ' ’ ' ' ' 3anpaeku
OKpy}KatoLein
cpeabl Ty °C | 35 428 42,6 42,2 418 41,2 40,0 39,2 Kl
3anpaekn
Het
30 428 42,5 42,1 415 40,9 39,6 386
3anpaekn
25 427 42,4 41,9 413 40,6 39,2 e Hex
3anpaerKky | 3anpaeku
20 427 422 416 409 402 38,7 Her Her
3anpaekn | 3anpaeku
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OxoHyaHue mabnuuer M.46

®opmyna MC — npefen gaenenus Py . - Mla
Hg’i;(g?j?;{"g;?gpgﬂ HadvansHoe fasneHu, P, ., Mla
CO CBA3LHD <5 He3 WH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
10 427 41,9 412 404 39.6 37,9 33;‘:;“” Sa;';;m
0 425 413 404 39,5 385 36,5 aa;zgm 33::)‘:;‘“”
-10 425 41,1 40,3 39,3 38,4 36,3 3arl|-|!)zLKM aa;';;m
Temnepatypa
N Het Het Het
OKpyXatoLleit 20 42.4 41,0 40,1 39,2 38,3 sanpagky | sanpaskm | sanpasky
cpepwl T_ ., °C
Het Het Het
~a0 428 408 400 an.l 4 3anpaeku | 3anpaBky | 3anpaeku
40 | 422 407 39,8 38,9 38,0 Her i Her
3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBKy
<40 Her Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku | 3anpaeKy | 3anpaBku | 3anpaBku | 3anpaBky | 3anNpaBky | 3anpaBKy | 3anpaBkn

Tabnuua MA47 — lNpenencHble 3Ha4YeHUsA OABMEHUSA 3anpaBkyu co cBAssto no dopmyne MC (H35-T20, kateropus
emkocTn CXKB A)

Popmyna MC — npegen gasnesna Pyyi comm MIMa
H35-T20: kateropna
oMKoCTY CXKB A HavaneHoe gasnenue P, ... Mlla
CO CBA3LH
i 5 10 15 20 30 35 >35
TEpNonALKMK
S50 Her Het Het Het Her Het Het Het
3anpaBKy | 3anpaBskw | 3anpaBeku | 3anpaBeku | 3anpasku | 3anpaeku | 3anpaBku | 3anpaBku
Het
50 42,7 42,5 42,3 42,0 41,7 41,0 404
3anpaerkn
Het
45 42,8 43,0 42,8 425 421 40,9 399
3anpaexkn
Het
40 43,0 43,0 42,7 42,3 41,8 40,3 39,2
3anpaerkn
35 431 43,1 428 423 418 403 39,2 Hen
Temnepatypa ' ! ; ! ! J : 3anpaeku
oKpyatoLlen
cpebl Tomp “C | 30 43,1 43,1 427 422 416 39,9 38,7 el
3anpaBky
Hert Het
25 43,2 43,1 42,6 42,0 41,3 39,5
3anpaekKn | 3anpaBkn
20 432 43,1 425 418 41,0 39,0 Hev Het
3anpaerky | 3anpaekn
10 432 43,0 423 414 405 38,3 by Her
3anpaekKn | 3anpaBkn
0 43,1 42,7 41,7 40,6 394 36,8 Her Her
3anpaeky | 3anpaekn
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OxoHyarHue mabnuusi M.47

dopmyna MC — npefen naeneHna Pﬁmﬁ_wmm, MMa
Hgﬂ;{'l{')?:ﬁxg;g{rgg;m HavansHoe nasnexue P ., MMa
CO CBA3LHD <5 Be3 UH-
TeprionALK L5 10 15 20 30 35 =35
-10 43,2 42,8 41,7 40,6 39,4 36,7 Sar';?m 33;‘:;“”
20 | 432 428 | 418 | 406 39,4 Hey i Hier
! ' ; g ’ 3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
Temnepatypa
5 Het Het Her
okpyxatowein | —30 43,3 42,9 41,8 40,7 39,4 sanpaeky | 3anpasku | 3anpasku
cpeqp! T, °C
Het Het Het
=48 438 454 a8 4By 39,5 3anpaeky | 3anpaeky | 3anpaeky
<40 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeky | 3anpaBKW | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaeky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBku
Tabnuua M.48 — lNpengencHble 3Ha4YeHUs OaBMeHUs 3anpaBkyu co ceaAssto no dopmyne MC (H35-T20, kateropus
emkocty CXKB B)
dopmyna MC — npefen gaeneHuna P”mr-f_wmm, MIMa
H35-T20: kateropusa
SMkOETIA CXI{BpB HavansHoe nasnexue P ., MMa
CO CBA3EBH <5 6e3 UH-
TepronALM 5 10 15 20 30 35 =35
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeky | 3anpaBkuy | 3anpaeky | 3aNpaBku | 3anpaekv | 3anpaeku | 3anpaeky | 3anpasku
Het
50 426 42,6 42,4 421 418 41,1 40,5 sanpaski
45 42,8 42,8 42,5 42,1 41,7 40,7 39,8 aar':)':l;m
Het
40 42,9 42,8 42,4 41,9 41,4 40,1 394 sanpaBion
Het
35 429 42,8 42,4 419 41,4 40,0 39,1 sanpaskm
30 42,8 42,7 42,3 41,7 41,1 39,6 38,6 e
Temneparypa ’ ' ' ' ’ ' : 3anpaeku
Opr’)KaPOLLI,EE‘l 0 i
cpeasl Ty, °C | 25 42,8 42,7 42,1 415 40,8 39,2 3anp':11||<m 3anpszm
20 42,7 42,6 42,0 413 405 387 Sarll'i')':;m aa;z;m
Het Het
10 42,6 42,6 41,8 40,9 40,0 38,0 sanpanim | 3anpaskw
0 425 423 | 413 | 402 39,0 36,5 aa:F';TBKM aar':)zgm
-10 42,4 42,1 41,1 40,1 38,9 36,4 3a|:>?3m aa;?w
20 | 423 42,0 40,9 39,9 38,7 Her Her Her
’ ' ' ! ' 3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
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OxoHyaHue mabnuuel M.48

NrOCT P 70682—2023
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®opmyna MC — npefen gaenenus Py . - Mla
Hgg&%%xg;el{rgpéﬂﬂ HavaneHoe gaenenune P .., MlNa
CO CBA3LHD <5 He3 WH-
TepronALuM 5 10 15 20 30 35 =35
-30 42,2 41,8 40,8 39,7 38,6 Har Her Het
3anpaekyn | 3anpaBky | 3anpaBky
Temnepatypa
okpyxatoen | —40 | 42,0 417 406 39,5 38,4 Her ker Her
p 3anpaBku | 3anpaBky | 3anpaBKy
cpenb! T,,.p, °C
< —40 Her Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku | 3anpaeKy | 3anpaBku | 3anpaBku | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBky | 3anpaBKy
Tabnunuya M49 — lpenenbHble 3HA4YeHWS OABNEeHWA 3anpaekn co ceasklo no dopmyne MC (H35-T20, kateropus
emkoctn CXKB C)
®opmyna MC — npefen gaenedua P, . - Mla
H35-T20: kateropua HavaneHoe pgaenenne Py, Mla
emkocTn CXKB C
CO CBA3LH <5 bea
WHTepnona- 5 10 15 20 30 35 >35
LK
550 Het Her Het Het Het Het Her Her
3anpaeku | 3anpaBky | 3anpaBky | 3aMpaBKy | 3anpaBKK | 3anpaBkK | 3anpaBKy | 3anpaBkn
Het
50 425 427 424 422 41,9 41,1 40,5 Sepasin
Het
45 428 428 425 421 41,7 40,7 39,8 sanpaBki
Het
40 428 428 424 419 41,4 40,1 39,1 Sanpasid
Het
35 428 42,8 424 41,9 41,4 40,0 39,1 3anpaBku
Het
30 428 427 423 M7 411 39,6 38,6 pa——
25 428 427 421 M5 40,8 39,2 33;‘:{;{” 33;‘:;“”
Temnepatypa
okpyxatowedt | 20 | 428 42,6 42,0 41,3 40,5 38,7 33:"?“” Sa:":lTBKM
cpeabl T, p, °C & P
10 | 427 426 418 40,9 40,0 38,0 fler ey
3anpaBku | 3anpaeku
0 426 423 413 40,2 39,0 36,5 Her Hery
3anpaeku | 3anpaeku
10 | 426 23 412 40,1 38,9 36,4 He Har
3anpaeku | sanpaeku
20 | 425 42,2 41,1 40,0 38,8 et i il
3anpaeKky | 3anpaBku | 3anpaBku
-30 | 425 42,1 41,0 39,9 38,7 b e ety
3anpaeky | 3anpaeku | 3anpaBku
40 | 424 420 40,9 398 38,6 Her Her Her
3anpaeky | 3anpaBku | 3anpaBku
il Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaeku | 3anpaBky | 3anpaBKW | 3aMpaBKK | 3anpaBky | 3anpaBKKu | 3aMpaBKky | 3anpaBku
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MpunoxeHue H
(cnpaBo4YHoe)

ﬂOﬂOﬂHMTEﬂbeIﬁ MeTo NpoBepKW LenoCcTHOCTHU

H.1 BBegeHune

B npunoxeHnun onncebiBaeTca OONONHWTENbHBIA METOA, KOTOPLIN SBNAETCS cpencTBOM NPOBEPKU W NOATBEepKASHUA
LernocTHOCTN HEKOTOPbIX KIOYEBbLIX NapaMeTpoB, UCMOMb3YyeMbIX B CTaHOApPTHbIX NPOTOKOMax 3anpaBky BOOOPoAOM B
HacTosfillem cTaHAapTe. JTOT MeTod MOXeT DbiTb peanu3oBaH TOMBKO BO BpeMsa 3anpaBKK CBS3W, Tak KakK OH OCHOBaH Ha
u3MepeHHolh Temnepatype MT. 3ToT mMeToq NOTEeHLMANbHO MOXET obHapyKUBaTh OWMOKM B cnedytolux napamMeTpax:
obbem CXKB, nsmepeHHasa Temnepartypa MT 1 namepeHue MaccoBoro pacxoa, Ucnorbs3yemoe npu pacyete cpeHemac-
COBOI TeMnepaTypkl Nogayv Bogopoaa.

Owwubka B obbeme HannoHa TV MoxeT BbITh pe3ynsTaToM 3aKpbITUA OOHOMO MW HECKONbLKMX KnanaHoe bannoHa
B MHorobannonsom CXKB. Owwnbka nsmeperHoii Temnepatypsl MT MoxeT BbiTb pesynsraTom HeWncnpaBHOCTU OaT4vKa
TemMmnepaTypbl UK Nepefaqv TPaHCMOPTHEIM CPEACTBOM Ha CTaHUMIO HEBEPHOMO 3HaYeHWA W3MEPEHHON TemnepaTypel
Bopopoda CXKB MT. Ownbka maccoBoro pacxofomMepa MoXeT BbiTe CBA3aHa ¢ HeobHapyKeHHO HeWCNPaBHOCTLIO Mac-
COBOTrO pacxogomMepa (Hanpyumep, ecn MaccoBLIN Pacxod paccyuTaH HenpaBUIbHO, NOCKONbKY OLWMOKa oTpaxaeTca Kak
B 4MCrUTEnNe, Tak M B 3HaMeHaTene pacyeTa cpefgHero MaccoBOro pacxofa, To ownbka B pacveTHOW cpefHeMaccoBow
TemMmnepaType noda4vv BoAopoda orpaHuyeHa, Ho obHapy»KeHe Takol oLWKnBKM Bce e MOXET ObITb XKenaTenbHbIM).

H.2 MeTop npoBepKH LIeMOCTHOCTH

OnucaHHbIA HYKe MEeTo[ BeIMUCNAET NorpellHocTs B o6beme bannoHa TV Ha ocHoBe U3MepeHHON Macchl, OTNycKa-
eMoii u3 pacxogomepa, cooblleHHoi Temnepatypbl Bogopofa CXKB MT n naenenus Bogopoga CXKB (ogHa peanusauws
MCMone3yeT NnepefaHHoe u3MepeHHoe 3HadeHue gaenennsa MP, a gpyras peanusaums Mcnons3yeT M3MepeHHoe 3Ha4eHne
AaBneHnsa ctaHumn Py ). XoTa owunbka BbipaxaeTca B equHnuax obbema bannoxa TV, npuuuHa owmnbkn MOXeT 3a-
KMo4aTbes B TOM, 4TO thakTuHeckuii o6bem BannoHa oTnnyaeTcsa oT NepefaHHoro sHadenus TV, nnu ns-3a owwnbkm B MT,
WM 13-3a OLWMBKU B M3MepeHuu MaccoBoro pacxofa. MeTon npoBepky LENOCTHOCTW He YKasbiBaeT MCTOYHWMK oWwubky, a
YKa3bIBaeT, YTO OAMH WIW HECKOMNBKO NapameTpoB, KOTOpbIe UCMOMNB3YIOTCS B BbIMMCIEHUSX NPOBEPKU LIeNOCTHOCTH, MOTYT
BbITb OLIMBOYHBIMK.

BennuuHa gonyctumoi ownbkn B pacdetHom obbeme BannoHa TV, No cpaBHeHUio ¢ nepefaHHbiM obbemom
bannoHa TV ocTaetcd Ha yemoTpeHue npouseogutens TPK. Jaxe npw otcyTcTBMM owmnbBok unv cboes B 3TWX napameTpax
Bcerga Byger HekoTopas HETOYHOCTL B pacHeTHoM obbeme GannoHa w3-3a HeTouHocTel B namepennax MT, MP, Py ...
W OTNycKaemoli Macchl. Takum obpasom, narotorutens TPK gomkeH yCTaHOBUTE KpUTEpWiA OLUMOKM NS pacyeTHoro obb-
emMa bannoHa, KoTopblii ByaeT 4OCTaTOMHO DONbLLWMM, YTOObI OTMNETPOBATL NOXHbIE cpabaTbiBaHWS, U B TO Xe Bpems
[OCTaTOMHO MarneHbKUM, YTobbl 0BHapyXWTb CyLLeCTBEeHHbIe OLMBKK, KOTOpble MOTYT YKa3bliBaTk Ha olMbKy ogHoro n3
3TUX NapaMeTpoB.

OBbem BannoHa MOXHO paccyUTaTb, UCMONbL3ya AaBneHwe Nubo W3 NepedaHHOro M3MepeHHoro gaenexns MP,
nnbo 13 AaBNeHNA Ha cTaHuMK Py, (B YCIIOBUAX OTCYTCTBIS NoToKa ) BO BpeMs 3anpasku. MNpernmyliectso nenonb3osa-
HWs MP 3aknio4aetcs B Tom, 4To o6bem 6annoHa MOXHO paccHThiBATE 04EHb YaCTO UMK NOYTU HenpepbiBHO. HegoctaTok
ucnone3oBanua MP 3akniodaeTca B TOM, YTO TOMHOCTL Napametpa MP HensBecTHa. [puHKMHa NOrpellHocTy MOXeT BbiTh
B TOM YWCIe U3-33 pacnoNoXeHna Aardvka AdaBneHus (ecnu oH HaxoauTed 3a npegenamn CXKB, moxeT 6blTe Nnepenag
OaBNeHns Mexgy TOYKOW M3MepeHus gaTt4dMka v daktudeckum gaeneHnem B CXKB). MpeumyllectBo vMcnonb3oBaHus
Pgiation 3AKNIONAETCH B TOM, YTO TOYHOCTb M3MepeHVa OaBrieHus Boiwe, Yem npu MP, 1s-3a Toro, 4To cTaHumm obbivHO
MCMonk3ytoT Gonee To4HbIe AaT4MKW OABMNEHWUS, a Takxe MoToMy, 4To U3MepeHmne aBnsaeTca bonee TOMHLIM NpK OTCYTCTBUK
MaccoBoro pacxofa. HegocTtatok ucnosnbssoBanua P, . - sakmiodaeTcs B ToMm, 4To obbem GannoHa MoXHO paccinTaTthb
TOMBKO NOCe OCTaHOBKU MaccOBOTO Pacxoda, YTo 03Ha4aeT, YTo YacToTa U3MepeHUss HAMHOMO MeHbLUe (BO3MOXHO, BCEro
HeCKOMbLKO pa3 3a 3anpaeKy, B 3aBUCMMOCTH OT KONMUYEeCTBa NepyUodoB OCTAHOBKM 3anpaBKu).

H.2.1 MeToa npoBepku LENoCcTHOCTU — pacyeT TV, M TV, .,

lMpumMeHeHue MeToda NPOBEpPKU LENOCTHOCTM Ha4YMHAeTCA C KOHTPOMbLHOTO U3MepeHus B HyneBol Touke, Bbibupa-
eMO B KaKkoi-nMbo MOMEHT BpeMeHW B TedeHKe nepunofa 3anycka sanpaeku. KoHTponbHoe uamepeHue obbiMHO BbINOM-
HAeTCA cpa3sy nocne WMMynbca NOAKMIoMeHUs, OHAKO, eCNv BO BpemMs 3anycka BO3HUKaKT OOMNOMHUTENbHLIe UMNYMbLChI
[OaBlNeHWs, 3TaroHHoe M3MepeHe MOXeT BbITek BeIMOMHEHO B KOHLE BPeMeHW 3anycka, HernocpeacTBEHHO nepes Ha4anom
OCHOBHOrO Nepuopa 3anpaeku Bogopogom. [Nocnenyiolme naMmepeHns NPOBOAATCA ¢ YacTOTOW, KOTOPYIO NPOU3BoAWTENb
TPK cunTaeT nogxogsawei. Hanpumep, korga ucnoneayercs MP, nocnegyiollee M3MepeHne MOXeT NPOM3BOAUTLCSH pas B
1 ¢ vnwm pas B S ¢. AHanorn4Ho Npw NCnonb3oBaHnn Py, .o - Nocneayiolme n3mMepeHna MOryT BbINMONHATLCS NPU KaXKAOH
npoBepKe Ha yTe4Ky UNu Nepeknto4eHn XpaHunuLL, Wnm Npyv 3agaHHoM W3MeHeHUW JaBNeHUs UMW Macchl.

VMamepeHue Macchl, BbidaBaeMoi U3 KOHTPOnbHOW Touku 0 40 MOMEHTa BpeMeHw t BbIMUCNSIOT no chopmyne

t
0 (H.1)
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[MnoTHocTk ang koHTponbHoi Todkkn O BeMucnsaoT no dopmyne (H.2). Warotoeutens TPK gomkeH ncnonb3oBatk
COOTBETCTBYIOLLEE YpaBHEHWE NMOTHOCTK C MakKCUManbHO BO3MOXHOM TodHocThio. opmyna (J1.99) aensetca npumepom
TaKoro ypaBHeHWs NS NNOTHOCTH.

S() = f(MPigy MTig)
nubo (H.2)

S0y = f(Pstationioy MTi0y
MnoTHOCTE ANs NocneayoLLero MoMeHTa BpeMeHy f BbIMUCTIAoT no dopmyne

S = F(MP gy, MTyy)
nubo (H.3)

6 = F(Pstationy MT )
O6wem BannoHa TV, . BLMUCNAOT Mo dhopmyne

t
TVealeit) = - (H.4)
("(e‘) - G(D)]
TV

orror 00BEMA Bannowa:

Tverror(t) =100-

TV = TV
‘7“”‘ ) ‘ (H.5)

Ecm TVonp OONblIe, YoM TV, o citerin (3HAYSHUE KPUTEPUS, YCTAHOBMIEHHOS NPOM3BOAWTENEM Pa3[aTO4HOM
KOIMOHKM), TO Kakoe feicTBUE crneayeT NpeanpuHSATE Ha YCMOTPEeHKe Npov3BoaMTeNs pasaaToqHon KonoHku? Hanpumep,
npu ncnonb3oBaHum npotokona gpopmynsl MC npouseogntens TPK moxeT BeiGpaTh nepeknodeHne nepemMeHHoi drara
«Mngukatop Cons RR» = TRUE, korga TVermm > Tvermr_m-te”-a. Opyrim npumepom geicTBus MoxeT BbiTe ocTaHoBKa
3anonHerus. MoXHo Take WCMNONb30BaTk HECKOMBKO YPOBHEN KPUTEpUEB TeNeBM3WOHHbIX OLUMOOK ¢ YHWUKanbHbIM Oeii-

CTBVEM [N K2XO0M0 YPOBHS.
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MpunoxeHue N
(obA3aTenbHoe)

ﬂOﬂOﬂHMTeﬂbelﬁ MeTod NPoBepPKy pauoHanbHOCTW JaHHbIX CBA3K

M.1 BeegeHue

B HekoTopbIx cny4aax (3anpaeka BOAOPOOOM Ha [opore, HeWCnpaBHOCTK obopynoBaHWs, npouedypbl 06Cyxu-
BaHWS, onpefeneHHble NPoTOKOmMb! 3anofHeHua Npy TemnepaTtype okpykatoleil cpedbl W T. A.) Ha4anksHaa Temnepatypa
CXKB moxeT bbITb BhbILLE rpaHuL, OxKWaaemMbslx B NPOTOKONAax, onpeaeneHHsix B HacTosweM ctaHgapte. Metogbl obHapy-
WEHWA Taknx ob6CTOATENLCTE AOMKHEI obecne4nTs BesonacHoe B3anMoaencTBME NPOTOKONOE 1M obopyaoBaHus.

B HacTofAueM NpunoxeHWn onncbiBaeTca OOMNOMHUTENLHLIA MeTod NPOBEpKW TOro, YTO cyllecTByeT npobnema c
nepegasaeMbIM TeMMNepaTypPHbIM CUTHANOM, YKasbIBaOLMWM, YTO Ha4anbHble yenoena CXKB He moryT 6biTb 0B6HapyKeHbl.
3TOT MeTo MOXET BObiTh pean3oBaH TONLKO BO Bpems 3anpaBKku CO CBA3bI0, TakK KAk OH OCHOBaH Ha AaHHbIX, Nepena-
Baembix oT TC. Y4ynTbIBaa MCNonb30oBaHWe CBA3WM B 3TWMX MeTogax, HeobXogumo paccMoTpeTk AeCTBMS Npy 3anofiHe-
HWK De3 ceaA3K, NpK KOTOPLIX AaHHbIE ONA NOATEEPKASHMA TeMmnepaTypbl Ha4dana 3anonHeHna HedocTynHel. Hanpumep,
npw 3anpaeke 6e3 CBA3M MOXHO PACCMOTPETb BO3MOXHOCTb MCMONb30BaHUA anbTepHaTUBHOM CKOPOCTU 3anofiHeH s Unu
ankTepHaTUBHOIO LENEeBOro OaBMeHWs, YTO MOXET NPUBECTH K YMeHbLUeHWIo Tenna, noctynatouero B CXKB, Ho Takke K
YBENWYEHWI0 BPeMeHW 3anofIHEHWS UMK K 870 YMeHbLUEHWHO,

[ononHuTensHbIA MeTom NPoBEPKK PAaLMOHANBHOCTU NO3BOMSAET OLUEHWUTE Nepen Ha4anom 3anofHeHs, HaxoauTcs
Ny Temnepatypa Ha4ana 3anofiHeHus B Npefenax AuanasoHa, OKWO4aeMoro NpoToKoNamu 3anpaeky, onpefeneHHbIMK B
HacTosLLleMm cTaHfapTe.

3TOT MeTo MOXHO MCNOMNL30BaTh TOMLKO B TOM chydae, ecnn Mexay TC W 3anpaBo4HO KOMOHKOW YCTaHOBMNeHa
dericTeytowas cea3b (cm. [1]). MeTon npoBepku pauvoHansHOCTW uccnedyeT noTeHumansHsle ownbkn TV n MT Bo Bpems
Ha4anbHOW YacTy NpoToKona Ao Toro, Kak Bogopogd noctynut B CXKB.

M.2 OnucaHWe JONONHUTENbHOMO MeToda NPoBePKU paluoHanbHOCTH

Mockoneky HRS u TC namepsioT/BEMUCNSIOT OOHW 1 Te e NepemMeHHble, NPOBEpKY COMacoBaHHOCTH WM pauno-
HalbHOCTW MOXHO BLINONHUTE CrieayoLym obpasom:

1 lNpoBepwTk YcTaHOBMNEHWE JOMYCTUMOI CBS3W (HanpumMep, Npoeepka pusn4eckoro ypoeHs).

2 lNMpoeeputb nepenayy TC akTMBHOro 3anpoca Ha npepbiBaHve.

3 CpaeHutk obbem CXKB (coobueHHklin TC) c obbemom CXKB (paccynTaHHbli cTaHuuneit). OHM gormkHbl coBna-
Aatb B npegenax £15 %.

4 Cpaenntb gaenenune CXKB, coobuerHoe TC, c naeneHnem CXKB, namepeHHbiM cTaHumein. OHW OOITKHLI COBMa-
[aTb B Npegenax AvanasoHa, y4MThIBaoLWEero noTeHyuarnsHbie oWwnbky 4aTYMKOBR/BEIMUCIIEHUI CUCTeM AaT4MKOB.

Ecnwu Bce YeTblpe TecTa JaloT NOMOXUTENbHLIA OTBET, TO YCTaHABMUBAETCH PaLMOHANBHOCTL OaHHbLIX CBA3M U MO-
XeT ObITb YCTAHOBMEH NMorvveckunii conar, ykasbiBatolWmii Ha paunoHansHocTe. Ecnun, Hanpyumep, TecT ncnonb3ayetca Ans
onpefenexus Toro, Haxogutes nu Temnepatypa CXKB, npeacraenenHaa MT, B npegenax oxugaemoro gvanasoHa, a co-
obLieHHoe MT He HaxoOuTcAa B 9TOM AWana3oHe, 3anpaBoYHas KONoHKa MOXEeT peluuTs Nbo NpeanonoXuThk, YTO BO3HWK
HenpeABMAeHHbIA Habop ycnoBuid, NMbBo He AOBepATbL 3Ha4YeHUD MT.

PucyHok IM.1 unnioctprpyeT NnpyMep BO3MOXHOWM Normyeckoi peannsaumnn NpoBepky pauMoHansHoCTHU.
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Craprt CoepuHeHwe ¢
asToMobunem
MNpoeepka
repMETUYHOCTH
OyHKUMA CTaHUUM 1
pacyeT CTaHuuK
Bbison 3HaYeHmn,
¢ paccynTaHHble
FHELEM Mo CTaHLKM:
P,V
YcraHoeneHa HeTt
PeweHune NencTBUTeNbHaR
CBA3b ?
AKTWUBHbLIRA
3aseplnThb 3anpoc Ha
3ano/HeHune npepbiBaHye
naTC
| Eear i et Loy U e, o i A
| |
| |
| CXKBTC Her |
I Takan e, kak CXKB I
I cTaHuun I
?
OyHKUKMA I |
NpoBepKM : :
PauMoHanbHOCTH I |
| |
| PTC Takoe e, Her |
| Kak P cTaHuWm |
| |
| |
——— | S I
A\
Pesynbtar Tecta TecT Ha Tect Ha
Ha PAUMOHANBHOCTD pauuoHansHocTb
PaUWoHanbHOCTb nponaex He NpoiifeH
Pewenne
A L Y
n NONOHKN-
Mcnonb3oBate PEqriono Mpeanonokn- KMcnonb3osate
TensHo npobnema
YCTAHOBNEHHYHO TenbHo npobnema YCTaHOBNEHHYO
Pezynbtat € CUrHanom
NOTUKY CBA3W C CUrHaNom CBAzW norvky bes ceazn
Temneparypbl

PucyHok 1.1 — BoamosHas norvka peanvsaumy nprmMepa NpoBepKi paLuoHansHoCTy
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Bubnuorpadcusn

[1] SAE J2799-2019 AnnapaTHble 1 NporpamMmHble CpefcTBa CBSA3M CO CTaHUWel BOOOPOAHLIX HAa3eMHbIX TpaHCnopT-

HBIX CpedcTe

[2] SAE J2579-2018 CrangapT 4nsg TONAMBHLIX CUCTEM B TPaHCMOPTHEIX CPeACcTBax Ha TONNMBHLIX 3MeMeHTax 1 apy-

MX BOAOPOOHBIX TPAHCMOPTHLIX cpedcTBax
[3] TnobanbHbie TexHw4eckue npaeuna Opradmsaumm ObbeanHerHbix Hauwii (GTR)

YK 629.006.354

OKC 43.020

KntoyeBble cnoea: aBToMOBUIbHbIE TPaHCMOopPTHbIE CpeacTBa, TOMMMBHbIE 3NEeMEHTbI, MPOTOKOINbI 3anpaBKX,

BoAopoa

Pepaktop A.@. Konbacos
TexHudeckwin pegaktop B.H. lMpycakosa
KoppekTtopbl f1.C. JisiceHko, M.A. Koponesa
KomnetoTepHas Bepctka JIL.A. Kpyeosold
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