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исспедовательскийинститут«Центрэкологическойпромышленнойполитики»(ГАУ «НИИ«ЦЭПП»)

2 ВНЕСЕНТехническимкомитетомпостандартизацииТК113«Наилучшиедоступныетехнологии»

3 УТВЕРЖДЕНИ ВВЕДЕНВ ДЕЙСТВИЕПриказомФедеральногоагентствапотехническому
регулированиюметрологиист

5
февраля2019 № 21-ст

4 ВВЕДЕНВПЕРВЫЕ

Правилаприменениянастоящегостандартаустановленывстатье 26Федеральногозакона
от 29шюня20152. № 162-03«Остандартизациио РоссийскойФедерации».Информацияоб из-
мененияхкнастоящемустандартупубликуетсявожогодном(посостояниюна1нварятекущего
2000)информационномуказателе«Национальныестандарты»,а официальныйтекст изменений
и поправок— в ожемесячноминформационномуказатело«Национальныестандарты».В случае
порвсмотра(замены)илиотменынастоящегостандартасоотвотствующееуведомлениебудет
опубликованоа ближайшемвыпускеожемосячного,информационногоуказателя«Национальные
стандарты».Соответствующаяинформация.уводомпениеи текстыразмещаютсятакжев ин-
формационнойсистемеобщегопользования— наофициальномсайтеФедеральногоагентствапо‘техническомурогулированию

иметрологиивсетиИчторнет(www.gost.ry)

©Стандартинфори,оформление.2019

Настоящийстандартнеможетбытьполностьюиличастичновоспроизведен,тиражировани рас-
пространенвкачествеофициальногоизданиябезразрешенияФедеральногоагентствапотехническо-
мурогупированиюиметрологии
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

НАИЛУЧШИЕДОСТУПНЫЕТЕХНОЛОГИИ

Производствоцемента.
Выбормаркорныхпоказателейдлявыбросовв атмосферуотпромышленныхисточников.

Bostavaiabletechniques,Manufactureofcement.Selectionofmarkerindicatorsfor
air

emissions
romindustrialsources

‘avaвведения
—

2019-0301

1 Область применения

настоящийстандартустанавливаетметодикувыборамаркерныхвеществдляосуществления
производственногоэкологическогоконтролявыбросовна предприятияхпопроизводствуцементаи
определяетпереченьтребованийкисходнойинформации,необходимойдлявыборамаркерныхве-
ects.

Положения,установленныевнастоящемстандарте,целесообразноиспользоватьприактуализа-
цииинформационно-техническогосправочникапонаилучшимдоступнымтехнологиям[1]

"Настоящийстандартраспространяетсянапроектируемыеи реконструируемыепромышлен-
ныепредприятияпопроизводствуцемента.оказывающиенегативноевоздействиенаокружающую
среду.

2 Нормативные ссылки

В настоящемстандартеиспользованынормативныессылкинаследующиестандарт:
ГОСТ17.21.04Охранаприроры.Атиосфера.Источникииметоорологическиефакторызагрязне-

ния.промышленныевыбросы
ГОСТ17.2.3.02Правилаустановлениядопустимыхвыбросовзагрязняющихвеществпромышлен-

нымипредприятиями
ГОСТ32693Учетпромышленныхвыбросовватмосферу;Терминыиопределения
ГОСТР56828-15Наилучшиедоступныетехнологии.Терминыиопределения
Примечание — Припользованиинастоящимстандартомцелесообразнопроворитьдействиессь-

`почныхстандартоввинформационнойсистемеобщегопользования— наофициальномсайтеФедерального
атентстовпотехническомурегулированиюиметролсгиивсетиИнтернетилипоежегодномуинформецизнному
указателю«Национальныестандарты».

которыйопубликован
посостояниюна

|
январяТекущеюгода,иповь-

пускамомомесячногоинформационногоуказателя«Национальныестандарты»затекущийпод.Еслизаменен
ссылочныйстандарт,накоторыйдананодатированнаяссылка.торекомендуетсяиспользоватьдействующую
ворсиноэтогостандарта

с
учетомвсехвнесенных

в
даннуюверсиюизмененийЕслизамененссылочныйстан

парумакоторыйданадатированнаяссылка.торекомендуетсяиспользоватьверсиюэтогостандартасуказан
ным вышогодомутвриденыя(принятия).Еслипослеутверждениянастоящегостандартавссылочныйстан
дар накоторыйданадатированнаяссылка,вмесеноизменение,затрагизающееположение,нахотороедана
свылна,тоэтоположениерекомендуетсяприменятьБезучетаданногоизиенсния.Еслиссылочныйстандарт
отивнен6аазамены,таположение.вкоторомданассылкананего,рекомендуетсяприменять

в
части,ноза

тративающейэтуссыт

Изданиеофициальное
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3 Термины и определения
В настоящемстандартепримененытерминыпоГОСТ17.2.1.04,ГОСТ17.23.02,ГОСТ32693и

ГОСТР56828-15,атакжеследующиетерминыс соответствующимиопределениями
34
‘выброс:Поступление

в
окружающуювоздушнуюсредулюбыхгазопылавыхзагрязненийотпро.

мышленныхилисольскохозяйственныхпредприятий,группыпредприятийвтечениекороткогопери.
одавремениилизаопределенныйустановленныйпериод(ч,сут)

ГОСТ
Р

56828372018.статья2]
32
загрязняющеевещество:Воществоилисмесьвощесть,количествоизиликонцентрациякото.

рыхпревышаютустановленные
для

химическихвеществ,втом числорадиоактивньх,иныхвеществ
имикроорганизмовнормативыиоказываютнегативноевоздействиенаокружающуюсреду

12 статья1]
33
контрольв областиохраныокружающейсреды(экологическийконтроль);Системамер,

направленнаянапредотвращение,выявлениеи пресечениенарушениязаконодательствавобласти
‘охраныокружающейсреды,обеспечениесоблюденияюридическимилицамии индивидуальными
предпринимателямтребований,втомчисленормативови нормативныхдокументов,федеральных
нормиправил,вобластиохраныокружающейсреды.

12 статья1]
34
маркерныйпоказатель:Индивидуальныйили

интогральныйпоказатель,
втомчислевещество,

характеризующееприменявмыютехнологии,отражающееособенностиэтихтехнологий,наиболее
значимыйдляоценкиэкологическойрезультативностии ресуросэффективностиконкретныхпроиз.
водстванныхпроцессов

i}
35
наилучшаядоступнаятехнология:Технологияпроизводства

продукции(товаров).
выполнения

работ,оказанияуслуропределяемаянаосновесовременныхдостиженийнаукии техникии наи-
‘лучшегосочетаниякритериевдостиженияцелейохраныскрухающейсредыприусловииналичия
техническойвозможностиееприменения.

12 статья1]
36
ногативноевоздействиенаокружающуюсроду:Воздействиехозяйственнойи инойдеятель:

ности,последствиякоторойприводят
к

негативнымизмонениямкачестваокружающейсреды.
121статья1]
37 объектоказывающийногативноевоздойствионаокружающуюсреду:Объекткалитального

строительствашили
другой

объект,атакжеихсовокупность,объединенныеединымназначением
шилинеразрывносвязанныефизическиилитехнологически,расположенныев пределаходногоили
носколькихземельныхучасткови способствующиеуменьшениюбиоразнообразияпопричинезагряз-
ненияокружающейсредызасчетобразуемыхприфункционированииимлиобразованныхпреждеот-
ходов,сбросов,выбросовидругихзагрязнений

38
продольнодопустимыйвыброс;ПДВ:Нормативвыбросавредного(загрязняющего)вещества

ватмосферныйвоздух,
которыйопределяется

какобъемилимассахимическоговеществалибосме-
сихимическихвеществ,микроорганизмов,иныхвеществ,кахпоказательактивностирадиоактивных
роществ,допустимыйдя выбросаватиосферныйвоздухстационарнымисточникоми/илисовскуп-
ностьюстационарныхисточников,иприсоблюдении

которогообеспечивается
выполнениетребова-

нийвобластиохраныатмосферноговоздуха.
121статья5]
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39
‘стационарныйисточникзагрязненияокружающейсреды:Источникзагрязненияокружаю-

шойсреды.местоположениекоторогоопределенос применениемодинойгосударственнойсистомы
координатиликоторыйможетбытьперемещенпосредствомпередвижногоисточниказагрязнения
окружающейсреды.

12 статья1}
310
эмиссияв окружающуюсреду:Прямойилиопосредованныйвыпускв воздушнуюи водную

среды,наод земнуюповерхностьвеществ,вибрации,шума,тепла,электромагнитных
или прочих

излучений.
ГОСТР 5075—2016,статья3}

4 Выбросы в окружающую среду при производстве цемента
Цементявляетсяосновнымматериалом,используемымдлястроительстваивозведениязданийи

‘сооружений.Получаютегосовместнымизмельчениемпортландцементногоклинкераидобавок
Процессобжигапортландиементногоклинкораявляетсянаиболееважнойчастьюпроцессапро-

изводствацемента,связанногос вопросамиокружающейсреды,а именносиспользованиемэнергиии
выбросамиватмосферу.

Взависимостиотиспользуемыхпроцессовпроизводствацементныйзаводосуществляетвыбро-
сыввоздухи впочву(какотходы).Висключительныхслучаяхвыбросымогутоказатьсяивводе.Вдо-
полнениенаокружающуюсредумогутвоздействоватьшуминеприятныезапахи.

_—
Основнымивыбросамивпроизводство

цементаявляются
выбросыватмосферныйвоздухизпеч

Во всехпечныхсистемахобжигаемыйматариалдвижетсяпротивотоком(навстречу)поотноше-
ниюктопочнымгазам.Этотпротивотоквлияетнавеличинувыбросов,таккакобразуетсясвоегорода
кипящийслой.Многиекомпоненты,которыеобразуютсяпригорениитопливаи припревращениисы-
рьвых материаловв клинкер,остаютсяв тазовойфазедо техпор.покаонинеадсорбируютсяили
конденсируютсянадвижущемсяматериале.Кпючевымизагрязняющими

веществами,попадающииив
атмосферу.являются

пыль,оксидыазо-
та(МО, идиоксидсеры(80, Такжемогутвыделятсямонооксидуглерода(СО),полихлорированные
‘дибензодиоксины(ПХДД)и дибензофураны(ПХДФ),органическиесоединения(полиароматические
уплеводородь).металлы[ртуть(На),талий(1), кадмий(4), хлористыйводород(НС!)и фтористый
водород(НР).Типыиколичествозагрязняющихвеществзависятотразличныхфакторов,напримерот
видаиспользуемыхматериалови топлива,типаприменяемогопроцесса.

‘измеренияприосуществлениипроизводственногоэкологическогоконтроляпроизводятсяв от-
ношениимаркерныхзагрязняющихвеществ,определяемыхдляконтролязагрязненияокружающей
средывзависимости

от
применяемыхтехнологическихпроцессовпо(2]

`Длясравнительнойоценкитехнологийпроизводствапортландцементаследуетиспользовать:
- показателитехнологическойэффективностипроизводства,непосредственносвязанныес воз-

действиемнаокружающуюсредупроцессыпроизводства(например,удельныйрасходсырьевыхма-
Териаловнапроизводство1тпортландцементногоклинкераи цемента,удельныйрасходтопливана
обжиг1тпортандцементногоклинкера,удельныйрасходэнергиинапроизводство

1
тцемента):

- экологическиемаркеры— веществаилифизическиеявлония,возникающиеприпроизводстве
цемента,эмитируемыевохрухающуюсредуинаносящиеощутимыйэкологическийвредокружающей
‘средеиздоровьючеловека.

`Длявыбораэкологическихмаркеровнеобходиморассмотретьсвойствакаждогоиззагрязняющих
веществивыявитьпереченьзначимыхзагрязняющихвеществввыбросахприпроизводствецемента.

В настоящемстандартенерассматриваютсяпоказателитехнологическойэффективностипроиз-
водства.

4.1Выбросыпыли
Пыль— этомелкие(менее0.1мм)частицыминеральногоилиорганическогопроисхождения,

взвешенныеввоздухеилигазе.
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ГОСТР56828.47—2019

‘Технологияпроизводствацементавключаетвкачествеобязательногопроцессатонкоеизмельче-
ниематериалов.Выбросыпыливозникаютвезде.гдепотокигазовиливоздухаконтактируютстонкоиз-
мольненнымнеорганическимматериалом.впроцесседробления,транспортирования,складирования
сырьевыхматериалов,припомолеиобжигесырьевойсмеси,охлажденииискладированиипортланд-
чамвнтногоклинкера,помоло,транепортировании

и
отгрузкецемента,хранениииподготовкетвердого

топливаилитопливныхотходов.Основноеколичествопылегазовойсмесиформируетсяприобжиге
цементноголинкораипритонкойетоизмельнонии.

Химическийсоставпылиможетизменятьсявширокихпределах.Дляцементныхзаводовобычно
рассматриваютвыбросыпылис содержаниемSIO, 0 20wacc.% (преимущественнопыльсырьевых
компонентов)иссодержанием30, от20до70масс.%(клинкернаяи цементнаяпыль).'

Основнымисточникоморганизованныхвыбросовлылинацементныхзаводахявляютсяораща-
‚ющиесяпечи,клинкорныехолодильники,мольницысухогопомола(цементные,угольные),цементные
силосы,установкидлятарированияиотгрузкицемента.Неорганизованныевыбросыпыливозникают
придроблении,транспортировке,складированиисухихматериалов,ихподаче

в
бункерымельниц,дви.

женииавтотранспортаподорогам.
Посхолькуосновнойобъемзапыленныхгаз08припроизводствецементаобразуетсяв процессе

обжигаклинкеравопращающихсяпечах,тов качествемаркерарекомендуетсяиспользоватьпрежде
сегосодержаниепыливвыбросахизвращающихсяпечей,установивдляэтогосоответствующиенор-
мативы.приодновременномпринятийморпоминимизациивыбросовпылииздругихорганизованных
и неорганизованныхисточников:

Выбросыпылитакжемогутявлятьсяобобщающиммаркорнымпоказателем,так
как

с
нимисвяза

нывыбросыбольшинстванолетучихилималолетучихтяжелыхметалловидиоксинов.
4.2ВыбросыО,
Процессобжигаклинкераявляетсявысокотемпературнымпроцессом,в результатекоторогооб.

разуютсяоксидыазота.Этиоксидыпредставляютсобойоднииз ключевыхзагрязняющихвеществ,
выбрасываеныхв воздухцементнымизаводами.Ониобразуютсявпроцессаобжигакакв результате
связыванияазотатопливасхислородомвпламени,так

и
связываниематмосферногоазотаикислоро-

`давоздуха,подаваемогодлягорения.Онисостоятизсмеси№ (=5 %]и МО;(=5%)
Приобжигопортландцементногоклинкорасуществуюттрипутиобразованияохсидовазота—

тепловые,быстрыеитопливныеоксидыазота.
ВыделениеМО,сильнозависитоттипаиспользуемогопроцесса.ВыбросыМО,особенновелики

длядлинныхвращающихсяпечеймокрогослособапроизводстваприобжигетруднообжигаемых.
сырьевыхсмесейсиспользованиемгазообразноготоплива.С увеличениемвлажноститопливавыбро-
cui№, снижаютсяЕ

печах сухогоспособа,оснащенных
циклоннымитеплообиенниками

идекарбонизаторами,часть
топлива(до60

%)
сжигаетсявдекарбонизаторепритемпературахдо1000°С,чтоприводиткснижению

суммарныхвыбросов№О,засчетсниженияобразованиятепловыхМО, Подобнымобразомдействуют
идругиеспособычастичногосжиганиятопливавхолодномконцепечи"втазоходепередпервойступе-
ньюциклонноготоплообменникаигивкамереколосниковоготеплообменника.

Приснижениитемпературыфакелаикоэффициентаизбыткавоздухавпечи,снижениисодержа
нияазотавтопливеилисжигаемыхтопливныхотходах,сниженииреакционнойспособностии увели
чениидлительностиреакциигорениятопливавыбросыМО,обычноснижаются.Большоевлияниена
образованиеNO,оказываетконструкцияфорсункипечи

43 Выбросы50,
Выбросы50; изцементныхпечейзависятпреждевсегоотконцентрациилетучихсоединений

серывсырьевыхматериалахитопливе,атакжеотспособапроизводствацементаивнутреннейцирку-
`ляциилетучихсернистыхсоединенийвпечи.50; можетвыбрасываться

в
атмосферув

видоразличных.

сернистыхсоединенийс пыльюиликлинкером.
Взависимостиотместорождениясырьевыематериалымогутсодержатьсеруввидесульфатов

MeSO,(реже— сульфитовМеЗО.}илисульфидовМеЗ.Большаячастьсульфатнойилисупьфитной
серывыходитизпечиспортландцементнымклинкером.Сульфидная

сораокисляется
кислородомоще

вциклонномтеплообиенникоичастичновыходитизпечиввидегазообразного30, Сераисернистые
соединения,поступающиевовращающуюся

печь
с топливом,окисляютсядо50). Однакооболеехо-

„лодныхзонахпечи30; реагируетсощелочамисырьясобразованиемсупьфитовии сульфатов.вновь.
поступающих

в
печь.Создаетсякругооборот30, впечи,чтоприводит

кего
постепенномунакоплению.

4
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Зонадекарбонизациивращающейсяпечи— идеальноеместодлязахватаSO, изотходящихга-
зов.Степеньсвязывания50; изгазовзависитотсодержаниявнихкислорода,температуры,влагосо-
держания,временипробываниягаза

в
зоне.концентрацииЗО, поверхностиматериала,связывающего

$0,. В дальнейшемчасть50, удалястсяизпечи©безвоворатнымпылеуносом,а большая
часть

—
с портландиоментнымклинкором.

Выбросы50, изврашающейсяпечиувеличиваютсяприналичиив сырьевыхматериалахорга-
ническойсерыилисерыв видепиритаилимархазита(лучистогомолчедана).Приобжигесырьевых
зиатериалов,вкоторыхсераприсутствуетввидесульфатов(сульфитов),выбросы30, изпечиобычно
нопревышают10aerate

Вдлинныхпечахмокрогоспособапроизводствавзаимодействие30, с щелочнымиматериалами
‘слабое,позтомусераизтопливаиособоннотопливныхотходовможетпривестихнекоторомуувели-
ЗениювыбросовSO,

В башнекондиционированияотходящихгазовприсухомспособепроизводствасвязываетсяот-
носительнонебольшое—около10%— количествоSO,. Сырьеваямельница,вкоторойпроисходит
постоянноеобновлениеновыхповерхностейматериалаи присутствуетбольшоеколичествоводяных
паров,

позволяетснизить
концентрацию30, вотходящихдымовыхгазахна20—70%.

Выбросы30, могутзначительноувеличиватьсяприследующихотклоненияхотнормальныхре-
жимовработыпечи:

=восстановительнаясредаприобжигеклинкера,сникающаясвязываниеSO, ©нелетучиене-
органическиесовдинения:

- чрезмерноенакоплениесульфатов
при

длительномвнутреннемкругооборотелетучихсоедине-
нийсеры печибилициклонномтеплообменнике.

Принормированиивыбросов
оксидовсеры

изотходящихгазоввращающихсяпечейследуетпри-
ниматьвовниманиеначальнуюконцентрацию30, вгазах,высокаяконцентрация30, указывает,как‘отмеченовыше,

наособенностисырьевойбазыпредприятия.Вэтомслучаедляданногопредприятия
плогутустанавливатьсяболеевысокиезначениянормативоввыбросов.

4.4ВыбросыСО
ВдымовыхгазахклинкорообжигательныхпечейСОможетпоявитьсядвумяпутями.
- ибо всвязис неполнымcropanneMтехнологическоготопливапринедостаточномколичестве

кислородаввоздухеилинедостаточномколичествевоздуха,подаваемогововращающуюсяпечьилив
`декарбонизаторвращающейсяпечи:

-
либо

в связис присутствиемразличныхорганическихсоединений,содержащихутперод,в сы-
рыевыхматериалах.

ПрисутствиеС вдымовыхгазахцементныхпечейприводиткснижениямвыбросовМО,из-
ихвосстановлениядо элементарногоазота.Однаковыбросы30; могутприэтомувеличиться,так
какввосстановительнойсреде50, хужесвязыватсясощелочнымсоединениямииобразуетменее
‘стабильныесульфиты.ПриконцентрацииСОболее0,5% вдымовыхгазах,содержащихкислород.
образуетсявзрывоопаснаясмесь.способнаяхвзрывуи разрушениюоборудованиядляулавливания
пыли(олехтрофильтра).

Восстановительнаясредавпечиприводиткухудшениюкачествапортланацементногоклинкера:
идатчастичноеразрушениеалюмоферритовкальция,алита,образуютсяменееактивныеполиморф-
ныемодификациибелита.

"насовременныхцементныхзаводахслециальныеустройстваотключаютэлектрофильтрприпре-
вышениипороговогозначенияконцентрацииСОвотходящихдымовыхгазах.

ВыбросыСО,кахправило,увеличиваютсяприпускаилиостановкевращающихся
печей,при

не-
‘стабильномпитаниипечитопливомилиприиспользованиитопливас резкоизменяющимисяхаракте-
ристикамиилиприналичиивсырьеуглеродаилиегосоединений.Пристабильнойработеи правиль-
нойнастройкепечногоагрегатавыбросыСОизпечейдляобжигаклинкераобычноневелики.

ПринормированиивыбросовСО необходимоучитывать,чтоихпредельноезначениедолжно
устанавливатьсясучетомсырьевойбазыпредприятия,применяемойтехнологиииоборудования.

4.5Выбросымоталлови ихсоединений
Металлыиихсоединенияпоступаютвпечьдляобжигаклинкерас сырьевымиматериаламии©

Разработка электронной версии – портал GostExpert.ru
Страница документа – https://GostExpert.ru/gost/gost-56828.47-2019

9 / 20

https://gostexpert.ru?utm_source=pdf&utm_medium=59193
https://gostexpert.ru/gost/gost-56828.47-2019?utm_source=pdf&utm_medium=59193&utm_term=page


ГОСТР56828.47—2019

В зависимостиотлетучестиметаллови ихсоединенийвсеметаллымогугбытьразделенына
четырекласса.

‘металлы,которыев чистомвидеиливвидесоединенийсдрумииэлементамипредставляют
собойтугпоплавкие,нолетучиевещества.Книмотносятсятакиеметаллы,кахВа,Ве,

Сг.Ав,
Al,Ni,Ca,

Fe,Mn,СуиАд.
В

процессеобжигаэтимоталлыполностьюадеорбируютсяклинкером
и

выводятся
из

печивместес ним.В отходящихгазахонимогутприсутствоватьтольков составепыли,а уровеньих
эмиссииватмосферузависиттолькоотэффективностиработыпылеулавливающегооборудования;

моталлы,которыев видесоединенийявляютсячастичнолетучими:55,С, Pb, Se,Zn,Ки
Ма.В видесульфатовилихлоридовэтиметаллыспособнывозгонятьсяв интервалетемператур
1000—1300°Сиконденсироватьсяпри700—900°С.чтоприводиткпоявлениювнутреннейрециркуля-
‘цийиихнакоплениювнижнихступенях

циклонноготоплообменника
и взонетеердофавовыхреакций.

Онитакжепрактическиполностьювыводятсяизпечис клинкером,ауровеньихэмиссииватмосферу
зависитотэффективностиработыпылулавливающегооборудования:

- ввидеметаллаиливвидесоединений11обладаетвысокойлетучестью,огоконденсацияпро-
исходитвтемпературноминтервале450—550"С,т.о.ввархнихступеняхциклонноготоплообменника,
чтоприводиткнахоплениюипостепенномуростуегоконцентрациивсоставепыли.

"КрайнелетучимсоединениемявляетсяНд,онапочтиполностьюудаляетсяизпечис отходя.
щимигазами,и лишьнезначительнаясе частьадсорбируетсяпыльюс последующимосаждениемв
пылеулавливающихустановках.К1-муклассуопасностиотносятся

металлы
и их

соединенияпо4 —Ва,Ве,м.На,Cd,Ni,Pb,TL
TenSe.Средиэтихметалловчастичнойи высокойлетучестьюобладаютНа,Cd,TI PB,

Поведениеи уровеньэмиссииотдельныхметалловзависитотихлетучести,способавводав
печь,концентрацииметаллав сырьевыхматериалахитопливеилитопливосодержащихотходах,воз
никновенияявлениярециркуляциииаккумулированияметалловиотэффективностиосажденияпыли
впылеосадительнойсистеме

Металлы,внедренные
в

процесс
обжигачерез

сырьевыематериалы
и

топливо,могугиспаряться
полностьюиличастичнов теплообменникаили в печив зависимостиотихлетучести,вааимодей-ствия

с соединениями,присутствующими
в

газовойфазе,иконденсироватьсянаклинкере.подавае-
момвхолодильник.Металлы

из
топливапервоначальнопоступают

в
дымовыегазы,новыбрасываются

вместеснимиизпечивоченьмаломколичествеблагодаряудерживающейспособностипечиитепло-
обивиника.Посколькуотношениесырьевыхматериаловктопливув клинкересоставляетпримерно
10:1.товидиприродасырьевыхматериаловявляютсярешающимфакторомдлявыбросовметаллов

Нелетучиеметаллыпочтиполностьювыходятиз
лечи

с портланацементнымклинкером—А (92 %),
Ni(#87%),Zn(=88%),Ве(96 %).Концентрацияэтихметалловвпыли,выбрасываемойватмосферу
послеочисткигазоввпыпеосадительныхустановках,незначительна

“Частичнолетучиеи высоколетучиеметаллыи’ихсоединенияимеюттонденциюкорганизации
крисоборота(рецикла)внутрипечнойсистемыи циклонноготеплообменника.В процессекругообо-
ротаихконцентрацияв определенныхзонахпечии топлообменникапостепенноувеличивается,что
приводиткнекоторомуувеличениюэмиссииданныхметалловиихсоединенийватмосферувместес
пылью.БольшаячастьС (=88%)и РЬ(=77%)удаляютсявместесбезвозвратнымпылеуносом.

'ОсобооположениесредиметалловблагодарясвоейвысокойлетучестизанимаетНд.В интер-
валотомператур.соответствующихтемпературеотходящихизпечигазов,почтивсяНо находитсяв
газообразномсостояниии полностьювыноситсяизпечиватмосферу.ЛишьнезначительнаячастьНа
прирезкомснижениитемпературыотходящихгазовможетконденсироватьсяначастицахпылиитаким
образомулавливатьсявсистемепылеосаждения.ВысоколетучиеНо(=98%}иТ [=42%]удаляются
извращающейсяпечис отходящимигазами.

4.8ВыбросыгазообразныхНС! НЕ
Ноорганическиесоединенияхлораифтораявляютсяминорнымикомпонентамипортландцементного

линкора:ихсодержаниевклинкерообычнонепревышает005—0.1масс.%впересчетенаСГ или"
ВсистомувращающейсяпечиHCI4 HFпопадаютдвумяспособами.

с сырьевымиматериаламикакпримесьилив некоторыхслучаяхкакспециальнаядобавка©
Uenbioинтенсификациипроцессаклинкерообразованияи снижениятемпературыобжигапортланаце:
ментногоклинкора;

какномпонентиспользующихсядляпроизводствацементаотходов,главнымобразомтопливных.
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ВпроцессеобжигаНС!иНЕвзаимодействуютсощелочнымикомпонентамисырьевойсмеси(Са,
Ма,Ки др.)с образованиемлегкоплавкихи летучихсоодинений.Благодарясвоейвысокойлетучести
щелочныеНС

и
НЕвозгоняются(испаряются)вгорячихзонахпечи(декарбонизации,твердофазовых

реакций,слехания)
и

потохомдымовыхгазовуносятсявболовхолодныезоны,
гдепри

температурах
800—900°Свновьпереходятв твердоесостояние(конденсируются),оседаютнаповерхностичастиц
‘сырьевойсмесиипылии вновьнаправляютсявболеегорячиезоныпечи.В результатевнутрипечии
частичноциклонноготеплообменникаобразуетсяустойчивыйкругооборотелочных соединенийС1и
Е.чтоприводиткмногократномулокальномуповышению

концентрацииэтих
соединений.Дляразрыва

циклическогокругообороталегколетучихсоединенийС!
и

Р впечииспользуетсясистемабайпасирова
Таккаксоединения

С!и Еудаляютсяизпечивместо
с

пылью,товыбросыэтихсоединенийвэна-
‘зительноймерезависятотэффективностифункционированиясистемыпылеулавливания,особеннов
отношениипылимелкойфракциис размеромчастицменее10мкм(РМ10}.

47 Выбросыполихлорированныхдибензодиоксинови дибензофуранов
Врезультатепротеканияразличныхсложныхпроцессов,зависящихотконструкциипечи,условий

торения,условийподачисырьевыхматериаловвпечьитилаэксплуатируемогообеспыливающегообо-
рудования,могутобразовыватьсяПХДДи ПХДФ.Крометого,присутствиеС!совместно

с
органически-

зимсоединениямипотенциальноможетвызватьобразованиеПХДДи ПХДФвлюбомвысокотемпера-
турномпроцессе.Данныесоединениямогутобразовыватьсяв циклонномтеплообменникилипосле
теплообменника,а такжевустановкахобеспыливания,вслив сырьевыхматериалахприсутствуютв
‘достаточномколичествеС!иуглеводороды.

Однакообразованиедибензодиоксиновидибонзофурановиихпоследующиевыбросыпроиско-
дят,еслиодновременнособлюдаетсяпятьусловий:

наличиеуглеводородов;
* наличиеHCl

наличиекатализатора(считавтся,чтоСи?"и Ре? оказываюткаталитическийэффект)
+наличиесоответствующеготемпературногоинторвала(между200и450"С©максимумомпри

300—325°C},
- длительноевремяпребыванияматериалавсоответствующеминтервалетемператур.
‚Крометого,вгазовомпотокедолженприсутствоватьмолекулярныйкислород.С повышениемкон-

центрациикислородаскоростьреакцииобразованияПХДДиПХДФувеличиваетсяс порядкомреакции
примерно0.5.

Посколькухлорированныедибонзодиоксиныидибензофуранымогутобразоватьсявновьприсх-
`лаждениив

интервалетемператур
от450до200°С,

то
оченьважноотходящиеизпечнойсистемыгазы

‘быстроохладитьнижеэтихтемператур.
ОбразованиеПХДДи ПХДФв теплообменниконевозможноиз-заповышениятемпературы,при

которойэтисоединенияразлагаются.БыстроеразложениеПХДДи ПХДФпроисходитпритемперату-
рахвыше925°С.

5 Общие указания
51 В настоящемстандартеприводитсяруководствоповыборумаркерныхпоказателейдлявы-

‘бросовв атиосферуотпромышленныхисточников(вращающейсяпечи)припроизводствецемента
прииспользованиитрадиционногоминеральноготоплива.Прииспользованииальтернативныхвидов
топливаприполучениицементногоклинкеравыбормаркерныхпоказателейбудотиным.

52 Выбормаркерныхвеществпроводитсянаоснованииинформацииоб уровняхвыбросовза-
грязняющихвеществ,приведенныхвматериалахоценкивоздействиянаокружающуюсреду(ОВОС).

53 Важнымтребованиемкорганизациивыборамаркерныхвеществявлястсяминимизациярасче-
тов,требующихлишнихзатрат

и
усилийкакна

стадиипроведения
вычислений,такинастадиианализа

полученныхрезультатов.Рекомендуетсяизбогатьнагроможденияненужныхрасчетныххарактеристик,
затрудняющиханализрезультатови принятиерешений.Поэтомунеобходимоотдельновыявлятьте
запрязняющиевощества,которыенеоказываютзаметноговлияниянаобщуюэкологическуюситуацию.

54 Выбормаркерныхвещестьпроводитсявсоответствиис приложением
А.

55 Примервыборамархорныхввшнстьсогтаекоположениямнастоящегостиндаргоприведен
оприложении
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6 Общие подходы к выбору маркерных веществ

6-1Выявлениеперечнязначимыхзагрязняющихвеществв выбросахотконкретной

6.1.1Наосноведанных,приведенныхв материалахОВОС[производственныйобъект,виды
выбрасываемыхзагрязняющихвеществ,их количество,предельнодопустимыеконцентрации
(ПДЮ,ориентировочныебезопасныеуровнивоздействия(ОБУВУ,выполняетсярасчетследующих
параметров:

приведенныемассывыбросакаждогозагрязняющеговеществас учетом
его

токсичности,кото.
рыеопределяютсяпоформуле,

дк,
мм

156
М дк

a

те М, —приваденнаямассат запрязняющеговащества,
условного

загрязняющего
веществавгод

‘соду
М, —маскао запрязняющеговощества,выбрасываомая

в
течениеtoa, ion,

ПДК,» —предельнаядопустимаяконцентрацияусловногозагрязняющеговещества.равная1ть:
ПДК. —продольнаядопустимаяконцентрация(максимальноразовая)то

загрязняющеговощества

атыосфорномвозлужнаселенныхместмт
- вкладконкретногозапрязняющеговеществавсуммарнуюприведеннуюмассувыбросарассма-

триваемогопроизводотвенногообъектапоформуле
м,

иж в

ae 9;— вкладто загрязняющеговощества
в суммарнуюприведенную

массуобщеговыброса,%
п — количествозагрязняющихвеществ,входящихвобщийвыброс.
ПриотсутствииустановленнойдляконкретногозагрязняющеговоществаПДК,,допускаетсяпри

менятьсроднесуточнуюпредельнодопустимуюконцентрацию(ПДК.
.)

данногозагрязняющеговоще.
стваилиОБУВприотсутствииустановленнойПДК...

612 На основанииполученныхданныхсоставлястсяпереченьвощесто,суммаприведенных
масскоторыхобразуетболее85

%
отсуммарнойприведенноймассыобщеговыброса.

Примечание— Вычислениесуччыприведенныхмассзагрязняющихвеществроволичиныболее85%
отсуммарнойприведенноймассыобщеговыбросапроводятпонаправлениюствещества©максимальнымвита
`домвсуммарнуюприведеннуюмассуквеществус минимальнымвкладом.Тахимобразомотовкаютсязагрязня-
пощиовещества,имеющиеминимальныйвкладвобщийвыбросисоставляющиеменее15%отсуииарнойпри-
водонноймвссыданноговыброса.

6..3 Приналичиинеобходимыхданныхпорассматриваемомупроизводственномобъектупро-
водятсяпроверкаполученныхрезультатовисравнениес реальнымивыбросамизапоследнийотчет-
ныйгод.

6.2Экспортныйвыбормаркорныхвеществ
621 Изполученногоперечнязагрязняющихвоществисключаютсявещества,неуказанныев4]
6.22Посредствомэкспортнойоценкиизрассматриваемогопоречнязагрязняющихвеществдела-

етсявыбормаркорныхвеществдляхонкретногоспособапроизводствапродукции
6.23Выбормаркерных

веществосновывается
наследующихпринципах

загрязняющеевеществохарактернодлярассматриваемогопроцесса(веществоявляетсяча-
стьюсырьевогопотока,образуетсяврезультатепротеканияосновныхили

побочныхпроцессов}:

- запрязняющеевоществоприсутствуетвмиссияхпостоянно(илисистематически,нос высокой
известнойчастотой};

- загрязняющеевоществоприсутствуетвэмиссияхвзначимыхколичествах:
_ доступностьивоспромиводимостьметодыколичественногоопредьльнияданногозапрязнякяць:

товещества,
в
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6.2.3.1Харантерностьвеществаопределяетсяогоприсутствиемв сырье,полупродуктахмили
продуктахтехнологическогопроцесса.Переченьхарактерныхвеществустанавливаетсянаосновеэкс-
портногомненияизнаниятехнологическогопроцесса.Приэтомиспользуютсяданныетехнологическо-
торегламентапроизводственногообъекта,материалыОВОС,информационно-техническогосправоч-
никапонаилучшимдоступнымтехнологиям[1]идругой

вспомогательнойдокументации.

62.32 Постоянствоприсутствиязагрязняющихвеществв эмиссияхустанавливаетсянаоснове
‘данныхтохнологическогорегламентапроизводственногообъекта,проектанормативовПДВи другой
вспомогательнойдокументации.

62.33 Значимостьсодержаниязагрязняющихвоществвэмиссияхопределяетсянаосноведан-
ныхпроектанормативовПДВ(разрошенныйвыбросзагрязняющихвеществ}иинформацииорвальных
выбросахзагрязняющих

веществпри
наличииихдокументальногоподтверждения

6.2.34Доступностьметодаопределениязагрязняющеговеществав выбросахустанавливается
поналичиюметодиканалитическогоконтроляподаннымраздела«Контрольпроизводстваиуправле-
нивтехнологическимпроцессом»технологическогорегламентапроизводственногообъекта.Методбы)
‘определенияданноговеществадолжен(ны)бытьдоступным(и).легковоспроизводимым(и)и соответ
‘ствоватьтробованиямГосударственнойсистемыобеслоченияединстваизмерений[5]

62.4Еслиниодноизвеществизпоречнязагрязняющихвеществ,составленногонаосновании
6.12и621, ноудовлетворяетвсемчетыремпринципам,сформулированнымо6.23,тосоставляется
новыйпереченьвоществ,которыебылиотброшеныв6.1.2исуммаприведенныхмасскоторыхобра-
yet меное5%отсуммарнойприведенноймассыобщеговыброса.Новыйпереченьвеществпроходит
последовательныйанализпо6..3. 6.21523.

62.5Наосновеполученноговходеэкспертнойоценкиперечнязагрязняющихвеществпринима-
етсярешениео выбореполученныхвеществвкачествемаркерных.
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ПриложениеА.
(обязательное)

Cxemaвыборамаркорныхвоществ

"ооставтониюгодинизатреаннющивовстьпи
приватнообъвктясослисыопровиту

нерыатиа
ДЕ

т
Расчеттадавождь

загрионтоциго
вацисты,

урну
привисанную

массуобщ выброса

т
"Состватниипаромвняажстьмяприваоинныхыасопоторых

"обсталатБато85
$
отужарнойпробной шве

обакалыброса

‘epeves wapmprancnewecrs

Prcynoxk
A.1

— CxonaeutiopanapropHenaewecre
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ПриложениеБ
(справочное)

Выбормаркорныхвеществприпроизводствецементногоклинкера
прииспользованиитрадиционногоминоральноготоплива

5.1Наосновеинформации,приведеннойвактуальномпровктенормативовдопустимыхвыбросов,запол-
нот столбцы1по5таблицы5.

неа Sarees
|

ПМК [про
|

аси

Caneinacieowannecoecameenn
|

ore
|

оля
|

oon
|

что si
Sr | 60525 [ог ево aT

or (ae a о
[|

отв
|

вл
|

вю
|

аа

ый oar
|

amass
|

5
|

мат Е
лены Суб (iran woe

|
ты

|
657

|
1

|
мат оз

Thane
vopranmecanTOON

SO, |
| вым

|
os

|
зат ae

“kes

5.2Выпольяотрасчетприведенной
массы

выброса
кандогозагрязьяющего

вещества.
вошедшего

в
таблицу

поформула(1)и вкладакониретногозапрязняющеговеществавсуимарнуюприведеннуюмассувыбросапо
формуле(2).Полученныерезультатывносят

в
столбцы5иВтаблицы5-1

”
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53НасонованиизаполненнойтаблицыБ.1составляетсяпереченьзагрязняющихвеществ
в

порядкоубывз-
нияихпиладавсуммарнуюприведеннуюмассу

Таблица Б2— Переченьзагрязняющихвоществвпорядиеубыванияихвкладав суммарнуюприведенную
acy

‘Asay(Mone Ата окей) 4284
Пыльноорганическая70—20%SIO, 220
Азотдиско АзотУ си) 21%
Пыльнеорганическаядо20%SIO, erm
Yinepanexon 345%
(Copaдиохсид(ангидридсернистый) 330%
`Диотилртуть{8перосчетьнартуть) 317%‘Asan

227%
Свинецито ноорганическиюсоединения 151%
МерыонсидМедиочен)(6пересчетенамедь) 12%
“annulкарбонат(впорвсчетонатвллий) 107%
Kaa ox (6пересчетечакадмий) 0.89%
Tsui, neopravanecmeсоединения(впересчетенамяшьяк) 040%
ром шостивалентный 032%
улеводеровыСС am
`Диванадий

пентонсид
(пыль)(Ванадияпятиовись) 022%

 Кобаль(Кобаль:металлический) 015%
ince

м
отосоединения 012%

арганециотосоединения 009%
Crp 003%

5.4Путомпослодовательнокосуммирования,полученного8B.3цифровогоматориалапонаправлениюот
вощесть

с
максимальнымвиладомвсуммарнуюприведеннуюмессуквошеству©минимальнывкладом,

Cy

рованиопрекращаетсятогда,кодаполучаетсясумма,большаяили
равная

85 % Вещества,вошедшие
в

ухазан-
"просуммуформируютпереченьзагризияющихвешестьпотаблице63.

Таблица
Б3—Переченьзагрязняющихвещесто,

суммаприведенныхмассчеторыхсоставляетболее
85

%
or

сумиврнойвесыобщеговывроса

от И)
оксид(Азотв

оке) wen
Пыльнеорганическая72—20%80. 2280
Азотвдиско АзотIVси) 821%
Пыльноораническаядо20%SIO, 0553

5Yinepanoxen j
20%

Серадиожсид(ангидрид
сернистый)

5.5ИЗ полученногоперечнязагрязняющихвеществисключаютвещества.
но
указанные

в[5 В
расоматрива-

омомпримеревсевешествавиодятвпоречень[3]

2
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5.6Проводятэкспертнуюоценкусоставленногоперечнясогласно62.2и623.
561 Азют(1 оксид(Ааотаолсйд)—вещество,характерноеприпроизводствоцементногоклинкера,при-

‘орствует
в
эмиссияхпостоянно

и
взначимыхколичествах:методопределенияазотаоксидадоступенивоспро-

56.2Пыльорганическая70—20
%
3;

—
вещество.характерноеприпроизводствцементноголинкора,

присутствует
в

змиссияхпостоянно
м

взначимыхколичествах,методопределениянеорганическойпыли,COREE
щей70—20%$0; доступен

и
воспроизводим.

563 Ата
диско

(АзотМскс)
—
вашоство,характерноеприпромоводствоцементногоклинкора,при’

`оетвует®эмиссияхпостоянноивзначимыхколичествах:металопределенияазотадиоксидадостутени вос-
производим

564 Пыльнеорганическая
до20%

SiO,
—

вещество,характерноеприпроизводствоцементногоклинкера,
присутствуетвзмиссияхпостоянномвзначимыхколичествах:методопределениянеорганическойпыли,содерка»щей до20

%502доступенвоспроизводим.56.5Углеродоксид
—вещество,характерное

гри
производствецементногоклинкера,присутствует

в
энис-

‘сиякпестояннои
в

значимыхколичествах:методопределениямочсоксидаулеродадоступен
и

воспроизводим.
5.66Серыдиосид

—
вощество,характерноеприпроизводствоцементногоклинкера,присутствует

в
эмис-

енякпестоянно:методопределениясерыдисисиладоступенивоспризводим.
7 Такимобразом,

согласно
60.

6.03получаем
следующийпереченьзгризилющихвещесть:азотаое

‘сид.пыльнеорганическаяссодержаниом76—20%SiO, азотадиожсил.пыльнеорганическая©содержанием
‘no

20
% SiO, уперодоксид,серадиочсид,Наосновейеющейсяинформацииприкиизомданныевеществав

качествомаруерных

a
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